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MINISTERIO DE ECONOMIA

SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Resolucién 25/2025
RESOL-2025-25-APN-SIYC#MEC

Ciudad de Buenos Aires, 24/02/2025

VISTO el Expediente N° EX-2024-136836305- -APN-DGDMDP#MEC, la Ley N° 19.511 y sus modificaciones, los Decretos Nros. 960 de fecha 24 de noviembre de
2017 y 50 de fecha 19 de diciembre de 2019 y sus modificatorios, las Resoluciones Nros. 2.307 de fecha 11 de noviembre de 1980 de la ex SECRETARiA DE
COMERCIO Y NEGOCIACIONES ECONOMICAS INTERNACIONALES del MINISTERIO DE ECONOMIA y 204 de fecha 25 de noviembre de 2005 de la ex SECRETARIA DE
COORDINACION TECNICA del ex MINISTERIO DE ECONOMIA Y PRODUCCION, 611 de fecha 26 de septiembre de 2019 de la ex SECRETARIA DE COMERCIO
INTERIOR del ex MINISTERIO DE PRODUCCION Y TRABAJO y 276 de fecha 12 de septiembre de 2024 de la SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO del
MINISTERIO DE ECONOMIA, y

CONSIDERANDO:
Que por medio de la Ley N° 19.511 y sus modificaciones, se establecié el Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA) y el Servicio Nacional de Aplicacion de dicha ley.

Que la citada Ley, se encuentra reglamentada por el Decreto N° 960 de fecha 24 de noviembre de 2017, el cual fue dictado con el fin de reorganizar las funciones del
Servicio Nacional de Aplicacién para tornar mas eficiente su gestion y dar mayor celeridad a los procedimientos de control metroldgico, preservar la lealtad en las
relaciones comerciales, la seguridad para los usuarios y la preservacion de patrones que eviten errores, con un efectivo contralor y vigilancia en el mercado interno.

Que el Artlculo 10 del Decreto N° 960/17 establece que el Servicio Nacional de Aplicacién previsto en la Ley N° 19.511 y sus modificaciones, se integra con la ex
SECRETARIA DE COMERCIO del ex MINISTERIO DE PRODUCCION el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), organismo descentralizado
actualmente en el dmbito de la SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO del MINISTERIO DE ECONOMIA, y con los Organismos Publicos y/o Privados que la
mencionada ex Secretaria designe.

Que el Articulo 2° del Decreto N° 960/17, asigna a la citada ex Secretaria las funciones establecidas por el Articulo 28 de la Ley N° 19.511 y sus modificaciones.

Que el inciso a) del Articulo 2° del Decreto N° 960/17 asigna a la ex SECRETARIA DE COMERCIO la facultad de Dictar los reglamentos necesarios para incorporar
instrumentos de medicién y a su vez en el inciso b) la de establecer el reglamento de aprobaciéon de modelos, verificacion primitiva, verificacion periddica y vigilancia
de uso.

Ademas, en el inciso k) del mismo articulo, le asigna la facultad de establecer las especificaciones y tolerancias para los instrumentos de medicién que se determinen.

Que, mediante el Decreto N° 50 de fecha'19 de diciembre de 2019 y sus modificatori,os, se determinaron las acciones y objetivos de la SECRETARIA DE INDUSTRIA Y
COMERCIO del MINISTERIO DE ECONOMIA, siendo continuadora de la ex SECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR y posee entre sus competencias evaluar el grado de
oportunidad, mérito y conveniencia para la puesta en marcha de politicas y acciones que impacten sobre el comercio.

Que mediante la Resolucion N© 2.307 de fecha 11 de noviembre de 1980 de la ex SECRETARIA DE COMERCIO Y NEGOCIACIONES ECONOMICAS INTERNACIONALES
del MINISTERIO DE ECONOMIA, se aprobd el reglamento técnico y metroldgico para Los instrumentos de pesar de funcionamiento no automatico para uso comercial.

Que, mediante la Resolucién N°19 de fecha 11 de febrero de 2004 de la ex SECRETARIA DE COORDINACION TECNICA del ex MINISTERIO DE ECONOMIA Y
PRODUCCION, se aprobaron las normas respecto a la emision de Declaraciones de Conformidad de instrumentos de medicién reglamentados entre los cuales se
encuentra el Procedimiento Especifico N° 01 de Metrologia Legal (PE0O1ML) de “Verificacion de instrumentos de pesar de alta capacidad segun las reglamentaciéon
metroldgica y técnica correspondiente a la Resolucién N° 2307/80 de la ex SECRETARIA DE ESTADO DE COMERCIO Y NEGOCIACIONES ECONOMICAS
INTERNACIONALES” que deberd ser utilizado en las verificaciones periédicas de dichos instrumentos.

Que, posteriormente, mediante la Resolucién N° 204 de fecha 25 de noviembre de 2005 de la ex SECRETARIA DE COORDINACION TECN!CA del ex MINISTERIO DE
ECONOMIA Y PRODUCCION se aprob6 el “REGLAMENTO TECNICO SOBRE PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA APROBACION DE MODELO DE LOS
INSTRUMENTOS DE PESAR DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO".

Que, a través de la Resolucion N° 611 de fecha 26 de septiembre de 2019 de la ex SECRETARIA DE QOMERCIO INTERIOR del ex MINISTERIO DE PRODUCCION Y
TRABAIJO, se aprobaron las "{NORMAS Y PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO".

Que la Resolucién N° 276 de fecha 12 de septiembre de 2024 de la SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO del MINISTERIO DE ECQNOMiA, modificd las "NORMAS
Y PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO”, aprobados mediante la Resolucién N° 611/19 ex SECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR.

Que, entre los objetivos de la SUBSECRETARIA DE DEFENSA DEL CONSUMIDOR Y LEALTAD COMERCIAL de la SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO del
MINISTERIO DE ECONOMIA, se encuentra la actualizacion y revision de los reglamentos técnicos y metroldgicos, con el fin de efectuar una adecuacién a las normas
internacionales vigentes en términos de la Organizacion Internacional de Metrologia Legal.

Que, en atencién de la antigiiedad del reglamento técnico y metrolégico aprobado mediante la Resolucion N° 2.307/80 de la ex SE;RETARI’A DE COMERCIO Y
NEGOCIACIONES ECONOMICAS INTERNACIONALES y su modificatoria la Resolucién N° 204/05 de la ex SECRETARIA DE COORDINACION TECNICA, se encontr6 la
necesidad de actualizar el reglamento de Instrumentos de pesar de funcionamiento no automaticos, atento al cambio tecnoldgico que han sufrido esta de clase de
instrumentos.

Que, en ese contexto, se tomaron como referencia las recomendaciones de la Organizacién Internacional de Metrologia Legal (OIML), R76/2006 y la R60/2021,
adoptandolas al marco regulatorio nacional.

Que dichas recomendaciones reflejan el avance tecnoldgico en la materia de instrumentos de medicién de peso no automatico.

Que el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), en ejercicio de las facultades conferidas por el Articulo 3° del Decreto N° 960/17, presenté la
propuesta de Reglamentacion Técnica y Metroldgica de “Instrumentos de pesar no automatico”.

Que, dicha propuesta fue modificada mediante anélisis y consenso del Area de Metrologia Legal de la Direccién Nacional de Gestién y Control Normativo, dependiente
de la SUBSECRETARIA DE DEFENSA DEL CONSUMIDOR Y LEALTAD COMERCIAL, el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) , los fabricantes e
importadores asi como también de las Cdmaras empresariales relacionadas con él rubro, a los efectos de realizar la Consulta Publica mediante la pagina de internet
https://consultapublica.argentina.gob.ar/metrologia2024.

Que de la consulta publica en cuestidn surgieron comentarios y sugerencias que fueron en su mayoria tenidos en cuenta a la hora de redactar el documento definitivo
del Reglamento Técnico y Metroldgico.

Que la SUBSECRETARIA DE DEFENSA DEL CONSUMIDOR Y LEALTAD COMERCIAL, ha tomado la intervencion de su competencia, recomendando el dictado del



Reglamento Técnico y Metrolégico de “Instrumentos de pesar no automaticos”.
Que ha tomado intervencidn el servicio juridico competente.

Que la presente medida se adopta en ejercicio de las facultades previstas por la Ley N° 19.511 y sus modificaciones, los Decretos Nros. 960/17 y 50/19 y sus
modificatorios.

Por ello,
EL SECRETARIO DE INDUSTRIA Y COMERCIO
RESUELVE:

ARTICULO 10.- Apruébase el Reglamento Técnico y Metroldgico de “Instrumentos de pesar de funcionamiento no automatico” que, como Anexo IF-2025-12651440-
APN-DNGYCN#MEC, forma parte integrante de la presente resolucién.

ARTICULO 20.- Los requisitos establecidos en los puntos 3.9.4.3 Durabilidad, A.6 Durabilidad, B.3.1 Caidas de tension de red e interrupciones breves, B.3.3 Ondas de
choque, B.3.6 Inmunidad a campos de radiofrecuencia transmitidos por conduccién, del citado reglamento técnico quedaran sujetos a la disponibilidad de los medios
para la realizacion de los ensayos en los laboratorios acreditados y en el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI), organismo descentralizado en el
ambito de la SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO del MINISTERIO DE ECONOMIA en un plazo no mayor a CINCO (5) afios desde la publicaciéon de la presente
medida. Cumplido dicho plazo tendra caracter obligatorio la realizacién de la totalidad de los ensayos descriptos precedentemente.

ARTICULO 30.- El ensayo de Inmunidad a campos electromagnéticos radiados previsto en el Anexo B del citado reglamento, podra ser ejecutado indistintamente con
los procedimientos descriptos en el punto B.3.5 o B.3.5.1. Sin prejuicio de lo anterior el procedimiento descripto en el punto B.3.5.1 tendrd una vigencia de CINCO
(5) afios desde la publicacion de la presente medida.

ARTICULO 40.- Establécese que los Instrumentos de pesar no automaticos clase Iy II que se fabriquen, comercialicen e importen en el pais, deberan cumplir con el
Reglamento aprobado por el Articulo 1° de la presente resolucion, a partir de los TRES (3) afios de publicado el presente reglamento, todo ello a efectos de poder
iniciar el proceso para la obtencion del Certificado de Aprobacién de modelo en el tiempo estipulado.

ARTICULO 50. - Establécese que los instrumentos de medicion alcanzados por la presente medida deberan efectuar la verificacién periddica indicada en el Articulo 9°
de la Ley N° 19.511 y sus modificaciones, con una periodicidad de VEINTICUATRO (24) meses.

ARTICULO 60. - Deréganse las Resoluciones Nros 2.307 de fecha 11 de noviembre de 1980 de la ex SECRETARiA DE COMERCIO Y NEGOCIACIONES ECONOMICAS
INTERNACIONALES del MINISTERIO DE ECONOMIA y 204 de fecha 25 de noviembre de 2005 de la ex SECRETARIA DE COORDINACION TECNICA del ex MINISTERIO
DE ECONOMIA Y PRODUCCION, sin perjuicio de que quedan autorizados por un plazo de DIEZ (10) afios los usuarios y de CINCO (5) afios los fabricantes,
importadores, representantes y reparadores, a utilizar y comercializar los instrumentos reglamentados de acuerdo con las previsiones alli dispuestas, desde la
publicacion de la presente medida.

ARTICULO 7°. - Todo trémite de Aprobacion de modelo, Aprobaciéon de modelo con efecto limitado, en el marco de las Resoluciones Nros. 2.307/80 de la ex
SECRETARIA DE COMERCIO Y NEGOCIACIONES ECONOMICAS INTERNACIONALES y 204/05 de la ex SECRETARIA DE COORDINACION TECNICA, que se encuentre
pendiente de aprobacidn y/o finalizacién, tendra plena validez legal para su prosecucidon y hasta su finalizacién. Una vez aprobado, sera valido por el término de
CINCO (5) afios. No obstante, el Fabricante y/o importador podra solicitar reencausar su tramite de aprobacién de Modelo conforme lo establecido por la presente
resolucion.

ARTICULO 89. - El Reglamento Técnico y Metrologlco aprobado en el Articulo 1° de la presente medida, formara parte del Anexo III de la Resoluciéon N° 611 de fecha
26 de septiembre de 2019 de la ex SECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR del ex MINISTERIO DE PRODUCCION Y TRABAJO y sus modificatorias, a partir de la
publicacion de la presente resolucidn.

ARTICULO 9°. - Derdgase el Articulo 10 de la Resolucién N° 19 de fecha 6 de febrero de 2004 de la ex SECRETARIA DE COORDINACION TECNICA del ex MINISTERIO
DE ECONOMIA Y PRODUCCION.

ARTICULO 10. - Facﬂltesg a la SUBSECRETARIA DE DEFENSA DEL CONSUMIDOR Y LEALTAD COMERCIAL de la SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO DEL
MINISTERIO DE ECONOMIA o quien a futuro la reemplace, a dictar las normas complementarias y/o aclaratorias necesarias a fin de tornar operativas las previsiones
dispuestas en la presente medida.

ARTICULO 11. - Las infracciones a lo dispuesto por la presente resolucién serdn sancionadas de acuerdo a lo previsto por la Ley N© 19.511 y sus modificaciones.
ARTICULO 12. - La presente resolucién comenzara a regir a partir de su publicacidn en el Boletin Oficial.

ARTICULO 13. - Comuniquese, publiquese, dese a la DIRECCION NACIONAL DEL REGISTRO OFICIAL y archivese.

Esteban Marzorati

NOTA: El/los Anexo/s que integra/n este(a) Resolucion se publican en la edicion web del BORA -www.boletinoficial.gob.ar-

e. 25/02/2025 N° 10751/25 v. 25/02/2025

(Nota Infoleg: Los anexos referenciados en la presente norma han sido extraidos de la edicion web de Boletin Oficial. Los mismos pueden consultarse en el
siguiente link: Anexos)


https://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/410000-414999/410061/res25.pdf

ANEXO
DEFINICIONES

Instrumentos de pesar de funcionamiento no automatico
Requerimientos técnicos y metrolégicos — Ensayos

TERMINOLOGIA

(Términos, definiciones y referencias)

La terminologia utilizada en este reglamento cumple con el “Vocabulario Internacional de Términos
Basicos y Generales de Metrologia” (VIM), el “Vocabulario Internacional de Términos de
Metrologia Legal” (VIML), el Reglamento Técnico MERCOSUR sobre El Vocabulario de Términos de
Metrologia Legal establecido por la Resolucion GMC N° 45/18, u incorporado al Ordenamiento
Juridico Nacional mediante la Resolucion S.I. Y C. N° 24/24, el “Sistema de Certificados OIML para
Instrumentos de Medicidn” y otras publicaciones relevantes de OIML. Ademas, para los fines de
este reglamento, se aplican las siguientes definiciones. En T.8, se puede encontrar un indice de
todos los términos, definiciones y referencias definidos mas abajo.

Para una mayor comprension del presente reglamento se podran tomar como referencia los
documentos publicados en la pagina web de la organizacion Internacional de Metrologia Legal
(OIML), de las recomendaciones OIML R76/2006, OIML R 60/2021, asi como en la pagina WEB de
la Cooperaciéon Europea en metrologia Legal (WELMEC), el documento WELMEC 2.4, Issue 3, 2021,
donde se podran consultar los ejemplos, sugerencias, soluciones aceptables.

T.1 Definiciones Generales
T.1.1 Instrumento de pesar
Instrumento de medicidn que sirve para determinar la masa de un cuerpo utilizando la acciéon de la

gravedad sobre este cuerpo.

En este reglamento, se utiliza preferentemente el término “masa” (o “valor de peso”) en el sentido
de “masa convencional” o “valor convencional del resultado de pesar en el aire”, mientras que se
utiliza preferentemente el término “peso” para una representacion fisica (es decir medida material)
de la masa que se regula con respecto a sus caracteristicas fisicas y metroldgicas.

El instrumento también puede ser utilizado para determinar otras cantidades, magnitudes,
parametros o caracteristicas relacionadas con la masa determinada.

De acuerdo con su método de operacidén, un instrumento de pesar se clasifica como un
instrumento de pesar de funcionamiento automatico o un instrumento de pesar de funcionamiento
no automatico.

T.1.1.1 Masa convencional (También llamado valor convencional de masa)

Es el valor convencional del resultado de pesaje en aire, para un peso asumido a una temperatura
de referencia (t ref) de 20 °C.

La masa convencional es la masa de una pesa de referencia de una densidad (p rer) de 8 000 kg /m?
que equilibra en el aire de una densidad de referencia (p o)d2d23-k24MA40-APN-DNGY CN#MEC
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T.1.2 Instrumento de pesar de funcionamiento no automatico

Instrumento que requiere la intervencion de un operador durante el proceso de pesar para decidir
si el resultado del pesaje es aceptable.

Un instrumento de pesar de funcionamiento no automatico puede:

e sergraduado o no graduado; o

e serconindicacién automatica, con indicacion semiautomatica o con indicacion no
automatica.

A los efectos de simplificar el texto en esta Reglamentacion al IPNA se lo denomina “instrumento”.

T.1.2.1 Instrumento graduado

Instrumento que permite la lectura directa del resultado del pesaje completo o parcial.

T.1.2.2 Instrumento no graduado

Instrumento no equipado con una escala numerada en unidades de masa.

T.1.2.3 Instrumento con indicacidon automatica

Instrumento en el cual la posicion de equilibrio se obtiene sin la intervencién de un operador.

T.1.2.4 Instrumento con indicacion semiautomatica

Instrumento con un rango de pesar con una indicacién propia del rango de pesar automatica en el
cual el operador interviene para modificar los limites de este rango.

T.1.2.5 Instrumento con indicacion no automatica

Instrumento en el cual la posicidn de equilibrio es obtenida completamente por el operador.

T.1.2.6 Instrumento electronico

Instrumento equipado con dispositivos electronicos.

T.1.2.7 Instrumento con escalas de precio

Instrumento que indica el precio a pagar mediante tablas de precios o escalas relacionadas con un
rango de precios unitarios.

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC
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T.1.2.8 Instrumento calculador de precio

Instrumento que calcula el precio a pagar en base al valor de peso indicado y el precio unitario.

T.1.2.9 Instrumento etiquetador de precio

Instrumento calculador de precio que imprime el valor de peso, el precio unitario y el precio a
pagar por pre-empaques.

T.1.2.10 Instrumento de autoservicio

Instrumento que estd destinado a ser utilizado por el cliente.

T.1.2.11 Instrumento mévil
Instrumento de pesar de funcionamiento no automdatico montado o incorporado en un vehiculo.

Un instrumento montado sobre un vehiculo es un instrumento de pesar completo que esta
firmemente montado sobre un vehiculo, y que estd disefado para ese fin especifico. Un
instrumento incorporado a un vehiculo utiliza partes del vehiculo para el instrumento de pesar.

T.1.2.12 Instrumento portatil para pesar vehiculos en carreteras

Instrumento de pesar de funcionamiento no automatico que posee receptor de carga en una o
varias partes, que determina la masa total del vehiculo pesado y que estd disefiado para ser de
instalacion movil.

Este reglamento cubre solamente puentes de pesaje y grupos de balanzas asociadas y no
automaticas, de pesar por eje (o por rueda) que determinan simultdneamente la masa total de un
vehiculo con todos los ejes (o ruedas) apoyados simultdneamente en partes apropiadas de un
receptor de carga.

T.1.2.13 Instrumento de clasificacion

Instrumento que asigna un resultado de pesaje a un rango predeterminado de masa, para
determinar una tarifa o tasa.

T.1.3 Indicaciones de un instrumento
Valor de una magnitud proporcionada por un instrumento de medicidn.
n

Los términos “indicacién”, “indicar” o “indicador” incluyen tanto al visor como a la impresion.

T.1.3.1 Indicaciones primarias

Indicaciones, sefiales y simbolos que estdn sujetos a los requisitos de este reglamento.

T.1.3.2 Indicaciones secundarias
1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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Indicaciones, sefiales y simbolos que no son indicaciones primarias.

T.2 Construccion de un instrumento

En este reglamento, el término “dispositivo” se utiliza para designar cualquier medio por
intermedio del cual se realice una funcién especifica, independientemente de cdmo se ejecute
fisicamente esa accidn: por ejemplo, mediante un mecanismo o tecla que inicie una operacion. El
dispositivo puede ser una parte pequefia o una parte principal de un instrumento.

T.2.1 Dispositivos principales

T.2.1.1 Receptor de carga

Parte del instrumento destinado a recibir la carga.

T.2.1.2 Dispositivo transmisor de carga

Parte del instrumento que sirve para transmitir al dispositivo de medicion de carga, la fuerza
producida por la carga que actua sobre el receptor de carga.

T.2.1.3 Dispositivo de medicidn de carga

Parte del instrumento que sirve para medir la masa de la carga mediante un dispositivo
equilibrador de la fuerza que proviene del dispositivo transmisor de carga y un dispositivo indicador
o impresor.

T.2.2 Mdédulo

Parte identificable de un instrumento que realiza una funcién especifica o funciones especificas y
gue se puede evaluar por separado, de acuerdo con los requisitos especificos de funcionamiento,
metroldgicos y técnicos, que figuran en el reglamento pertinente. Los mdédulos de un instrumento
de pesar estan sujetos a limites de errores parciales especificos.

Los tipicos mddulos de un instrumento de pesar son: celda de carga, indicador, dispositivo de
procesamiento de datos analdgicos o digitales, mddulo de pesaje, terminal, pantalla o display
primario.

Se pueden emitir certificados de aprobacién de modelo independientes para los mddulos
mencionados en T.2.2.1-T.2.2.7.

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC
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Tecla(s) o teclado
para operar

5 7

Elementos de conexion
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y olras indicaciones pnmanas

(por ejemplo: pre

Figura 1. Definicién de médulos tipicos de acuerdo con T.2.2 y 3.10.2 (son posibles otras combinaciones)

Celda de carga analdgica (T.2.2.1) 2

Celda de carga digital (T.2.2.1) 2 + 3 + (4)*

Indicador (T.2.2.2) 3) + 4+ (5) + (6) +
D|sp95|F|vo de procesamiento de datos (T.2.2.3) 3 + 4+ (5 + (6)
analdgicos

D}sposmvo de procesamiento de datos (T.2.2.4) @ + 5 + (6)
digitales

Terminal (T.2.2.5) (5) + 6 +
Pantalla primaria (T.2.2.6)

Maddulo de pesaje (T.2.2.7) 1 + 2 + 3 + 4 + (5 + (6)

* Los numeros entre paréntesis indican

opciones.

T.2.2.1 Celda de carga

Transductor de fuerza que, después de tomar en cuenta los efectos de la aceleraciéon de la
gravedad y el empuje del aire en el lugar donde estd instalada, mide la masa convirtiendo la
magnitud medida (masa) en otra magnitud medida (salida).

A las celdas de carga equipadas con electrénica que incluyen amplificador, conversor analdgico-
digital (CAD), y dispositivo de procesamiento de datos (opcionalmente), se les llama celdas de carga
digitales (ver la Figura 1).

T.2.2.2 Indicador

Dispositivo electrdnico de un instrumento que puede realizar la conversidn analégica a digital de Ia
sefal de salida de la celda de carga y que ademas procesa los datos y muestra el resultado de pesar

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC
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en unidades de masa.

T.2.2.3 Dispositivo de procesamiento de datos analdgicos

Dispositivo electrénico de un instrumento que realiza la conversion de analdgica a digital de la sefial
de salida de la celda de carga, procesa los datos y proporciona el resultado del pesaje en un
formato digital mediante una interfaz digital sin mostrarlo. Opcionalmente, puede tener una o mas
teclas (o ratén, pantalla tactil, etc.) para operar el instrumento.

T.2.2.4 Dispositivo de procesamiento de datos digitales

Dispositivo electréonico de un instrumento que procesa los datos y proporciona el resultado del
pesaje en un formato digital mediante una interfaz digital sin mostrarlo. Opcionalmente, puede
tener una o mas teclas (o ratén, pantalla tactil, etc.) para operar el instrumento.

T.2.2.5 Terminal

Dispositivo digital que tiene una o mas teclas (o ratdon, pantalla tactil, etc.) para operar el
instrumento y una pantalla para proporcionar los resultados del pesaje, transmitidos mediante la
interfaz digital de un mdédulo de pesaje o de un dispositivo de procesamiento de datos analdgicos.

T.2.2.6 Pantalla digital (Display digital)
Una pantalla o display digital, puede ser una pantalla primaria

o una pantalla secundaria.

a) Pantalla primaria: Incorporada en el gabinete del indicador o en el gabinete del terminal o
materializada como pantalla en un gabinete separada (es decir, terminal sin teclas), por
ejemplo, para ser utilizada en combinacidon con un médulo de pesaje.

b) Pantalla secundaria: Dispositivo periférico adicional (opcional) que repite el resultado del
pesaje y cualquier otra indicacién primaria, o proporciona informacidon no metrolégica
adicional.

Los términos “pantalla primaria” y “pantalla secundaria” no deben confundirse con los términos
“indicacion primaria” e “indicacion secundaria” (T.1.3.1y T.1.3.2).

T.2.2.7 Mddulo de pesaje

Parte del instrumento de pesar que comprende todos los dispositivos mecanicos y electrdnicos (es
decir, receptor de carga, dispositivo transmisor de carga, celda de carga y dispositivo de
procesamiento de datos analdgicos o dispositivo de procesamiento de datos digitales) pero que no
tiene los medios para visualizar el resultado del pesaje. Opcionalmente, puede tener dispositivos
para procesar ademas los datos (digitales) y operar el instrumento.
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T.2.3 Partes electronicas

T.2.3.1 Dispositivo electrdnico
Dispositivo que emplea subconjuntos electrénicos y que realiza una funcién especifica.

Por lo general, los dispositivos electrdnicos son fabricados como unidades separadas y pueden ser
ensayados independientemente.
Un dispositivo electrénico, segun esta definicion, puede ser un instrumento completo (por ejemplo:
un instrumento para la venta directa al publico), un médulo (por ejemplo: indicador, dispositivo de
procesamiento de datos analdgicos, mdédulo de pesa) o un dispositivo periférico (por ejemplo:
impresora, pantalla secundaria).

T.2.3.2 Subconjunto electrénico
Parte de un dispositivo electrénico que utiliza componentes electrénicos y tiene por si mismo una
funcion reconocible.

T.2.3.3 Componente electronico
unidad fisica mas pequefa que utiliza electrones o conduccidn por huecos en semiconductores, en
gases o en vacio.

T.2.3.4 Dispositivo digital
Dispositivo electrdnico que sélo realiza funciones digitales y proporciona una salida o indicacion
digital.

T.2.3.5 Dispositivo periférico
Dispositivo adicional que repite o que ademas procesa el resultado del pesaje y otras indicaciones
primarias.

T.2.3.6 Interfase de proteccién
Interfase (hardware y/o software) que permite introducir en el dispositivo de procesamiento de

datos de un instrumento, mdédulo o componente electrénico sélo aquellos datos que no pueden:

e mostrarinformacién que no estd definida claramente y que puede ser tomada como si fuera
un resultado del pesaje;

o falsificar resultados de pesaje o indicaciones primarias, visualizadas, procesadas o
almacenadas; o

e ajustar el instrumento o cambiar cualquier factor de ajuste, salvo liberar un procedimiento
de ajuste con dispositivos incorporados o también en el caso de instrumentos de clase @

con pesas de ajuste externas.

T.2.4 Dispositivo visualizador (de un instrumento de pesar)
Dispositivo que proporciona el resultado de pesaje en forma visual.
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T.2.4.1 Componente visualizador
Componente que muestra el equilibrio y/o el resultado.

e Enuninstrumento con una sola posicidn de equilibrio, muestra solamente el equilibrio.

e En un instrumento con varias posiciones de equilibrio, muestra tanto el equilibrio como el
resultado.

T.2.4.2 Marca de escala
Linea u otra marca en un componente del indicador que corresponde a un valor de masa especifico.

T.2.5 Dispositivos indicadores auxiliares

T.2.5.1 Jinetillo
Pesa desmontable de pequefia masa que se puede colocar y mover sobre una barra graduada
integral con la viga o sobre la viga misma.

T.2.5.2 Dispositivo de interpolacion de lectura (vernier o nonio)
Dispositivo conectado al componente indicador y que subdivide la escala de un instrumento sin un
ajuste especial.

T.2.5.3 Dispositivo indicador complementario
Dispositivo ajustable que permite estimar el valor, en unidades de masa, correspondiente a la
distancia entre una marca de escala y el componente indicador.

T.2.5.4 Dispositivo indicador con una division de escala diferenciada
Dispositivo indicador digital, cuya ultima cifra después del signo decimal se diferencia claramente
de otras cifras.

T.2.6 Dispositivo de extension de la indicacion
Dispositivo que cambia temporariamente el valor de una division de escala real, d, a un valor
inferior a la divisidn de verificacion, e, al ejecutarse un comando manual.

T.2.7 Dispositivos adicionales

T.2.7.1 Dispositivo de nivelacion
Dispositivo que permite llevar un instrumento a su posicion de referencia (horizontal).

T.2.7.2 Dispositivo de puesta a cero
Dispositivo que permite poner la indicacién en cero cuando no hay carga en el receptor de carga.

T.2.7.2.1 Dispositivo no automatico de puesta a cero
Dispositivo que permite la puesta a cero de la indicacion con la intervencién de un operador.

T.2.7.2.2 Dispositivo semiautomatico de puesta a cero
Dispositivo que pone automaticamente la indicacidn en cero, como consecuencia de la ejecucidn de
un comando manual.
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T.2.7.2.3 Dispositivo automatico de puesta a cero
Dispositivo que pone automaticamente la indicacién en cero, sin la intervencidn de un operador.

T.2.7.2.4 Dispositivo de puesta a cero inicial
Dispositivo que pone automaticamente la indicacidn en cero en el momento en que se enciende el

instrumento y antes de que el mismo esté listo para su uso.

T.2.7.3 Dispositivo de mantenimiento (seguimiento)de cero
Dispositivo que mantiene automaticamente la indicacién en cero, dentro de ciertos limites.

T.2.7.4 Dispositivo de tara
Dispositivo que permite poner la indicacién en cero cuando sobre el receptor de carga hay una
carga:
e sinalterar el rango de pesar para cargas netas (dispositivo aditivo de tara); o,
e reduciendo el rango de pesar para cargas netas (dispositivo sustractivo de tara).
Puede funcionar como:

e dispositivo no automatico (carga equilibrada por un operador);

e dispositivo semiautomatico (carga equilibrada automaticamente después de ejecutarse un
comando manual simple y Unico (por ejemplo, accionar brevemente una tecla).);

e dispositivo automatico (carga equilibrada automaticamente sin la intervencion de un
operador).

T.2.7.4.1 Dispositivo de equilibrio de tara
Dispositivo de tara sin indicacion del valor de tara cuando el instrumento esta cargado.

T.2.7.4.2 Dispositivo de pesaje de tara

Dispositivo de tara que almacena el valor de tara y que puede mostrarlo o imprimirlo, ya sea que el
instrumento esté cargado o no.

T.2.7.5 Dispositivo de tara preestablecida

Dispositivo que permite restar un valor de tara predeterminado de un valor de peso bruto o neto e

indicar el resultado del calculo. El rango de pesaje de las cargas netas se reduce en consecuencia.

T.2.7.6 Dispositivo de bloqueo
Dispositivo que permite inmovilizar todo o parte del mecanismo de un instrumento.

T.2.7.7 Dispositivo auxiliar de verificacion
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Dispositivo que permite la verificacién por separado de uno o mas dispositivos principales de un
instrumento.

T.2.7.8 Dispositivo de seleccion de receptores de carga y dispositivos de medicion de carga
Dispositivo que permite acoplar uno o mds receptores de carga a uno o mas dispositivos de
medicién de carga, cualesquiera sean los dispositivos transmisores de carga intermedios que se
utilicen.

T.2.8 Software

T.2.8.1 Software legalmente relevante

Programas, datos, parametros especificos de Modelo y pardmetros especificos para un dispositivo,
que pertenecen al instrumento de medicion o médulo, y definen o cumplen funciones que estan
sujetas a control legal.

Ejemplo de datos legalmente relevantes son: resultados finales de la medicidn, es decir, peso bruto,
neto y tara / tara preestablecida (incluyendo el simbolo decimal y la unidad), identificacion del
rango de pesar y del receptor de carga (si se han utilizado varios receptores de carga), identificacién
del software.

T.2.8.2 Parametro legalmente relevante

Parametro de un instrumento de medicidon o un mdédulo, sujeto a control legal. Se pueden distinguir
las siguientes clases de pardmetros legalmente relevantes: Parametros especificos de modelo y
parametros especificos de dispositivo.

T.2.8.3 Parametro especifico de modelo
Parametro legalmente relevante con un valor que depende solamente del modelo del instrumento.
Los parametros especificos de modelo, son parte del software legalmente relevante. Se fijan en la
Aprobacion de Modelo del instrumento.

T.2.8.4 Parametro especifico de dispositivo

Pardmetro legalmente relevante con un valor que depende del instrumento individual. Los
parametros especificos para un dispositivo comprenden parametros de calibracion (por ejemplo,
ajuste de ganancia u otros ajustes o correcciones) y parametros de configuracion (por ejemplo,
capacidad maxima, capacidad minima, unidades de medicidn, etc.).

Se pueden ajustar o seleccionar sélo en un modo operativo especial del instrumento. Los
pardmetros especificos de dispositivo pueden clasificarse en aquellos que deben estar protegidos
(inalterables) y aquellos pueden ser accedidos por una persona autorizada (parametros ajustables).

T.2.8.5 Almacenamiento a largo plazo de datos de medicion

Almacenamiento utilizado para guardar los datos de medicién, luego que la misma se ha
completado, para fines legalmente relevantes posteriores a la operacién de pesaje (por ejemplo: la
finalizacién de una transaccién comercial en una fecha futura, cuando el cliente no esta presente
para la determinacion de la cantidad, o para aplicaciones especiales identificadas y legisladas por el
Estado).
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T.2.8.6 Identificacion del software
Secuencia legible de caracteres de software, que estd relacionada intrinsecamente con el software
(por ejemplo: numero de versién, suma de comprobacién).

T.2.8.7 Separacion del software

Separacién, sin ambigliedad, del software en software legalmente relevante y software sin
relevancia legal. Si no existe separacion del software, todo el software debe ser considerado como
legalmente relevante.

T.2.9 Metrolégicamente relevante
Cualquier dispositivo, modulo, parte, componente o funcidn de un instrumento de pesar, que

pueda influir en el resultado del pesaje o en cualquier otra indicaciéon primaria, es considerado
como metrolégicamente relevante.

T.3. Caracteristicas metroldgicas de un instrumento

T.3.1 Capacidad de pesaje

T.3.1.1 Capacidad maxima (Max)

Capacidad maxima de pesaje, que no tiene en cuenta la capacidad aditiva de tara, por encima de la
cual no hay indicacion de peso valida.

T.3.1.2 Capacidad minima (Min)

Valor de la carga por debajo de la cual los resultados de pesaje pueden estar sujetos a un excesivo

error relativo.

T.3.1.3 Capacidad de indicacion automatica
Capacidad de pesaje, para la cual se obtiene el equilibrio sin la intervencion de un operador.

T.3.1.4 Rango de pesaje
Rango comprendido entre la capacidad minimay la capacidad maxima.

T.3.1.5 Intervalo de ampliacién de la indicacion automatica
Valor en el cual es posible ampliar el rango de indicacién automatica, dentro del rango de pesar.

T.3.1.6 Efecto maximodetara (T=+...,T=-...)
Capacidad maxima del dispositivo aditivo de tara o del dispositivo sustractivo de tara.

T.3.1.7 Carga segura maxima (Lim)
Carga estdtica maxima que puede soportar el instrumento, sin alterar de forma permanente, sus
cualidades metroldgicas.

T.3.2 Divisiones de escala

T.3.2.1 Longitud de division (instrumento con indicacién analégica)
Distancia entre dos marcas consecutivas cualesquiera de la escala.
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T.3.2.2 Divisidn real, d
Valor, expresado en unidades de masa de:

e la diferencia entre los valores correspondientes a dos marcas consecutivas de escala, para
indicacion analdgica; o

e |a diferencia entre dos valores indicados consecutivos, para indicacién digital.

T.3.2.3 Division de verificacion, e
Valor, expresado en unidades de masa, utilizado para la clasificacion y verificacion de un
instrumento.

T.3.2.4 Division utilizada para numeracion
Valor de la diferencia entre dos marcas numeradas consecutivas de la escala.

T.3.2.5 Numero de divisiones de verificacion, n
Cociente entre la capacidad maximay la division de verificacion:

n=Max/e

T.3.2.6 Instrumento multi intervalo

Instrumento que tiene un rango de pesar que se divide en rangos de pesar parciales, cada uno con
una divisiéon de escala diferente, con el rango de pesar parcial determinado automaticamente
segun la carga aplicada, tanto para cargas crecientes como decrecientes.

T.3.2.7 Instrumento multi rango

Instrumento que tiene dos o mds rangos de pesar con capacidades maximas diferentes y divisiones
de escala diferentes para el mismo receptor de carga, extendiéndose cada rango desde cero hasta
su capacidad méaxima.

T.3.3 Coeficiente de Reduccion, R
El coeficiente de reduccién de un dispositivo transmisor de carga es igual a:

R=Fw/F

endonde: Fu=fuerza que actua sobre el dispositivo de medicién de carga,
Fi= fuerza que actla sobre el receptor de carga.

T.3.4 Modelo

Modelo definitivo de un instrumento de pesar o médulo (incluyendo una familia de instrumentos o
modulos) en el que todos los elementos que afectan sus propiedades metroldgicas estan definidos
adecuadamente.

T.3.5 Familia

Grupo identificable de instrumentos de pesaje o mddulos que pertenecen al mismo modelo
fabricado y que tienen las mismas caracteristicas de disefo y los mismos principios metrolégicos de
medicidon (por ejemplo, el mismo modelo de indicador, el mismo modelo de disefio de celda de
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carga y de dispositivo transmisor de carga) pero que pueden diferir en algunas caracteristicas
metroldgicas y en caracteristicas técnicas de funcionamiento (por ejemplo: Max, Min, e, d, clase de
exactitud, etc.).

El concepto de “familia” pretende principalmente reducir los ensayos requeridos en el proceso de
Aprobacion de Modelo. No descarta la posibilidad de incluir mas de una familia en un solo
Certificado.

T4 Propiedades metroldgicas de un instrumento

T4.1 Sensibilidad
Para un determinado valor de la masa medida, es el cociente entre la variacion, A/, de la variable
observada, /, y la variacién correspondiente, Am, de la masa medida, m.

T4.2 Movilidad

Capacidad de un instrumento para reaccionar a pequefias variaciones de carga.

El umbral de movilidad para una determinada carga, es el valor de la carga adicional mas pequefia
que, al ser colocada suavemente en el receptor de carga o retirada de éste, produce un cambio
perceptible de la indicacidn.

T4.3 Repetibilidad / Fidelidad

Capacidad de un instrumento para proporcionar resultados que coincidan entre si, cuando se
coloca la misma carga varias veces y de manera practicamente idéntica sobre el receptor de carga
en condiciones de ensayo razonablemente constantes.

T4.4 Durabilidad
Capacidad de un instrumento para mantener sus caracteristicas de funcionamiento durante un
periodo de uso.

T4.5Tiempo de calentamiento (puesta en régimen)
Tiempo transcurrido entre el momento de encendido del instrumento y el momento en que éste
puede cumplir con los requisitos de este reglamento.

T.4.6 Valor final del peso

Valor del peso que se obtiene cuando el instrumento se encuentra completamente en reposo y
equilibrado, sin perturbaciones que afecten la indicacion.

T.5 Indicaciones y errores

T.5.1 Métodos de indicacion

T.5.1.1 Equilibrio por pesas Valor de pesas controladas metrolédgicamente, que equilibra la carga
(tomando en cuenta el coeficiente de reduccién de la carga).

T.5.1.2 Indicacion analdgica
Indicacion que permite la evaluacion de la posicion de equilibrio en fracciones de la divisidn de
escala.
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T.5.1.3 Indicacidn digital
Indicacion en la cual las marcas de la escala estdn compuestas de una secuencia de numeros
alineados, que no permiten la interpolacién a fracciones de la divisién de escala.

T.5.2 Resultados de pesaje
Las definiciones de T.5.2 sélo se aplican si la indicacidn era cero, antes de haber colocado la carga
en el instrumento.

T.5.2.1 Valor de peso bruto, B
Indicacion del valor de peso de una carga sobre un instrumento, sin dispositivo de tara o de tara
preestablecida en funcionamiento.

T.5.2.2 Valor neto del peso, N
Indicacion del valor de peso de una carga colocada sobre un instrumento posterior a la operacién
de un dispositivo de tara.

T.5.2.3 Valordetara, T
Valor de peso de una carga, determinado por un dispositivo de pesaje de tara.

T.5.3 Otros valores de peso

T.5.3.1 Valor de tara preestablecida, TP
Valor numérico, que representa un peso que se introduce en el instrumento para aplicarse a otros
pesajes, sin determinar taras individuales.

La palabra “introducir” incluye procedimientos tales como: introduccién desde teclado,
recuperacion desde un dispositivo de almacenamiento de datos, o introduccién por una interfaz.

T.5.3.2 Valor neto calculado
Valor de la diferencia entre un valor de peso medido (bruto o neto) y un valor de tara
preestablecida.

T.5.3.3 Valor de peso calculado
Suma o diferencia calculada de mas de un valor de peso medido y/o valor neto calculado.

T.5.4 Lectura

T.5.4.1 Lectura por simple yuxtaposicion
Lectura del resultado de pesar por simple yuxtaposicion de numeros consecutivos, que da el
resultado de pesar, sin necesidad de calcularlo.

T.5.4.2 Inexactitud total de lectura
En un instrumento con indicacién analdgica, es igual a la desviacion estandar de la misma

indicacion, cuya lectura es realizada por varios observadores, en condiciones normales de uso.

T.5.4.3 Error de redondeo de una indicacidn digital
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Diferencia entre la indicacidn y el resultado que el instrumento daria con una indicacién analdgica.

T.5.4.4 Distancia minima de lectura
Distancia mas corta a la cual un observador se puede aproximar libremente al dispositivo indicador,
para realizar una lectura en condiciones normales de uso.

Se considera que esta aproximacion es libre para el observador si existe un espacio despejado de al
menos 0,8 m delante del dispositivo indicador.

T.5.5 Errores
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Situaciéon 1 Situacién 2
Figura 2
m= Masa a medir
E= Error de indicacion
emp:=  Error maximo permitido en la verificacién inicial
emp>=  Error maximo permitido en el servicio
C= Caracteristica en las condiciones de referencia
Ci= Caracteristica debida a un factor de influencia o a una perturbacién

(Para los fines de esta ilustracion, se supone que el factor de influencia o la
perturbacidn, tienen una influencia en la caracteristica, que no es erratica).

Esp= Error de indicacidn evaluado durante el ensayo de estabilidad de la ganancia.

I= Error intrinseco (T.5.5.2)

V= Variaciéon de los errores de indicacion durante el ensayo de estabilidad de la
ganancia
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Situacion 1: muestra el error E1 de un instrumento debido a un factor de influencia o una
perturbacion. /1 es el error intrinseco. La falla (T.5.5.5), debida al factor de influencia o a la
perturbacién aplicada es igual a E1 - /1.

Situacion 2: muestra el valor promedio, Esp1av, de los errores de la primera medicidén del
ensayo de estabilidad de la ganancia, algunos otros errores (Espi y Espk) y los valores
extremos de los errores Espmy Espn, evaluando todos estos errores en diferentes momentos
durante el ensayo de estabilidad de la ganancia. La variacién, V, en los errores de medicidn
durante el ensayo de estabilidad de la ganancia es igual a Espm — Espn.

T.5.5.1 Error (de indicacion)
Indicacion de un instrumento menos el valor convencional verdadero de la masa correspondiente.

T.5.5.2 Error intrinseco
Error de un instrumento determinado en las condiciones de referencia.

T.5.5.3 Error intrinseco inicial
Error intrinseco de un instrumento tal como se determina antes de los ensayos de desempefio y de
estabilidad de la ganancia.

T.5.5.4 Error maximo permitido, emp

Diferencia maxima, positiva o negativa, permitida por el reglamento aplicable, entre la indicacion
de un instrumento y el valor verdadero correspondiente, que se determina con patrones de masa
de referencia o pesas patrén, estando el instrumento en cero sin carga, en la posicion de
referencia.

T.5.5.5 Falla

Diferencia entre el error de indicacién y el error intrinseco de un instrumento.

Una falla es principalmente el resultado de un cambio no deseado de los datos contenidos
en un instrumento electrénico o que provienen del mismo.

T.5.5.6 Falla significativa
Falla superior a e.
En el caso de instrumentos de multi intervalo, el valor de e es el que corresponde al rango de pesar
parcial.
Las siguientes fallas no son consideradas como significativas, aunque sean superiores a e:
e fallas enelinstrumento que surgen de causas simultaneas y mutuamente independientes;

e fallas que implican la imposibilidad de realizar cualquier medicién;

e fallas tan graves que deben ser notadas por todos los interesados en el resultado de
medicion; o

e fallas transitorias que son variaciones momentdneas de la indicacion y, que no se pueden
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interpretar, memorizar o transmitir como resultados de medicidn.

T.5.5.7 Error de durabilidad
Diferencia entre el error intrinseco luego de un periodo de uso y el error intrinseco inicial de un
instrumento.

T.5.5.8 Error de durabilidad significativo

Error de durabilidad superior a e.

En el caso de instrumentos multi intervalo, el valor de e, es el que corresponde al rango de pesar
parcial.

Los errores que se producen después de un periodo de uso del instrumento, no son considerados
errores de durabilidad significativos, aunque sean superiores a e, si son claramente el resultado de
la falla de un dispositivo/componente o de una perturbacion y para los cuales:

e nose puede interpretar, memorizar o transmitir la indicacién como resultado de medicion;
e Jlaindicacidn estal que es imposible realizar una medicién; o

e |aindicacion es tan evidentemente errdnea que es notoria para todos los interesados en el
resultado de medicion.

T5.5.9 Estabilidad de la ganancia
Capacidad de un instrumento para mantener la diferencia entre la indicacién a capacidad maximay
la indicacién en cero dentro de limites especificados.

T.6 Influencias y condiciones de referencia

T.6.1 Magnitud de influencia

Magnitud que no es objeto de la medicidn pero que influye en los valores del mensurando o en las
indicaciones del instrumento.

T.6.1.1 Factor de influencia

Magnitud de influencia, cuyo valor se encuentra dentro de las condiciones de funcionamiento de
referencia especificadas para el instrumento.

T.6.1.2 Perturbacion
Magnitud de influencia, cuyo valor se encuentra dentro de los limites especificados por este

reglamento, pero fuera de las condiciones de funcionamiento de referencia especificadas para el
instrumento.

T.6.2 Condiciones nominales de funcionamiento

Condiciones de uso, que definen los rangos de valores de magnitudes de influencia, para los cuales
se supone que las caracteristicas metroldgicas, estdn dentro de los errores maximos permitidos
especificados.

T.6.3 Condiciones de referencia
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Conjunto de valores especificos de factores de influencia, que se fijan para asegurar comparaciones
validas, entre los resultados de las mediciones.

T.6.4 Posicion de referencia
Posicion del instrumento para la cual se ajusta su operacion.

T.7 Ensayo de desempeiio
Ensayo que permite verificar si el instrumento bajo ensayo (IBE) es capaz de realizar las funciones
para las cuales estd disefado.

T.8 indice de los términos definidos
Los numeros entre paréntesis hacen referencia a capitulos importantes de este reglamento.

ﬁqd;ndaizie;r:]amiento a largo plazo de datos de (5.5.3) 7285
Capacidad de indicacién automatica (3.6.4,3.9.1.1,4.2.5) T.3.1.3
Capacidad maxima (3.3,4.13, 6.6, 6.8) T.3.1.1
Capacidad minima (2.2,3.2,3.4.3) T.3.1.2
Carga segura maxima (7.1.2) T.3.1.7
Celda de carga (3.10.2.1,3.10.2.4,7.1.5.3,C, F) T.2.2.1
Coeficiente de reduccién (6.2.3,F.1,F.2.7) T.3.3

Componente indicador (4.3,6.2,6.3,6.6) T.2.4.1
Componente electrdnico (4.1.2.4) T.233
Dispositivo automatico de puesta a cero (4.5.6,A.4.1.5,A.4.2.1.3) ;'2'7'2'
Dispositivo auxiliar de verificacidon (3.7.2,4.9) T.2.7.7
Dispositivo de bloqueo (4.8.1) T.2.7.6
Dispositivo de equilibrio de tara (4.6) 1-'2'7'4'
Dispositivo de extensién de la indicacion (3.4.1,4.4.3,4.13.7) T.2.6

Dispositivo de interpolacion de lectura (3.4.2) T.2.5.2
Dispositivo de mantenimiento de cero (4.5, A.4.1.5) T.2.7.3
Dispositivo de medicion de carga (2.4,6.9,4.11,7.1.5.1) T.2.1.3
Dispositivo de nivelacidn (3.9.1,4.18.2) T.2.7.1
Dispositivo de pesar de la tara (3.5.3.4,3.6.3,4.2.2.1,4.5.4,4.6.2, |T.2.7.4.

A.4.6.3). 2

Sr':;g;tc';'o deprocesamientodedatos | 31455 31024 F.3) 7.2.2.3
Dispositivo de puesta a cero 23485":4625'143,121'26:5' 6.6,6.7, T.2.7.2
Dispositivo de puesta a cero inicial (4.5.1,4.5.4,A.4.4.2) T.2.7.2.
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4

B e ot (4
Dispositivo de tara ,(5‘343:’2?23’ 4.6,4.13.3,6.3.5, T.2.7.4
Dispositivo de tara preestablecida (2.4,4.7,4.13.4) T.2.75
Dispositivo digital (3.10.2.1,3.10.4.6,4.13.6, F.5, G) T.2.3.4
Dispositivo electrénico (5.5) T.23.1
Dispositivo visualizador 22131,6632”12415,4;242’)43’ 4.4 T.2.4
Dispositivo indicador complementario (3.4.1,4.3.2) T.2.5.3
(I;)Sisczzsi('jc::c/:rienndci;addaor con una division de (3.4.1) 7254
E):r.gosmvo no automatico de puesta a (4.13.2) 1’.2.7.2.
Dispositivo periférico (3.10.3,5.3.6,5.5.2,7.1.5.4, B.3) T.2.3.5
CD;SrEOSitiVO semiautomatico de puesta a (4.5.4,4.6.5,4.6.9) 1’.2.7.2.
Dispositivo transmisor de carga (3.10.2.1,4.11) T.2.1.2
Dispositivos indicadores auxiliares (3.1.2,3.4,4.13.7) T.2.5
Distancia minima de lectura (4.3.1,4.3.2) T.5.4.4
Division de verificacion (2.2,3.1.2,3.2,3.3.1,3.4,3.5.1). T.3.2.3
Division real, d (3.4.3,3.5.3.2,3.8.2.2,A.4.8.2) T.3.2.2
Division utilizada para numeracion (4.3.1) T.3.2.4
Durabilidad (3.9.4.3, A.6) T.4.4
Efecto mdximo de tara (A.4.6.1) T.3.1.6
Ensayo de desempefio (CSg4,1,)A4, B.3,B.4,C.2.2.1,C.2.4, T7
Error de durabilidad (3.9.4.3,A.6) T.5.5.7
Error de indicacion (2.2,3.1.1,3.5,3.6,5.1.1, 8.3.3) T.5.5.1
Eir;)t;fle redondeo de una indicacion (3.5.3.2,B.3) 1543
Error intrinseco (5.3.4,A.4.4.1,A.6) T.5.5.2
Error intrinseco inicial (A.4.4.1). T.5.5.3
Error mdximo permitido, emp (2.2,3.1,3.5,A.4.4.1) T.5.5.4
Estabilidad de la ganancia (3.10,5.3.3,5.4,B.4) T.5.5.9
Factor de influencia (3.5.3.1,5.4.3,A.5) T.6.1.1
Falla (5.1,5.2) T.5.5.5
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Falla significativa (4.13.9,5.1,5.2,5.3.4,B.1,B.3) T.5.5.6
Familia (3.10.4,8.2.1) T.3.5
Identificacion del software S2541)’ >-52.2,7.1.2,8.3.2,G.1, T.2.8.6
Indicacién analdgica (3.8.2.1,4.6.3, A.4.8.1) T.5.1.2
indicacion digta Li36AGLOA G ALRY |53
Indicaciones de un instrumento (3.8.2,4.2,4.3.3,4.4,4.6.12) T.1.3
Indicaciones primarias !(5434641;3‘2';?53!;21?1’ 4.14.4, T.1.3.1
Indicaciones secundarias (4.2.4) T.1.3.2
Indicador (3.10.2,5.3.1,5.5.2,7.1.5.3,C, F) T.2.2.2
Inexactitud total de lectura (4.2.1) T.5.4.2
Instrumento calculador de precio (4.13.11, 4.14). T.1.2.8
Instrumento con escalas de precio (4.14.2). T.1.2.7
Instrumento con indicacién automatica (3.8.2,4,5,6) T.1.2.3
Instrumento con indicacién no automatica |(3.8.1, 6) T.1.2.5
petrumento con indicacion (3.8.2,4.2.5,4.12, 4.17, 5) T.1.2.4
Instrumento de autoservicio (4.13.11). T.1.2.10
Instrumento de clasificacién (3.2) T.1.2.13
Innsgrtzjtrgrir;tt(i)cie pesar de funcionamiento (1etc) T1.2
Instrumento de pesar. (2). T.1.1
Instrumento electrénico (2.3,5, B) T.1.2.6
Instrumento etiquetador de precio (4.16) T.1.2.9
Instrumento graduado (3.1.2) T.1.2.1
Instrumento movil f591131)’ 4.18,A.4.7.5,A.4.12, T.1.2.11
Instrumento multi intervalo (3.3,3.4.1). T.3.2.6
Instrumento multi rango (3.2,4.5.3,4.6.7,4.10) T.3.2.7
Instrumento no graduado (3.1.2). T.1.2.2
Instrumento portatil (4.3.4,4.19, A.4.13) T.1.2.12
Interfase de proteccién (3.10.3,5.5.2.2) T.2.3.6
LrLtteorr\;aé:;)ifae ampliacién de la indicacién (4.2.5) T3.15
Jinetillo (3.4.1). T.2.5.1
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Lectura por simple yuxtaposicion (4.2.1) T.5.4.1
Longitud de division (4.3,6.2.2.2,6.6.1.1, 6.9.3) T.3.2.1
Marca de escala (4.3.1,4.17.2,6.2,6.3,6.6.1.1) T.2.4.2
Metroldogicamente relevante (3.10.4) T.2.9
Modelo (2.3 etc.). T34
Mddulo (3.10.2,5.5.2,7.1.5.3,C,E, F) T.2.2
Moddulo de pesaje (3.10.2,7.1.5.3,E.1,E.2, E.3,E.4) T.2.2.7
Movilidad (3.8,6.1,A.4.8) T.4.2
Numero de divisiones de verificacion E:Z).Z, 3.2,331,34.4,Cl2 k123 T.3.25
Pantalla digital (3.10.2.4,C.1) T.2.2.6
Parametro especifico de dispositivo (4.1.2.4,7.1.4,G.2.2.3) T.2.8.4
Parametro especifico de modelo (5.5.2.2,G.2.2,G.2.4) T.2.8.3
Parametro legalmente relevante (5.5.2.2,5.5.3) T.2.8.2
Perturbacion |(33él)0.2.2, 3.10.3,5.1.1,5.3,5.4.3, 1612
., . (3.9.1.1,6.2.1.3,6.3.1,A.4.1.4,
Posicion de referencia A43, A5.1) T.6.4
Rango de pesar (3.2,3.3,3.9.5,4.2.3,4.10). T.3.1.4
Receptor de carga (3.6,4.11,7.1.5.1,A.4.7) T.21.1
- s (3.6.1,3.7.3,8.3.3,A.4.1.7,A.4.4.5,
Repetibilidad/Fidelidad A4.10,C.2.7, C.3.1.1). T4.3
(3.6,4.2,4.3.1,4.4.4,4.6.11,4.6.12,
Resultados de pesar 4.13.1). T.5.2
Sensibilidad (4.1.2.4,6.1,A.4.9) T.4.1
Separacién del software (5.5.2.2,G.2.3) T.2.8.7
(4.1.2.4,5.5.1,5.5.2.2,5.5.3,7.1.4,
Software 8.2.1.2,C.1,E.1, G) T.28
Software legalmente relevante (5.5.2,5.5.3,G.1,G.2) T.2.8.1
Subconjunto electrénico (4.1.2.4) T.2.3.2
Terminal (3.10.2.4,5.5.2,C.1,E.2.2). T.2.2.5
TIIEIjnpO de calentamiento (puesta en (5.3.5,A.5.2, B.1, B.3). T45
régimen)
Valor bruto (4.6.5,4.13.3) T.5.2.1
Valor de peso calculado (4.6.11) T.5.3.3
(3.5.3.4,4.6.5,4.6.11,4.13.3.2,
Valor de tara 5.5.3.2,A.4.6.1,C.3.2,G.3.3) 1.5.2.3
Valor de tara preestablecida (3.5.3.3,4.7,4.13.4,4.16) T.5.3.1
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Valor final del peso (4.4.2) T.4.6

Valor neto (3.5.3.3,4.6.5,4.6.11) T.5.2.2
Valor neto calculado (4.7.1) T.5.3.2

T.9 Abreviaturas y simbolos

Este reglamento hace referencia tanto a términos metroldgicos, asi como a términos técnicos y
fisicos. Por lo tanto, no se excluye la ambigliedad de abreviaturas y simbolos. Sin embargo, con las
siguientes explicaciones, deberia evitarse cualquier confusién.

o) coeficiente de temperatura del material de cable C.3.3.24
p resistencia especifica de material del cable C.3.3.24

, F.2Tabla 9,
A clasificacion de celda de carga Fa abia
A seccion transversal de un hilo individual del cable de C.3.3.2.4,F.1,

celda F.4
CA corriente alterna 3.9.3 etc.
A/D Analdgico- digital T.2.2
T.2.2 Figura

componentes analdgicos relevantes, incluyendo

CAD 1,5.5.2.1
7 . _ D. . 7 7
Conversor Analdgico- Digital Tabla 6
, F.2Tabla9,
B clasificacion de celda de carga Fa abia
T.5.2.1,
B valor de peso bruto 4611
, F.2Tabla9,
C clasificacion de celda de carga 4 abla’9
C marca del valor de peso calculado, cuando se imprime |4.6.11

salida nominal de una celda de carga (tension de

C salida en los terminales de sefal cuando la carga es F.2,F.4
igual Emax Y Uexc €s de 1 Volt)

CH clasificacion de celda de carga adicional: se ensaya 3.10.4.1,F.2,
humedad- temperatura ciclica R60,4.6.5.2
CRC verificacidon de redundancia ciclica 5.5.3.3
e T.3.2.2, T.2.6,
d divisidn real 6.9.3
D clasificacion de celda de carga :zi Tabla g,
CC corriente continua 3.9.3 etc.
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DAD dispositivo de almacenamiento de datos 5.5.3

DL Carga Muerta del receptor de carga F.1,F.2.5F.4

DR Retorno de carga muerta F.2,F.4

e divisién de verificacion 1.2.6,3.1.2,
32,4221

e1, e, er divisidn de verificacién, reglas para indices 3.2,F.1,F.4
T.5.5.1,

E error de indicacion Figura 2,
A4.43

Ein error intrinseco ;'5'5’ Figura

Emax capacidad maxima de la celda de carga F.2,F.4

Emin carga muerta minima de la celda de carga F.2,F.4

EMC compatibilidad electromagnética B.3

IBE Instrumento bajo a ensayo ;’:é)i’)l:'zl'

i indices de variable 3.3 etc.

I, ix longitud de divisidn ;3;;’ 4.3.2,

io longitud de division minima 4.3.2,6.9.3
A443

/ valor de peso indicado ilivzlrt?)(;cieés?,
A.4.8.2

1/0 entrada/salida B.3.2

IZSR Rango de puesta a cero inicial F.1,F.4

k Exponente variable 3.4.2,4.2.2.1

I, L Longitud del cable de conexién E'2'3'2'4' F.L,

L Distancia de lectura T.5.4.4,4.3.2
A4.43

L Carga (Evaluacion
de errores)

LC Celda de carga Anexo F

Lim Carga segura maxima 7.1.2

M Masa 3.5.1etc.

Max Capacidad Maxima del instrumento de pesar :i'l'l' FL,
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Max1, Max;, Capacidad Maxima del instrumento de pesar, reglas

Maxr para indices 3.2,F.1,F4

Min Capacidad Minima del instrumento de pesar T.3.1.2

emp Error maximo permitido 1.5.5,T.5.54,
3.5 etc.

n, nj Numero de divisiones de verificacion T.3.2.5,F4

Nmax Numero maximo de divisiones de verificacion 3.10.4.6 etc.

n Numero maximo de divisiones de verificacién para un F1E4
wi . .1, F.
instrumento de pesar ’

Numero maximo de divisiones de verificacidén para un

lind indicador F.3, k4
Numero maximo de divisiones de verificaciéon de la

Nnic F.2,F.4
celda de carga

N, NETO, Neto, Valor neto del peso T.5.2.2,4.6.5,

neto P 4.6.11

N Numero de celdas de carga F.1,F.4

NH Clasificacidn adicional de celdas de carga no 3.10.2.4, F.2,
sometidas a ensayos de efectos de humedad R60:4.6.5.1

NUD Correccidn por carga no distribuida uniformemente F.1,F.4

p, pi factor de distribucion del emp 3.10.2.1
fraccion pi del emp para indicador, celda de carga

Pind, PLC, Poon P P para 8aY  13.10.2.1,F.4
elementos de conduccion

A.4.4.3
P Indicacion antes del redondeo (Evaluacion
de errores)

Pp Precio a pagar 4.14.2

Pu Precio unitario 4.14.2

PLU Dispositivo de consulta de precio 4.13.4

Q Factor de correccidn F.1,F.4

R Relacidon de reduccién del dispositivo transmisor de 733
carga

Recable Resistencia de un solo hilo del cable de celda C.3.3.24

RL, RLmin, Resistencia de la carga para un indicador (y rangos £3 F4

RLmax minimos y maximos) B

Ric Resistencia de entrada de una celda de carga F.2,F.4
Clasificacién adicional de celda de carga ensayadas a 3.10.2.4,F.2,

SH . Anexo H:
temperatura estatica y humedad 4.6.5.3
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T.5.2.3,4.6.5,

DR)

T valor de tara 4611
T+ Tara Aditiva 7.1.2 etc.
T- tara sustractiva 7.1.2 etc.
T Tonie Iimite.inferior del rango de temperatura, limite €3324
superior del rango de temperatura
TP Tara preestablecida T.2.7.5,4.7
Um unidad de medicion 2.1,4.12.1
tension minima de entrada por division de verificacion |C.2.1.1, F.3,
AUmin .
para el indicador F.4
) precio unitario 4.14.2
U ter.1$|on no.rr}lnal de suministro de energia 3.9.3 A5.4
(alimentacion)
Unin, Unix rar)go de te.r,15|on de suministro de energia 3.9.3 A5.4
(alimentacion)
Uexc tensidon de excitacion de celda de carga F.1,F.4
Umin tensiéon minima de entrada para el indicador F.3,F.4
UMRmin tension minima del rango de medicién del indicador F.3
UMRmax tension mdaxima del rango de medicién del indicador | F.3
Vmin division de verificaciéon minima de la celda de carga F.1,F.2,F.4
4 variacion del error Figura 2
relacion con el intervalo de verificacion minimo de la
Y F.2,F4
celda de carga: Y = Emix / Vmin
relacién con el retorno minimo de la sefial de salida de
Z la carga muerta de la celda de carga: Z= Emax / (2 X F.2,F.4
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Instrumentos de pesar de funcionamiento no automatico

1. Objeto y Campo de Aplicacion

1.1 Este reglamento especifica los requisitos metroldgicos y técnicos para Instrumentos de pesar de
funcionamiento no automatico que son objeto de controles metroldgicos oficiales.

Tiene por objeto proporcionar requisitos estandarizados y procedimientos de ensayo, para evaluar
las caracteristicas metroldgicas y técnicas de una manera uniforme y trazable.

1.2 Campo de Aplicacion

1.2.1. Este Reglamento se aplica a todos los instrumentos de pesar de funcionamiento no
automatico, de aqui en mas denominados “instrumentos”, segun la finalidad de su uso.

Estos instrumentos son aquellos que se destinan para:

a) determinacion de masa para transacciones comerciales;

b) determinacién de masa para el calculo de precio, tarifa, servicio, impuesto, multa, remuneracién,
tasa u otro tipo similar de pago;

c) determinacion de masa para la aplicacién de una legislacion, de un reglamento o para pericias
judiciales;

d) determinacién de masa en la practica médica en lo que concierne al pesaje de pacientes por
razones de vigilancia, diagndstico y tratamiento médico;

e) determinacién de masa para la fabricacion de medicamentos y cosméticos;

f) determinacion de masa en la realizacidon de analisis quimicos, clinicos, médicos, de alimentos,
farmacéuticos, toxicoldgicos, y otras en que sean necesarios garantizar la fidelidad de los
resultados, las relaciones comerciales justas, la salud y la seguridad del ciudadano;

1.2.2. Las prescripciones de este Reglamento se aplican a todos los dispositivos incorporados al
instrumento o fabricados como unidades separadas tales como: Elementos de conexidn
mecanicos y eléctricos, dispositivo indicador, dispositivo impresor, dispositivo predeterminador
de tara, dispositivo calculador de precio, asi como el software utilizado que influya en las
disposiciones del presente reglamento y en la confiabilidad de las mediciones.

1.2.3. Solamente pueden ser colocados a la venta los instrumentos que posean identificacién de
marca o nombre del fabricante, carga maxima y cédigo de aprobacién de modelo. Ademas de eso,
solamente pueden ser colocados en servicio, cuando son utilizados para las finalidades previstas
en el subitem 1.2.1., aquellos instrumentos que satisfagan las prescripciones del presente
reglamento; en el caso de que el instrumento esté conectado a dispositivos que no son utilizados
para los fines arriba mencionados, estos dispositivos no serdn sometidos a las exigencias de este
Reglamento.

1.2.4. Cuando un instrumento es utilizado para uno de los fines previstos en el subitem 1.2.1., y
tenga o esté conectado a dispositivos que no fueron sometidos a examen de conformidad con este
reglamento, cada uno de estos dispositivos debe tener la inscripcion restrictiva de uso: “NO
VERIFICADQ”. Esta inscripcidn en los dispositivos debe ser bien visible e indeleble.

1.2.5 Si el instrumento tiene o se conecta a mas de un dispositivo indicador o impresor que son
utilizados para las finalidades mencionadas en el item 1.2.1, esas disEositivos ue r%\%i&&% los

resultados de la pesada y que no pueden influenciar el fu%%%(%\zasrhli%?\ %)4C8F'I%PC 6D eﬁ?\{s(%rumen o,
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no seran sometidos a las exigencias de este reglamento, si los resultados de la pesada son impresos
o almacenados de manera correcta e indeleble por una parte del instrumento, que satisface las
exigencias de este reglamento, y si son accesibles a las dos partes involucradas en la medicién. En
instrumentos utilizados para venta directa al publico, los dispositivos de indicacion e impresion
para el vendedor y para el cliente deben cumplir con este reglamento.

1.2.6 No se encuentran incluidos en el campo de aplicacion del presente reglamento las balanzas de
cocina de uso doméstico, de pesar personas de uso doméstico, de pesar valijas de uso doméstico,
los cuales tendran que tener Inhibidas las unidades ajenas al Sistema Métrico Legal Argentino
(SIMELA) y tener una etiqueta auto destruible al intentar su retiro, con la leyenda “Prohibido su uso
comercial” o “Para pesar personas Uso doméstico”, sea el caso que corresponda, con una altura
de caracteres de al menos 3 mm.

2. Principios del reglamento

2.1 Unidades de medida

Las unidades de masa a utilizar en un instrumento son:

° kilogramo, kg;
° miligramo, mg;
° gramo, g;y

° tonelada, t.

2.2 Principios de los requisitos metrolégicos
Los requisitos aplican a todos los instrumentos, independientemente de sus principios de medicién.
Los instrumentos se clasifican segun:

° la divisidn de verificacidn, que representa la exactitud absoluta; y
° el numero de divisiones de verificacion, que representa la exactitud relativa.

Los errores maximos permitidos son del orden de magnitud de la division de verificacion y se
aplican a las cargas brutas. Cuando un dispositivo de tara estd en funcionamiento, se aplican a las
cargas netas. Los errores maximos permitidos no se aplican a los valores netos calculados cuando
estd en funcionamiento un dispositivo de tara preestablecida.

Se especifica una capacidad minima (Min) para indicar que es probable que el uso del instrumento
por debajo de este valor, dé origen a errores relativos importantes.

2.3 Principios de los requisitos técnicos

Los requisitos técnicos generales se aplican a todos los modelos de instrumentos, ya sean
mecanicos o electrdnicos, y son complementados o modificados con requisitos adicionales para
instrumentos usados para aplicaciones especificas o disefiados para una tecnologia especial. Tienen
por objeto especificar el funcionamiento de los instrumentos, pero no su disefio, a fin de no
impedir los avances tecnolégicos.

En particular, se deberian permitir las funciones de instrumentos electrdnicos no cubiertas por este
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reglamento, siempre que no interfieran con los requisitos metroldgicos y si se asegura la aptitud
para el uso y un control metrolégico apropiado.

Se proporcionan procedimientos de ensayo para establecer la conformidad de los instrumentos con
los requisitos de este reglamento.

2.4 Aplicacion de los requisitos

Los requisitos de este reglamento se aplican a todos los dispositivos que realizan funciones
relevantes, ya sea que estén incorporados en un instrumento o fabricados como unidades
separadas. Ejemplos:

. dispositivo de medicion de carga;

o dispositivo visualizador;

° dispositivo impresor;

° dispositivo de tara preestablecida; y
o dispositivo calculador de precio.

2.5 Terminologia
La terminologia proporcionada en el capitulo T Terminologia debe ser considerada como una parte
obligatoria de este reglamento.

3. Requisitos metroldgicos

3.1 Principios de clasificacién

3.1.1 Clases de exactitud

En la Tabla 1, se dan las clases de exactitud de los instrumentos y sus simbolos*. Nétese que las
denominaciones de clase utilizadas en este reglamento no incluyen el évalo alrededor del nimero
para mayor claridad del texto de la reglamentacion.

Tabla 1
Nombre Simbolo marcado en el Denominacion utilizada en
instrumento este reglamento

Exactitud especial

Exactitud alta

Exactitud media "

CRCHCHIS

Exactitud ordinaria [
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En el simbolo de la clase se permite utilizar cualquier tipo de 6valos o dos lineas horizontales
unidas por dos semicirculos. No se debe utilizar un circulo, éste se reserva para la designacién de
clases de exactitud de instrumentos de medicidn, cuyos errores maximos permitidos se expresan
mediante un error relativo constante en %.

3.1.2 Division de verificacion
En la Tabla 2, se especifica la divisidn de verificacidon para los diferentes modelos de instrumentos.

Tabla 2

Tipo de instrumento Division de verificacion
Graduado, sin dispositivo e=d
indicador auxiliar

Graduado, con dispositivo
indicador auxiliar

No graduado

e es seleccionado por el fabricante de acuerdo
con los requisitos de 3.2y 3.4.2

e es seleccionado por el fabricante de acuerdo
con los requisitos de 3.2

3.2 Clasificacion de instrumentos
En la Tabla 3, se especifican la divisién de verificacidn, el nimero de divisiones de verificacion y la
capacidad minima en funcién de la clase de exactitud de un instrumento.

Tabla 3
Division Numero de valores de Capacidad
Clase de S P . .
de verificacion escala de verificacion Minima (Min)
exactitud e
(e) (n=Max/e) (limite inferior)
minimo maximo
Especial
(L 0,001g<e 50.000 (*) 100e
Fina
0,001g<e<0,05¢g 100 100.000 20e
D
0,1g<e 5.000 100.000 50e
Media
0,lg<es<2g 100 10.000 20e
5g<e 500 10.000 20e
Ordinaria 5 100 1.000 10
g<e . e
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* Normalmente, no es posible ensayar y verificar un instrumento con e < 1 mg, debido a la
incertidumbre de las cargas de prueba.
** Ver la excepcién en el apartado 3.4.4.

La capacidad minima se reduce a 5 e para instrumentos de clasificacion, es decir, instrumentos que
determinan una tarifa de transporte o una tasa (por ejemplos, balanzas postales e instrumentos
gue pesan desechos).

En instrumentos de multiples rangos, los valores de divisidn de verificacion son el, e2, ....... ,er, con
el<e 2<...<er, Min, ny Mdx son acompafiados por los mismos indices.

En instrumentos multi rango, cada rango es tratado como si fuera un instrumento con un solo
rango.

Para aplicaciones especiales que estan claramente indicadas en el instrumento, un instrumento
puede tener rangos de pesar de clases | y Il o de clases Il y Ill. En ese caso, el instrumento en su
conjunto debe cumplir con los requisitos mds estrictos de 3.9 aplicables a cada una de las dos
clases.

3.3 Requisitos adicionales para instrumentos multi intervalo

3.3.1 Rango de pesar parcial
Cada rango parcial (indice i=1, 2, ...) esta definido por:

° su division de verificacion: ei, ei +1 > ei ;
. su capacidad maxima: Maxi; y
° su capacidad minima, Mini = Maxi-1 (para i = 1, la capacidad minima es Min1 = Min).

El nimero de divisiones de verificacion, ni, para cada rango parcial es igual a Maxi/ei.

3.3.2 Clase de exactitud
ei y ni en cada rango parcial de pesaje, y Minl1 deben cumplir con los requisitos especificados en la

Tabla 3 segun la clase de exactitud del instrumento.

3.3.3 Capacidad maxima de los rangos parciales
Con excepcion del ultimo rango de pesar parcial, se deben cumplir los requisitos de la Tabla 4,
segun la clase de exactitud del instrumento.

Tabla 4

Clase I 1 1l [
Maxi /ei+1 | 250000 | >5 000 > 500 > 50

Cuando la variacién de la indicacion debida a ciertos factores de influencia, estd limitada a una
1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC

Pagina 30 de 365



fraccién o un multiplo de e, en un instrumento multi intervalo, se debe tomar e, en funcién de la
carga aplicada; en el caso particular de carga igual a cero o cerca de cero: e = el.

3.3.4 Instrumento con dispositivo de tara
Los requisitos referentes a los rangos de un instrumento multi intervalo se aplican a la carga neta,
para cada valor posible de la tara.

3.4 Dispositivos indicadores auxiliares
3.4.1 Tipo y aplicacion

Sélo los instrumentos de las clases | y Il pueden estar equipados con un dispositivo indicador
auxiliar, que sera:

° un dispositivo con jinetillo;

° un dispositivo de interpolacién de lectura;

° un dispositivo indicador complementario; o

° un dispositivo indicador con una divisién de escala diferenciada.

Estos dispositivos sélo estan permitidos a la derecha del simbolo decimal.
Un instrumento multi intervalo no debe estar equipado con un dispositivo indicador auxiliar.

Los dispositivos de extension de la indicacion (ver T.2.6 y 4.4.3) no son considerados como
dispositivos indicadores auxiliares.

3.4.2 Division de verificacion
La divisién de verificacion, e, esta determinada por la expresion:

d<e<10d
e=10kg

siendo k un nimero entero positivo o negativo, o cero.
Para un instrumento con indicacién automatica o con indicacién semiautomatica, ver apartado
4.2.2.1.
Este requisito no aplica a un instrumento de la clase | con d <1 mg, donde e =1 mg.
3.4.3 Capacidad minima
La capacidad minima del instrumento se determina en conformidad con los requisitos de la Tabla 3.
Sin embargo, en la Ultima columna de esta Tabla, la division de verificacidon, e, es remplazada por la

division real, d.

3.4.4 Numero minimo de divisiones de verificacion
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Para un instrumento de clase | con d < 0,1 mg, n puede ser inferior a 50 000.

3.5 Errores maximos permitidos

3.5.1 Valores de los errores maximos permitidos en verificacion inicial
En la Tabla 5, se proporcionan los errores maximos permitidos para cargas crecientes y

decrecientes.

Tabla5
Errores Para cargas, m, expresadas en divisiones de verificacion, e
maximos
pe”'.".t'd°_s,e" Clase | Clasell Clase llI Clase Il
verificacion
inicial
+0,5e 0<m<50000 0<m <5000 0<m <500 0<m<50
+1,0e 50 000 < m < 200 000 5000 < m <20 000 500 < m <2000 50 <m <200
+1,5¢e 200000< m 20 000 < m < 100 000 2000 < m<10000 200 < m <1000

3.5.2. Valores de los errores maximos permitidos en servicio
Los errores maximos permitidos en servicio deben ser iguales al doble de los errores maximos
permitidos en la verificacion primitiva(ver apartado 8.4.2).

3.5.3 Reglas basicas referentes a la determinacion de errores

3.5.3.1 Factores de influencia

Los errores deben ser determinados en condiciones normales de ensayo. Cuando se evalua el
efecto de uno de los factores, todos los demds deben mantenerse relativamente constantes, con
valores préximos a sus valores normales.

3.5.3.2 Eliminacion del error de redondeo

Se debe eliminar el error de redondeo incluido en una indicacidn digital si la division real, d, es
superiora 0,2 e.

3.5.3.3 Errores maximos permitidos para los valores netos
Los errores maximos permitidos se aplican al valor neto para todo valor posible de tara, salvo para
los valores de tara predeterminados.

3.5.3.4 Dispositivo de pesaje de tara

Los errores maximos permitidos para un dispositivo de pesaje de tara son, para cualquier valor de
tara, los mismos que los del instrumento para el mismo valor de carga.

3.6 Diferencias permitidas entre resultados

Independientemente de la variacidn de resultados que se permita, el error de cualquier resultado
individual de pesaje, no debe sobrepasar el error maximo permitido para la carga en cuestion.
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3.6.1 Repetibilidad (Fidelidad)
La diferencia entre los resultados de varias pesadas de la misma carga, no debe ser superior al valor
absoluto del error maximo permitido del instrumento para esa carga.

3.6.2 Excentricidad de carga
Las indicaciones obtenidas para diferentes posiciones de una carga deben cumplir con los errores
maximos permitidos, cuando se ensaya el instrumento de acuerdo con 3.6.2.1-3.6.2.4.

Si un instrumento esta disefiado de manera tal que las cargas puedan aplicarse de diferentes
maneras, puede ser apropiado aplicar mas de uno de los siguientes ensayos.

3.6.2.1 A menos que se especifique otra cosa, en lo sucesivo, se debe aplicar una carga
correspondiente a 1/3 de la suma de la capacidad maxima y del efecto maximo aditivo de tara.

3.6.2.2 En un instrumento con un receptor de carga que tiene n puntos de apoyo, con n > 4, se
debe aplicar a cada punto de apoyo, una carga igual a la fraccién 1/(n - 1) de la suma de la
capacidad maxima y del efecto maximo aditivo de tara.

Si el instrumento solo recibe carga rodante, este requisito no se aplica.

3.6.2.3 En un instrumento con un receptor de carga sometido a una carga excéntrica minima (por
ejemplo, un tanque, una tolva, etc.), se debe aplicar a cada punto de apoyo, una carga de prueba
correspondiente a 1/10 de la suma de la capacidad maxima y del efecto maximo aditivo de tara.

3.6.2.4 En un instrumento utilizado para pesar cargas rodantes (por ejemplo, balanzas de
vehiculos), se debe aplicar en diferentes puntos del receptor de carga, una carga de prueba
correspondiente a la carga rodante usual mas pesada y mas concentrada que pueda ser pesada,
pero no superior a 0,8 veces la suma de la capacidad maxima y del efecto maximo aditivo de tara.

3.6.3 Dispositivos indicadores multiples

Para una determinada carga, la diferencia entre las indicaciones proporcionadas por multiples
dispositivos indicadores, incluyendo dispositivos de pesaje de tara, no debe ser mayor al valor
absoluto del error maximo permitido, pero debe ser igual a cero entre los dispositivos de indicacion
digital y los dispositivos de impresion.

3.6.4 Diferentes posiciones de equilibrio

La diferencia entre dos resultados obtenidos para la misma carga, cuando se cambia el método
para equilibrar la carga (en el caso de instrumentos equipados con un dispositivo para ampliar (o
extender) la capacidad de la indicacién automatica) en dos ensayos consecutivos, no debe ser
mayor al valor absoluto del error maximo permitido para la carga aplicada.

3.7 Patrones de ensayo

3.7.1 Pesas

En principio, las pesas o masas patron utilizadas para evaluaciéon de modelo o verificacidon de un
instrumento, deben cumplir con los requisitos metrolédgicos de la Resolucién ex SECRETARIA DE
COMERCIO N° 456 del 2 de diciembre de 1983 o la que en el futuro la reemplace. No deben tener
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un error superior a 1/3 del error maximo permitido del instrumento para la carga aplicada. Si
pertenecen a la clase E; o0 superior, su incertidumbre (en vez de su error) no puede ser mayor a 1/3
del error maximo permitido del instrumento para la carga aplicada, siempre que se tome en cuenta
el valor real de la masa convencional y la estabilidad estimada en el tiempo.

3.7.2 Dispositivo auxiliar de verificacion

Cuando un instrumento posee un dispositivo auxiliar de verificacién o cuando éste se verifica por
medio de un dispositivo auxiliar separado, los errores maximos permitidos de este dispositivo
deben ser iguales a 1/3 de los errores maximos permitidos para la carga aplicada. Si se utilizan
pesas, el efecto de sus errores no debe ser superior a 1/5 de los errores maximos permitidos del
instrumento sometido a la verificacién, para la misma carga.

3.7.3 Sustitucidn de pesas patron en verificacion

Al ensayar instrumentos en el lugar de uso (aplicacion), en vez de pesas patron, se puede utilizar
cualquier otra carga constante, siempre que las pesas patrén utilizadas proporcionen al menos el
50 % de la capacidad maxima del instrumento a ensayar.

Si el error de repetibilidad/fidelidad no es superior a 0,3 e, la parte de pesas patron puede reducirse
a 1/3 Max.

Si el error de repetibilidad/fidelidad no es superior a 0,2 e, esta parte puede reducirse a 1/5 Max.

Se tiene que determinar el error de repetibilidad/fidelidad con una carga (pesas o cualquier otra
carga) de aproximadamente el valor con el que se realiza la sustitucion, colocandola tres veces en el
receptor de carga.

3.8 Movilidad

3.8.1 Instrumentos con indicacién no automatica

Para una determinada carga aplicada, la colocacién sin choque o retiro del instrumento en
equilibrio, de una sobrecarga equivalente a 0,4 veces el valor absoluto del error mdximo permitido
para esa carga, pero no menor a 1 mg, debe producir un desplazamiento visible del elemento
indicador.

3.8.2 Instrumentos con indicacién automatica o semiautomatica

3.8.2.1 Indicacién analdgica

Para una determinada carga aplicada, la colocacién sin choque o retiro del instrumento en
equilibrio, de una sobrecarga igual al valor absoluto del error maximo permitido para esa carga,
pero no menor a 1 mg, debe producir un desplazamiento permanente del elemento indicador,
correspondiente a no menos de 0,7 veces el valor de la sobrecarga.

3.8.2.2 Indicacidn digital
Para una determinada carga aplicada, la colocacién sin choque o retiro del instrumento en

equilibrio de una sobrecarga igual a 1,4 veces el valor de la divisidn real, debe cambiar la indicacién
sin ambigliedades. Este apartado solo se aplica para instrumentos cond = 5 mg.
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3.9. Variaciones debidas a las magnitudes de influencia y el tiempo

Salvo que se especifique lo contrario y en la medida en que se aplique, un instrumento debe
cumplir con los apartados 3.5, 3.6 y 3.8 en las condiciones fijadas en el apartado 3.9. Los ensayos no
deben combinarse, salvo que se especifique lo contrario.

3.9.1 Desnivelacion

3.9.1.1 Instrumentos susceptibles de desnivelarse

En el caso de un instrumento de clase Il, lll o Il susceptible de desnivelarse, se debe determinar la
influencia del desnivel bajo el efecto de una inclinacion longitudinal o transversal igual al valor
limite de desnivel como se define en a) a d).

El valor absoluto de la diferencia entre la indicacién del instrumento en su posicién de referencia
(nivelado) y la indicacion en la posicion desnivelada (igual valor limite de desnivel en cualquier
direccién) no debe superar:

e sin carga: dos divisiones de verificacion (previamente el instrumento sin carga, debe haber
sido ajustado a cero en su posicién de referencia), salvo los instrumentos de clase II; y

e 3 Capacidad de indicacién automatica y a Capacidad maxima: el error maximo permitido,
(previamente el instrumento sin carga, debe haber sido ajustado a cero tanto en su posicién
de referencia como en la posicién desnivelada).

o) Si el instrumento posee un dispositivo de nivelacion y un indicador de nivel, el valor limite
de desnivel serd definido por una marca (por ejemplo, un anillo) en el indicador de nivel,
gue muestre que se ha sobrepasado el desnivel maximo permitido, cuando la burbuja se
desplace de su posicion central y su borde toque la marca. El valor limite del indicador de
nivel debe ser evidente de tal manera que el desnivel sea facilmente perceptible. El
indicador de nivel debe estar fijado firmemente al instrumento, en un lugar claramente
visible para el usuario y adecuado para la parte sensible a la desnivelacion.

Si, en circunstancias excepcionales, razones técnicas impiden fijar el indicador de nivel en un
lugar visible, esto se puede aceptar sélo si el usuario tiene facil acceso al indicador de nivel
sin el uso de herramientas (por ejemplo, debajo del receptor de carga removible) y si hay un
aviso legible en el instrumento en un lugar claramente visible, que sefiale al usuario la
ubicacidn del indicador de nivel.

b) Si el instrumento esta equipado con un sensor automatico de desnivel, el valor limite del
desnivel es definido por el fabricante. El sensor de desnivel debe desconectar la pantalla o
emitir otra sefial apropiada de alarma (por ejemplo. luz, sefial de error) y debera bloquear la
impresién y la transmisidon de datos, si se ha sobrepasado el valor limite de desnivel (ver
también 4.18). El sensor automatico de desnivel también puede compensar el efecto de
desnivelacion.

c) Sino se aplica ni a) ni b), el valor limite del desnivel en cualquier direccion es 50/1000.
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d) Los instrumentos mdviles (instrumentos que no son de instalacién fija) destinados a ser
usados en lugares abiertos, (por ejemplo, en carreteras) deben estar equipados: o con un
sensor automatico de desnivel o de una suspensién carddanica (tipo cardan) de la parte(s)
sensible a desnivelarse. En el caso de un sensor automatico de desnivel, se aplica b),
mientras que en el caso de una suspension carddnica, se aplica c) pero el fabricante puede
definir un valor limite de desnivel superior a 50/1000 (ver también el apartado 4.18).

3.9.1.2 Otros instrumentos
Los siguientes instrumentos son considerados como no susceptibles de desnivelarse, de manera
gue no se aplican los requisitos de desnivel indicados en 3.9.1.1.

e Los instrumentos de Clase | deben estar equipados con un dispositivo de nivelacién y un
indicador de nivel, pero no tienen que ser ensayados, porque estos instrumentos requieren
condiciones ambientales y de instalacidon especiales, y deben ser operados por personal
calificado.

e Instrumentos instalados en una posicidn fija (instrumentos de instalacidn fija).

e Instrumentos suspendidos libremente, por ejemplo, instrumentos colgantes o de grua.

3.9.2 Temperatura

3.9.2.1 Limites de temperatura estipulados

Si no se especifica ninguna temperatura particular de trabajo, en las marcas descriptivas de un
instrumento, éste debe mantener sus propiedades metroldgicas dentro de los siguientes limites de
temperatura: - 10 °C / + 40 °C

3.9.2.2 Limites de temperatura especiales

Un instrumento para el cual se mencionan limites particulares de temperatura de trabajo, en su
marcado descriptivo, debe cumplir con los requisitos metrolégicos dentro de esos limites.

Los limites se pueden seleccionar, en funcién de la aplicacion del instrumento.

Los rangos dentro de esos limites deben ser al menos iguales a:

° 5 °C para instrumentos de clase [;
° 15 °C para instrumentos de clase Il; y
° 30 °C para instrumentos de clases Il y 111

3.9.2.3 Efecto de la temperatura en la indicacion sin carga

La indicacion en cero o préxima a cero, no debe variar en mas de una division de verificacién, para
una diferencia en la temperatura ambiente de 1 °C, para instrumentos clase | y 5 °C para otras
clases.

En el caso de instrumentos de multi intervalo y de instrumentos multi rango, ésto aplica a la
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divisidn de verificacién mas pequefa del instrumento.

3.9.3 Fuente de alimentacién

Un instrumento debe cumplir con los requisitos metroldgicos, si la tensién de la fuente de
alimentaciéon difiere de la tension nominal Unom, o del rango de tension, Umin-Umax, del
instrumento para los siguientes casos:

° Alimentacion por la red publica (CA):
limite inferior = 0,85 Unom 6 0,85 Umin
limite superior = 1,10 Unom 6 1,10 Umax

e Fuente de alimentacion: dispositivo de alimentacidon externo o enchufable (CC o CA),
incluyendo baterias recargables si es que es posible la (re)carga de baterias durante la
operacion del instrumento:

limite inferior = tension minima de operacion
limite superior =1,20 Unom ¢ 1,20 Umax

e Fuente de alimentacién: bateria no recargable (CC), incluyendo bateria recargable si es que
no es posible la (re)carga de baterias durante la operacién del instrumento:
limite inferior = minima tension de funcionamiento
limite superior = Unom 6 Umax

e Fuente de alimentacidn: bateria de vehiculos de carreterade 12V 624 V:
limite inferior = minima tensién de funcionamiento
limite superior =16 V (bateria de 12 V) 6 32 V (bateria de 24 V)
La minima tensidon de funcionamiento se define como la tensidon de funcionamiento mas
baja posible, antes de que el instrumento se apague automaticamente

Los instrumentos electrdnicos alimentados por bateria y aquellos alimentados mediante un
dispositivo externo o enchufable (CC o CA), deben o seguir funcionando correctamente o no indicar
ningun valor de peso, si la tensidn se encuentra por debajo del valor especificado por el fabricante,
siendo este ultimo mayor o igual a la minima tensién de operacion.

3.9.4 Tiempo
En condiciones ambientales razonablemente constantes, un instrumento de clase Il, Il o Il1]
debe cumplir con los siguientes requerimientos.

3.9.4.1 Fluencia (creep)

Cuando se coloca y se mantiene una carga cualquiera en un instrumento, la diferencia entre la
indicacion obtenida inmediatamente luego de colocar la carga y la indicacién observada durante los
siguientes 30 minutos, no debe ser mayor a 0,5 e. Sin embargo, la diferencia entre la indicacion
obtenida al cabo de 15 minutos y la obtenida al cabo de 30 min no debe ser mayora 0,2 e.

Si no se cumplen estas condiciones, la diferencia entre la indicacidon obtenida inmediatamente
luego de colocar la carga en el instrumento y la indicaciéon observada durante las siguientes cuatro

horas no debe ser mayor al valor absoluto del error maximo permitido para la carga aplicada.

3.9.4.2 Retorno a cero
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El desvio de retorno a cero, tan pronto como la indicacidn se haya estabilizado, luego del retiro de
una carga cualquiera que haya quedado en el instrumento por media hora, no debe ser mayor a 0,5
e.

En el caso de un instrumento multi intervalo, el desvio no debe ser superiora 0,5 es.

En un instrumento multi rango, el desvio de retorno a cero desde Max; no debe ser superior a 0,5
éi.

Adema3s, después del retorno a cero a partir de cualquier carga superior a Max1 y después de la
conmutacion inmediata al rango de pesar mds bajo, la indicacion préxima a cero no deber variar en
mas de el durante los siguientes 5 minutos.

3.9.4.3 Durabilidad
El error de durabilidad debido al desgaste por uso, no debe ser mayor al valor absoluto del error
maximo permitido.

Se asume el cumplimiento de este requisito si el instrumento ha superado el ensayo de durabilidad
(o fatiga) especificado en el apartado A.6, el cual debe realizarse sélo para los instrumentos con
Max < 100 kg.

3.9.5 Otras magnitudes de influencia y restricciones
Cuando otras influencias y restricciones, tales como:

o vibraciones;
o precipitacionesy corrientes de aire; y/o
o limitaciones y restricciones mecanicas,

constituyen una caracteristica normal del entorno de funcionamiento previsto para el instrumento,
éste debe cumplir con los requisitos de los capitulos 3 y 4, cuando estd sometido a esas influencias
y restricciones, ya sea porque ha sido disefiado para operar correctamente a pesar de estas
influencias, o porque esta protegido contra su accién.

3.10 Aprobacion de Modelo: ensayos y evaluacion

3.10.1 Instrumentos completos

Para la evaluacion de modelo, se deben realizar los ensayos indicados en los Anexos A y B para
verificar el cumplimiento de los requisitos de 3.5, 3.6, 3.8, 3.9, 4.5, 4.6, 5.3, 5.4 y 6.1. El ensayo de
durabilidad (A.6) debe realizarse después de todos los demas ensayos indicados en los Anexos Ay
B.

En el caso de instrumentos controlados por software, se aplican los requisitos adicionales del
apartado 5.5 y del Anexo G.

3.10.2 Mddulos
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Previo acuerdo con la autoridad de aprobacidn, el fabricante puede definir y presentar mddulos
para ser examinados por separado. Esto es especialmente aplicable en los siguientes casos:

e cuando es dificil o imposible el ensayo del instrumento completo o en los casos en que no es
posible asegurar que todos los mddulos estaran sometidos a los mismos factores de
influencia (A.5) al mismo tiempo, durante su uso normal;

e cuando los mdédulos son fabricados y/o comercializados como unidades separadas, para ser
incorporados en instrumentos completos; o

e cuando el solicitante desea tener una variedad de mddulos incluidos en el modelo
aprobado.

Los siguientes requisitos se aplican, cuando los mdédulos se examinan por separado, en el proceso
de Aprobacién de Modelo.

3.10.2.1 Distribucion de errores

Los limites de error aplicables a un médulo Mi, que se examina por separado, son iguales a una
fraccion pi de los errores maximos permitidos o a las variaciones de la indicacién aceptadas para el
instrumento completo, segun se especifica en 3.5. Las fracciones para cualquier modulo, deben
aplicarse por lo menos a la misma clase de exactitud y por lo menos al mismo nimero de divisiones
de verificacion que tiene el instrumento completo que incorpora al mdédulo.

Las fracciones pi deben satisfacer la siguiente ecuacion:

p12+p22+p32+....S 1

La fraccidn pi debe ser seleccionada por el fabricante del médulo y debe ser verificada mediante un
ensayo apropiado, tomando en cuenta las siguientes condiciones:

e Para dispositivos puramente digitales, pi puede ser igual a 0.
e Paramédulos de pesar, pi puede serigual a 1.

e Paratodos los demas modulos (incluyendo celdas de carga digitales), la fraccion no debe ser
superior a 0,8 y no debe ser inferior a 0,3, cuando mas de un mddulo contribuye al efecto en
cuestion.

3.10.2.2 Ensayos

En la medida en que se aplique, deben realizarse los mismos ensayos que para los instrumentos
completos. En el Anexo C, se proporcionan los ensayos aplicables para indicadores y dispositivos de
procesamiento de datos analdgicos. En el Anexo D, se proporcionan los ensayos aplicables para
dispositivos de procesamiento de datos digitales, terminales y pantallas digitales. En el Anexo E, se
proporcionan los ensayos aplicables para médulos de pesar, Plataforma de pesar electrdnica
analdgica, Plataforma de pesar electrdnica digital y Plataforma de pesar mecanica.

Los mddulos puramente digitales no tienen que ser sometidos a ensayos de temperaturas estaticas
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(B.2 vifieta 1), humedad (B.2 vifieta 2) y estabilidad de la ganancia (B.4). Tampoco necesitan ser
sometidos a ensayos de perturbaciones (B.3) si se establece de otro modo la conformidad, con los
estandares IEC relevantes, en al menos el mismo nivel que el requerido en este reglamento.

En el caso de instrumentos controlados por software, se aplican los requisitos adicionales de
5.5y del Anexo G.

3.10.2.3 Compatibilidad
El fabricante debe establecer y declarar la compatibilidad de mdédulos. En el caso de indicadores y
celdas de carga, esto debe hacerse de acuerdo con el Anexo F.

Para mddulos con salida digital, la compatibilidad incluye la comunicacién correcta y transferencia
de datos mediante la/s interfaz (ces) digitales, ver el Anexo F.5.

3.10.2.4 Uso de certificados

Si el solicitante cuenta con el Certificado de aprobacién de modelo en los términos de la Resolucion
SCI N2 611/2019, o la que en el futuro la reemplace, y, ademds, se cumplen los requisitos de
3.10.2.1, 3.10.2.2 y 3.10.2.3, se puede utilizar los siguientes modulos sin repetir ensayos:

e celdas de carga ensayadas para SH o CH (pero no celdas de carga marcadas con NH) que han
sido ensayadas por separado de acuerdo con Anexo H;

e indicadores y dispositivos de procesamiento de datos analdgicos que han sido ensayados
por separado de acuerdo con el Anexo C;

e dispositivos de procesamiento de datos digitales, terminales, y pantallas digitales que han
sido ensayados por separado de acuerdo con el Anexo D;

e modulos de pesar, que han sido ensayados por separado de acuerdo con el Anexo E;
e otros médulos (de acuerdo a figura 1 en T.2.2).

Los Certificados de aprobacién deben contener toda la informacion relevante requerida en el
Anexo F. Los Certificados de aprobacion para médulos deben distinguirse claramente de los
Certificados para instrumentos completos, indicando que se trata de un mddulo.

Un instrumento representativo completo debe ser presentado para ensayos de funcionamiento
correcto si la autoridad responsable lo considera necesario, por ejemplo, para llevar a cabo ensayos
gue no se han realizado, como el ensayo desnivel.

3.10.3 Dispositivos periféricos

Los dispositivos receptores periféricos tienen que ser examinados y ensayados sélo una vez
mientras estan conectados a un instrumento de pesar, y pueden ser declarados como adecuados
para ser conectados a cualquier instrumento de pesar verificado, provisto de una Interfaz de
proteccidn apropiada.

Los dispositivos periféricos puramente digitales, no tienen que ser sometidos a ensayos de
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temperaturas estaticas (A.5.3), humedad (B.2) y estabilidad de la ganancia (B.4).

Tampoco necesitan ser sometidos a ensayos de perturbaciones (B.3) si se establece de otro modo
la conformidad, con los Estdndares IEC relevantes, en al menos el mismo nivel que el requerido en
este reglamento.

3.10.4 Ensayo de una familia de instrumentos o médulos
Cuando una familia de instrumentos o médulos de diferentes capacidades y caracteristicas se
presenta a la evaluacidn de modelo, se aplican las siguientes condiciones para seleccionar el
Instrumento Bajo Ensayo (IBE). Para indicadores, remitirse también el Anexo C.2.
3.10.4.1 Seleccion de IBEs
La seleccion de los IBEs que se van a ensayar, debe ser tal que se minimice la cantidad de los
mismos a someter a ensayo, pero no obstante los seleccionados, deben ser lo suficientemente
representativos.
La aprobacién de los IBEs mas sensibles, implica la aprobacion de aquellas variantes con inferiores
caracteristicas.
Por lo tanto, cuando existe la posibilidad de elegir, se deben seleccionar para el ensayo, los IBEs con
las superiores caracteristicas metroldgicas.
3.10.4.2 Variantes dentro de una familia a ensayar
Para cualquier familia, se deben seleccionar como IBEs, al menos:

- alavariante con el mayor nimero de divisiones de verificacién (n) y

- alavariante con la divisién de verificacion mas pequefia, e.

Se pueden requerir IBEs adicionales de acuerdo con 3.10.4.6. Si una variante tiene ambas
caracteristicas, puede bastar con un solo IBE.

3.10.4.3 Variantes aceptables sin ensayos

Se pueden aceptar variantes distintas a los IBEs, sin ser ensayadas, si se cumple una de las
siguientes disposiciones con vifietas (para caracteristicas metroldgicas comparables):

e Sus capacidades, Max, se encuentran entre dos capacidades ensayadas. La relacion entre las
capacidades ensayadas no debe ser superior a 10; o

e Se cumplen todas las siguientes condiciones a), b) y c):
o) n<nensayado

) e=eensayado

¥) Max <5 x Mdéxensayo x (nensayo / n)

Maxensayo, Nensayo Y €ensayo Son las caracteristicas del IBE.
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3.10.4.4 Clase de exactitud

Si se ha ensayado un IBE de una familia de manera completa para una sola clase de exactitud, estos
ensayos seran validos y suficientes para un IBE de una clase inferior, debiéndose someter al IBE de
clase inferior, solo a ensayos parciales que no hayan sido cubiertos por los ensayos realizados.

3.10.4.5 Otras caracteristicas a considerar
Se deben ensayar todas las caracteristicas y funciones metrolégicamente relevantes al menos una
vez en un IBE y en el mismo IBE si es aplicable, las veces que sea posible.

Por ejemplo, no es aceptable ensayar el efecto de temperatura en la indicacidn sin carga en un IBE
y el efecto combinado en uno diferente. Las variaciones en las caracteristicas y funciones
metrolégicamente relevantes como diferentes:

° cubiertas;

° receptores de carga;

° rangos de temperatura y humedad,;
° funciones del instrumento;

° indicaciones; etc.

pueden requerir ensayos parciales adicionales de aquellos factores que son influenciados por estas
caracteristicas listadas. Estos ensayos adicionales deberian realizarse, de preferencia, en el mismo
IBE pero, si esto no es posible, pueden realizarse ensayos en uno o mas IBEs adicionales, bajo la
responsabilidad de la autoridad encargada de los ensayos.

3.10.4.6 Resumen de caracteristicas metroldgicas relevantes
Los IBEs deben cubrir:

° numero maximo de divisiones de verificacion, n max;

° minima divisidon de verificacion, emm;

o sefial de entrada mas baja, uV/e (al utilizar celdas de carga de galga extensométricas
analdgicas);

o todas las clases de exactitud;

o todos los rangos de temperatura;

o instrumento de un solo rango, multi rango o multi intervalo;

o tamano maximo del receptor de carga, si es significativo;

o caracteristicas metrolégicamente relevantes (ver 3.10.4.5);
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° numero maximo de funciones del instrumento;

° numero maximo de indicaciones;

o ndmero maximo de dispositivos periféricos conectados;

o numero maximo de dispositivos digitales implementados;

° numero maximo de interfaces andlogicas y digitales;

J varios receptores de carga, si pueden ser conectados al indicador; y

° diferentes tipos de fuente de alimentacion (red eléctrica y/o baterias).

4 Requisitos técnicos para instrumentos con indicacion automatica o semiautomatica

Los siguientes requisitos se refieren al disefio y a la construccidn de instrumentos, y tienen por
objeto asegurar que éstos den resultados de pesaje correctos e inequivocos y otras indicaciones
primarias, en condiciones normales de uso y de manipulacién apropiada, por parte de usuarios no
especializados.

4.1 Requisitos generales de construccion
4.1.1 Aptitud

4.1.1.1 Aptitud para la aplicacién

Uninstrumento debe estar disefiado para adecuarse a su uso previsto.

El término “uso previsto” incluye aspectos tales como la naturaleza y necesidades de la aplicacion y
el ambiente. Cuando se debe restringir el uso previsto, se puede requerir una identificacién o
marca que indique dicha restriccion.

4.1.1.2 Aptitud para el uso
Un instrumento debe estar construido de manera sélida y cuidadosa, con el fin de asegurar que
mantiene sus cualidades metroldgicas durante un periodo de uso.

4.1.1.3 Aptitud para la verificacion
Uninstrumento debe permitir realizar el conjunto de ensayos establecidos en este reglamento.

En especial, los receptores de carga deben estar disefiados de manera tal, que permitan depositar
sobre ellos las pesas patron, facilmente y con total seguridad. Si no se pueden colocar las pesas, se

puede requerir un soporte adicional.

Debe ser posible identificar los dispositivos que hayan sido objeto de un procedimiento separado
de evaluacién de modelo (por ejemplo, celdas de carga, impresoras, etc.).

4.1.2 Seguridad
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4.1.2.1 Uso fraudulento
Uninstrumento no debe tener caracteristicas que puedan facilitar su uso fraudulento.

4.1.2.2 Falla accidental y desajuste

Un instrumento debe estar construido de tal manera, que no puedan ocurrir una falla accidental o
un desajuste de los elementos de control, que perturbe su correcto funcionamiento, sin que su
efecto sea evidente.

4.1.2.3 Controles

Los controles deben estar disefiados de manera tal que, normalmente no puedan enclavarse en
posiciones distintas a las previstas por el disefio, a menos que durante la maniobra resulte
imposible cualquier indicacion. Las teclas deben estar identificadas de manera inequivoca, sin
ambigliedades.

4.1.2.4 Proteccidon de componentes y de los controles de configuracion
Se proveeran los medios para proteger los componentes y los controles de configuracién, a los
cuales estan prohibidos el acceso y el ajuste.

En un instrumento de clase |, los dispositivos de ajuste de la ganancia pueden no estar protegidos.

Los componentes y controles de preseteo pueden estar protegidos mediante software, siempre
gue cualquier acceso a los controles o funciones protegidos, se vuelva evidente automaticamente.
Ademas, se aplican los siguientes requisitos a los medios de protegidos por software.

a) Poranalogia con los métodos de proteccidn convencionales, el estado legal del instrumento
debe ser evidente en el mismo instrumento, para el usuario o para cualquier otra persona
responsable.

Las medidas de seguridad adoptadas deben proporcionar la evidencia de cualquier
intervencidn previa, a la préxima verificacion o inspeccion oficial comparable.

b) El/los pardmetro/s especifico/s de dispositivo y el nimero de referencia deben estar
protegidos contra cambios involuntarios y accidentales. Para estos datos, se deben cumplir
los requisitos para software del apartado 5.5.2.2 en la medida en que se apliquen.

c) Un instrumento que utiliza un método de seguridad por software, debe tener los medios
adecuados para que una persona u organismo autorizado coloque el nimero de referencia
en o cerca de la plataforma principal.

4.1.2.5 Ajuste

Un instrumento puede estar equipado con un dispositivo automdatico o semiautomatico de ajuste
de la ganancia. Este dispositivo debe estar incorporado dentro del instrumento. Después que el
instrumento ha sido asegurado, la influencia externa sobre este dispositivo, debe ser
concretamente imposible.

4.1.2.6 Compensacion por gravedad
Un instrumento sensible a la gravedad puede estar equipado con un dispositivo de compensacion
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de los efectos de las variaciones de la gravedad. Después que el instrumento ha sido asegurado, la
influencia externa o el acceso a este dispositivo, deben ser concretamente imposibles.

4.2 Indicacidon de los resultados de pesar
4.2.1 Calidad de lectura
La lectura de las indicaciones primarias (ver T.1.3.1) en las condiciones normales de uso, debe ser

confiable, facil y sin ambigliedades:

e lainexactitud total de lectura de un dispositivo indicador analdgico no debe ser superior a
0,2e;y

e los simbolos, unidades y designaciones que conforman las indicaciones primarias deben
tener un tamano, forma y claridad que hagan facil la lectura.

Las escalas, la numeracidny la impresidn, deben permitir leer las cifras que forman los resultados
por simple yuxtaposicion.

4.2.2 Forma de la indicacion

4.2.2.1 lLos resultados del pesaje vy, si es aplicable, el precio unitario y el precio a pagar deben
contener los nombres o simbolos de las unidades en las cuales estan expresados.

Para cualquier indicacion de peso, sélo se puede utilizar una sola unidad de masa.
La divisidn de escala para los resultados de pesar debe ser de la forma 1 x 10%, 2 x 10 0 5 x 10*
unidades en las cuales se expresa el resultado, siendo el indice, k, un nidmero entero positivo o

negativo o igual a cero.

Todos los dispositivos indicadores, de impresién y de pesar de la tara, de un instrumento, deben
tener dentro de cada rango de pesar y para cualquier carga dada, la misma division de escala.

4.2.2.2 Una indicacion digital debe mostrar por lo menos una cifra empezando desde la extrema
derecha.

Cuando se cambia automdaticamente la divisiéon de escala, el simbolo decimal debe mantener su
posicidn en la pantalla.

Una parte decimal debe estar separada de su parte entera por un simbolo decimal (coma o punto);
la indicacidn debe mostrar por lo menos una cifra a la izquierda del simbolo y todas las cifras a la
derecha.

El simbolo decimal debe estar alineado con la parte inferior de las cifras.

El cero puede ser indicado por un cero a la extrema derecha, sin simbolo decimal.

La unidad de masa debe ser seleccionada de tal manera que los valores de peso tengan no mas de
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un cero no significativo a la derecha. Para los valores con simbolo decimal, se permite el cero no
significativo sdlo en la tercera posicion después del simbolo decimal. En el caso de instrumentos de
multi intervalo e instrumentos multi rango con cambio automatico, estos requisitos se aplican sélo
al rango de pesar (parcial) mas pequefio.

4.2.3 Limites de indicacion
No debe haber ninguna indicacidn por encima de Max + 9 e.

Para instrumentos multi rango, esto se aplica a cada rango de pesar. Sin embargo, para
instrumentos multi rango con cambio automatico, Max es igual a Max, del mayor rango de pesar, r,
y no debe haber ninguna indicacién por encima de Max; = n x e; para el menor rango(s) de pesar, i.

Para instrumentos multi intervalo, no debe haber ninguna indicaciéon que utilice e;; por encima de
Madx;= n; x ej para el rango(s) de pesar parcial inferior, i.

Es posible una indicacién por debajo de cero (con signo menos) cuando un dispositivo de tara esta
en funcionamiento y se ha retirado la carga de tara del receptor de carga. También es posible
visualizar valores negativos hasta — 20 d aunque no haya un dispositivo de tara en funcionamiento,
siempre que estos valores no se puedan transmitir, imprimir o utilizar para un calculo de precio.

4.2.4 Dispositivo indicador aproximador
La division de escala de un dispositivo indicador aproximador debe ser superior a Max/100 pero no
inferior a 20 e. Se considera que este dispositivo aproximador da indicaciones secundarias.

4.2.5 Extension del rango de la indicacion automatica en un instrumento con indicacién
semiautomatica

La extension o ampliacién del rango de la indicacion automatica, no debe ser superior al valor de la
capacidad de la indicacidon automatica del instrumento.

a) La division de escala de ampliacion del rango de la indicacion automatica deberia ser igual a
la capacidad de la indicacion automatica (los instrumentos comparadores son excluidos de
esta condicidn).

b) Un dispositivo de extensidon con pesas cursoras accesibles, esta sujeto a los requisitos del
apartado 6.2.2.

c) En un dispositivo de extensidon con pesas cursoras internas o mecanismos internos de
conmutacion de pesas, cada ampliacidon debe implicar una modificacion adecuada de Ila
numeraciéon. Debe ser posible sellar el gabinete y las cavidades de ajuste de las pesas o
masas.

4.3 Dispositivos indicadores analdgicos
Ademads de los indicados en los apartados 4.2.1 a 4.2.4, se aplican los siguientes requisitos.

4.3.1 Marcas de escala: longitud y ancho
Las escalas deben estar disefiadas y numeradas de tal manera, que la lectura del resultado del
pesaje sea facil y sin ambigliedades.
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4.3.2 Longitud de una division
El valor minimo, io, de la longitud de una divisién es igual a:

e enuninstrumento declasesloll:
1 mm para los dispositivos indicadores;
0,25 mm para dispositivos indicadores complementarios. En este caso, io es el
desplazamiento relativo entre el componente indicador y la escala proyectada
correspondiente a la divisidn de verificacidn del instrumento;

e enuninstrumento de clases lll ollll:
1,25 mm para dispositivos indicadores de cuadrante;
1,75 mm para dispositivos indicadores de proyeccion dptica.

4.3.3 Limites de indicacion

Los topes deben limitar el movimiento del componente indicador permitiendo su desplazamiento,
inclusive por debajo del cero y mas alla del alcance de la indicacién automatica. Este requisito no se
aplica a instrumentos con dial de varias vueltas de agujas.

4.3.4 Amortiguacion

La amortiguacion de las oscilaciones del componente indicador o de la escala movil, debe ajustarse
a un valor ligeramente inferior al de la "amortiguacién critica", cualesquiera que sean los factores
de influencia.

La amortiguacién deberia permitir una indicacién estable, después de tres, cuatro o cinco
semiperiodos de oscilacion.

Los amortiguadores hidrdulicos sensibles a variaciones de temperatura, deberian estar provistos de
un dispositivo de regulacion automatico o de un dispositivo de regulacion manual facilmente
accesible.

Deberia ser imposible que el liquido de los amortiguadores hidraulicos de instrumentos portatiles
se derrame, cuando el instrumento se inclina en 45°.

4.4 Dispositivos indicadores digitales
Ademas de los indicados en los apartados 4.2.1 a 4.2.5, se aplican los siguientes requisitos.

4.4.1 Cambio de indicacién
Después de un cambio de carga, la indicacién previa no debe persistir por mas de 1 segundo.

4.4.2 Equilibrio estable
Una indicacidn es definida como en equilibrio estable, si estd lo suficientemente préxima al valor
final del peso. Se considera que se ha alcanzado el equilibrio estable cuando:

e en el caso de una impresion y/o almacenamiento de datos, los valores de peso impresos o
almacenados no se desvian mas de 1 e con respecto al valor final del peso (es decir, se
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permiten dos valores adyacentes); o

e enelcaso de operaciones de cero o tara, se logra el funcionamiento correcto del dispositivo
de acuerdo con los apartados 4.5.4, 4.5.6, 4.5.7 y 4.6.8, cumpliendo los requisitos aplicables
de exactitud.

Durante la perturbaciéon continua o temporal del equilibrio, el instrumento no debe imprimir,
almacenar datos, ajustar a cero o tarar.

4.4.3 Dispositivos de extension de la indicacion
No debe utilizarse un dispositivo de extensién de la indicacién, en un instrumento con una divisién

de escala diferenciada.

Cuando un instrumento esta equipado con un dispositivo de extension de la indicacion, la
visualizacion de la indicacion con una division de escala inferior a e debe ser posible solamente:

e mientras se presiona una tecla; o
e por un periodo que no sobrepase los 5 segundos, luego de ejecutado un comando manual.

En cualquier caso, la impresion no debe ser posible mientras el dispositivo de extension de la
indicacion, esta en funcionamiento.

4.4.4 Uso multiple de dispositivos indicadores
Se pueden visualizar o imprimir indicaciones que no sean indicaciones primarias en el mismo
dispositivo indicador, siempre que:

e cualquier indicaciéon adicional no conduzca a ninguna ambigliedad con respecto a las
indicaciones primarias;

e las magnitudes distintas a los valores de peso sean identificadas por la unidad de medida
apropiada, o su simbolo, o un signo especial o designacién; y

e los valores de peso que no son resultados de pesar (T.5.2.1-T.5.2.3) sean claramente
identificados. De lo contrario, se podrian visualizar sélo temporalmente después de un

comando manual y no se deben poder imprimir.

No se aplica ninguna restriccidon si se desactiva el modo pesaje, y esto es claro y sin ambigliedad
(también para clientes en el caso de instrumentos utilizados para la venta directa).

4.4.5 Dispositivos de impresion
La impresidn debe ser clara y permanente para el uso previsto. Las cifras impresas deben tener por

lo menos 2 mm de altura.

Si se realiza la impresion, el nombre o simbolo de la unidad de medida debe aparecer a la derecha
del valor o arriba de una columna de valores.

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC

Pagina 48 de 365



La impresion debe serimposible cuando el equilibrio no sea estable.

4.4.6 Dispositivos de almacenamiento en memoria
El almacenamiento de indicaciones primarias para indicacidon posterior, transferencia de datos,
totalizacidn, etc., no debe ser posible cuando el equilibrio no es estable.

4.5 Dispositivo de puesta a cero y dispositivo de mantenimiento (seguimiento) del cero
Un instrumento puede tener uno o varios dispositivos de puesta a cero y no debe tener mas de un
dispositivo de mantenimiento de cero.

4.5.1 Efecto maximo
El efecto de cualquier dispositivo de puesta a cero, no debe modificar la capacidad maxima de
pesar del instrumento.

El efecto total de los dispositivos de puesta a cero y de mantenimiento de cero, no debe ser mas de
4% de la capacidad maxima y de 20 % de la capacidad maxima para el dispositivo de puesta en cero
inicial.

Esto no afecta a un instrumento de clase Illl, salvo si se utiliza para transacciones comerciales.

Un rango mas amplio es posible para el dispositivo de puesta a cero inicial, si el instrumento
cumple con los apartados 3.5, 3.6, 3.8 y 3.9 para cualquier carga compensada por este dispositivo,
dentro del rango especificado.

4.5.2 Exactitud (de la puesta a cero)
Después de la puesta a cero, el efecto de la desviacion del cero en el resultado de pesar, no debe
ser superior a £ 0,25 e.

4.5.3 Instrumentos multi rango

La puesta a cero en cualquier rango de pesar debe ser igualmente eficaz en los rangos de pesar mas
altos, si la conmutacién a un rango de pesar superior es posible mientras el instrumento esta
cargado.

4.5.4 Control del dispositivo de puesta a cero

Un instrumento — con excepcion de los indicados en los apartados 4.13 y 4.14 — ya sea que esté
equipado o no con un dispositivo de puesta a cero inicial, puede tener un dispositivo
semiautomatico de puesta a cero y un dispositivo semiautomdtico de equilibrio de tara,
combinados y ambos operados por el mismo mando o tecla.

Si un instrumento tiene un dispositivo de puesta a cero y un dispositivo de pesaje de la tara, el
control del dispositivo de puesta a cero debe ser distinto al del dispositivo de pesar de la tara.

Un dispositivo de puesta a cero semiautomatico debe funcionar sélo si:
e elinstrumento se encuentra en equilibrio estable; y
e anula cualquier operacién de tara anterior.
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4.5.5 Dispositivos indicadores de cero en un instrumento con indicacion digital

Un instrumento con indicacidon digital debe tener un dispositivo que muestre una sefial especial
cuando la desviacién de cero no es superior a £ 0,25 e. Este dispositivo también se puede activar
cuando se indica el cero después de una operacion de tara.

Este dispositivo no es obligatorio en un instrumento que tiene un dispositivo indicador auxiliar o un
dispositivo de mantenimiento o seguimiento de cero, siempre que la velocidad de seguimiento de
cero no sea inferior a 0,25 d/segundo.

4.5.6 Dispositivo automatico de puesta a cero
Un dispositivo automatico de puesta a cero debe funcionar sélo cuando:

e elequilibrio es estable; y
e laindicacion se ha mantenido estable por debajo de cero durante al menos 5 segundos.

4.5.7 Dispositivos de mantenimiento (seguimiento) de cero
Un dispositivo de mantenimiento de cero debe operar sélo cuando:

e laindicacién esta en cero o muestra un valor neto negativo equivalente al cero bruto;
o elequilibrio es estable; y
e las correcciones no son superiores a 0,5 d/segundo.

Cuando se indica cero después de una operacién de tara, el dispositivo de mantenimiento de cero
puede funcionar dentro de un rango de 4 % de Max alrededor del valor verdadero de cero.

4.6 Dispositivos de Tara

4.6.1 Requisitos generales
Un dispositivo de tara debe cumplir con las condiciones aplicables de los apartados 4.1 a 4.4.

4.6.2 Division de escala
La division de escala un dispositivo de pesar la tara debe ser igual a la division de escala del

instrumento, para cualquier valor de la carga.

4.6.3 Exactitud
Un dispositivo de tara debe permitir la puesta a cero de la indicacidn con una exactitud mejor que:

e 0,25 e para los instrumentos electrénicos y cualquier instrumento con indicacién
analdgica; o

e +0,5d paralos instrumentos mecanicos con indicacién discreta.
Para instrumentos multi intervalo, e debe ser reemplazado por el.
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4.6.4 Rango de operacion
El dispositivo de tara debe ser tal que no pueda utilizarse en o por debajo de su efecto de cero
(efecto nulo) o mas alla de su efecto maximo indicado.

4.6.5 Visibilidad de operacion

Se debe indicar de manera visible en el instrumento la operacion del dispositivo de tara. En el caso
de instrumentos con indicacidn digital, esto debe hacerse marcando el valor de peso neto indicado
con el signo "NETO".

Si un instrumento esta equipado con un dispositivo que permite visualizar temporalmente el valor
del peso bruto, mientras un dispositivo de tara estd en operacién, el simbolo “NETO” debe
desaparecer mientras se visualiza el valor del peso bruto.

Esto no se aplica para un instrumento equipado con un dispositivo semiautomatico de puesta a
cero y un dispositivo semiautomatico de equilibrio de tara, combinados y accionados por el mismo
mando o tecla.

Se permite reemplazar “NETO” por “Neto” o “neto”

Se debe mostrar el uso de un dispositivo aditivo de tara mecanico, mediante la indicacién del valor
de la tara o mediante la indicacién en el instrumento de un simbolo, por ejemplo, la letra "T".

4.6.6 Dispositivos de tara sustractiva

Cuando el uso de un dispositivo de tara sustractivo no permite conocer el valor del rango de pesar
residual, un dispositivo debe prevenir el uso del instrumento mas alld de su maxima capacidad o,
indicar que se ha alcanzado esta capacidad.

4.6.7 Instrumentos multi rango
En un instrumento multi rango, la operacién de tara debe ser igualmente eficaz en los rangos de
pesar superiores, si se puede pasar a un rango de pesar superior mientras el instrumento estd con
carga. En ese caso, se deben redondear los valores de peso de tara a la divisién de escala del rango
de pesar que esta en operacion.

4.6.8 Dispositivos de tara semiautomaticos o automaticos
Estos dispositivos deben funcionar sélo cuando el instrumento esta en equilibrio estable.

4.6.9 Dispositivos combinados de puesta a cero y de equilibrio de tara
Si el dispositivo semiautomatico de puesta a cero y el dispositivo semiautomatico de equilibrio de
tara son operados por el mismo mando, se aplican para cualquier carga los apartados 4.5.2,4.5.5y,

si es apropiado el 4.5.7.

4.6.10 Operaciones de tara consecutivas
Se permite la operacion repetida de un dispositivo de tara.

Si se opera mas de un dispositivo de tara al mismo tiempo, los valores de tara pesados deben ser
claramente identificados cuando se indican o imprimen.
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4.6.11 Impresion de resultados de pesaje
Los valores de peso bruto se pueden imprimir sin ninguna identificacién. Para una identificaciéon
mediante un simbolo, sélo se permite la letra “B”.

Si sélo se imprimen los valores de peso neto sin los correspondientes valores de peso bruto o de
tara, se pueden imprimir sin ninguna identificacién. El simbolo de identificacién debe ser la letra
“N”. Esto también se aplica para dispositivos combinados semiautomaticos de puesta a cero y de
equilibrio de tara cuando se accionan, al actuar sobre el mismo mando o tecla.

Los valores brutos, netos o de tara determinados por un instrumento multi rango o multi intervalo
no tienen que ser marcados con una designacién especial que haga referencia al rango de pesar
(parcial).

Si se imprimen los valores de peso neto junto con los correspondientes valores de peso bruto y/o
de tara, se debe identificar al menos los valores de peso neto y de tara mediante los simbolos
correspondientes “N” y “T".

Sin embargo, se permite reemplazar los simbolos “B”, “G”, “N” y “T” por BRUTO, Bruto o bruto
NETO, Neto o neto, Tara, Tara o tara.

Si se imprimen por separado los valores de peso neto y los valores de tara determinados por
diferentes dispositivos de tara, se los debe identificar adecuadamente.

Si se imprimen juntos los valores brutos, netos y de tara, uno de estos valores puede calcularse a
partir de dos determinaciones reales de masa. En el caso de un instrumento multi intervalo, se
puede imprimir el valor neto calculado, con una divisidon de escala mas pequeiia.

Se debe identificar claramente cuando lo que se imprime, es un valor de peso calculado. Esto
podria hacerse de preferencia, mediante el simbolo “C” ademas del correspondiente simbolo arriba
mencionado si es aplicable, o mediante palabras completas en un idioma oficial del pais donde se
utiliza el instrumento.

4.7 Dispositivos de tara preestablecida

4.7.1 Division de escala

Independientemente de la manera en que se introduzca un valor de tara predeterminado en el
dispositivo, su division de escala debe ser igual o redondeada automaticamente a la divisién de
escala del instrumento. En un instrumento multi rango, sélo se puede transferir el valor de tara
predeterminado de un rango de pesar a otro con una division de verificacién mas grande, pero
entonces debe ser redondeado a la division de verificacion del rango mds grande. Para un
instrumento multi intervalo, el valor de tara predeterminado debe ser redondeado a la divisién de
verificacion mas pequena, el, del instrumento y el maximo valor de tara predeterminado no debe
ser superior a Max1. El valor neto calculado visualizado o impreso debe ser redondeado a la
divisién de escala (d) del instrumento para el mismo valor de peso neto.

4.7.2 Modos de operacién

Un dispositivo de tara preestablecida puede usarse de manera conjunta con uno o mas dispositivos
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de tara siempre que:
e secumplaelapartado4.6.10;y

e no se pueda modificar o anular una operacion de tara preestablecida, mientras esté
funcionando otro dispositivo de tara que haya sido accionado después de la operacién del
dispositivo de tara preestablecida.

Los dispositivos de tara preestablecida pueden funcionar automaticamente sélo si el valor de tara
preestablecida, estd claramente identificado con la carga a pesar (por ejemplo, mediante una
identificacion por cddigo de barras en el envase de la carga a pesar).

4.7.3 Indicacion de la operacion

La operacion del dispositivo de tara preestablecida se debe indicar en el instrumento de manera
visible. En el caso de instrumentos con indicacion digital, esto debe hacerse marcando el valor neto
indicado con “N”, “NETO”, “Neto” o “neto”. Si un instrumento estd equipado con un dispositivo
que permite visualizar temporalmente el valor bruto mientras un dispositivo de tara estd en
funcionamiento, el simbolo “NETO” debe desaparecer mientras se visualiza el valor bruto.

Debe ser posible indicar el valor de tara preestablecida por lo menos durante 2 segundos.
Se aplica el apartado 4.6.11 segun corresponda, con las siguientes condiciones:
e sise imprime el valor neto calculado, también se imprime, por lo menos, el valor de tara
preestablecida, con excepcién de los instrumentos cubiertos por los apartados 4.13, 4.14 6
4.16;y
e J|os valores de tara preestablecida son identificados con el simbolo “TP”. Sin embargo, se
permite reemplazar el simbolo “TP” por palabras completas, en un idioma oficial del pais en
el cual se utiliza el instrumento.
También se aplica a instrumentos con un dispositivo semiautomatico de puesta a cero y un
dispositivo semiautomatico de equilibrio de tara combinados y accionados por el mismo mando o
tecla.
4.8 Posiciones de bloqueo
4.8.1 Imposibilidad de pesar fuera de la posicion “pesar”
Si un instrumento tiene uno o mas dispositivos de bloqueo, estos dispositivos sélo deben tener dos
posiciones estables correspondientes a “bloqueo” y “pesar” y el pesar sélo debe ser posible en Ia

posicion “pesar”.

Puede existir una posicién "pre pesar" en un instrumento de las clases | o ll, con excepcion de los
instrumentos contemplados en los apartados 4.13, 4.14 y 4.16.

4.8.2 Indicacion de posicion
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Las posiciones "bloqueo" y "pesar" deben estar claramente indicadas.
4.9 Dispositivos auxiliares de verificacion (removibles o fijos)

4.9.1 Dispositivos con una o mas plataforma(s)

El valor nominal de la relacion entre las pesas a colocar en la plataforma para equilibrar una cierta
carga y esa carga no debe ser inferior a 1/5 000 (se debe indicar de manera visible justo encima de
la plataforma).

El valor de las pesas necesarias para equilibrar una carga igual a la divisidn de verificacion debe ser
un entero multiplo de 0,1 g.

4.9.2 Dispositivos de escala numerada
La division de escala del dispositivo auxiliar de verificacién debe ser igual o inferior a 1/5 de la
division de verificacion para el cual esta destinado.

4.10 Seleccion de rangos de pesar en un instrumento multi rango
Se debe indicar claramente el rango que esta en funcionamiento.
Se permite la seleccion manual del rango de pesar:

e deunrango de pesar inferior a un rango de pesar superior, con cualquier carga; y

e de unrango de pesar superior a un rango de pesar inferior, cuando no hay ninguna carga en
el receptor de carga y la indicacién es cero o un valor neto negativo equivalente al cero
bruto; se debe anular la operacién de tara y realizar la puesta a cero a + 0,25 el, estas dos
operaciones deben ser automaticas.

Se permite un cambio automatico:

e deunrango de pesar inferior al siguiente rango de pesar superior cuando la carga sobrepasa
el peso bruto maximo Maxi del rango, i, en funcionamiento; y

e solamente de un rango de pesar superior al rango de pesar mas pequeno, cuando no hay
ninguna carga en el receptor de carga, y la indicaciéon es cero o un valor neto negativo
equivalente al cero bruto. Se debe anular la operacion de tara y realizar la puestaa ceroa
0,25 el, estas dos operaciones deben ser automaticas.

4.11 Dispositivos de seleccion (o conmutacidon) entre varios dispositivos receptores y/o
transmisores de carga y varios dispositivos de medicién de carga

4.11.1 Compensacion del efecto sin carga
El dispositivo de seleccién debe asegurar la compensacion por el desigual efecto sin carga de los
diferentes dispositivos receptores y/o transmisores de carga, en uso.

4.11.2 Puesta a cero
La puesta a cero de un instrumento con cualquier combinacién multiple de varios dispositivos de
medicién de carga y de varios receptores de carga, debe poder realizarse sin ambigliedad y de
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acuerdo con los requisitos de 4.5.

4.11.3 Imposibilidad de pesar
El pesaje no debe ser posible, mientras se estan utilizando dispositivos de seleccidn.

4.11.4 Identificacion de las combinaciones utilizadas

Las combinaciones de los dispositivos receptores de carga y de medicidn de carga utilizados, deben
ser facilmente identificables. Debe ser claramente visible qué indicacion(es) corresponde a qué
receptor(es) de carga.

4.12 Instrumentos de comparacion “mas y menos”
Para los fines de la verificacion, un instrumento de comparaciéon “mds y menos” es considerado
como un instrumento con indicaciéon semiautomatico.

4.12.1 Distincion entre zonas “mas” y “menos”
En un dispositivo indicador analédgico, las zonas situadas a ambos lados del cero, deben

diferenciarse con los signos "+" y "-".

En un dispositivo indicador digital, se debe colocar una inscripcion, cerca del dispositivo indicador
en la forma:

e rangot...uUm; 0
e rango—..Um/+...Um
en donde Um representa la unidad de medida de acuerdo con el apartado 2.1.

4.12.2 Forma de la escala
La escala de un instrumento de comparacion, debe tener por lo menos una divisién de escala d =
e, a ambos lados del cero. El valor correspondiente debe figurar en ambos extremos de la escala.

4.13 Instrumentos para la venta directa al publico

Los siguientes requisitos se aplican a un instrumento de las clases Il, 1l o Illl con una capacidad
maxima no mayor a 100 kg, disefiados para ser utilizados para la venta directa al publico y se
adicionan a los requeridos en los apartados 4.1 a 4.11y 4.20.

4.13.1 Indicaciones primarias

En un instrumento para la venta directa al publico, las indicaciones primarias son los resultados de
pesaje y la informacidn sobre la posicidn correcta del cero; también son indicaciones primarias la
informacién sobre las operaciones de tara y de tara preestablecida.

4.13.2 Dispositivos de puesta a cero

Un instrumento para la venta directa al publico no debe estar provisto de un dispositivo no
automatico de puesta a cero a menos que solo pueda ser accionado mediante el uso de una
herramienta.

4.13.3 Dispositivos de tara
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Un instrumento mecanico con un receptor de carga no debe estar provisto de un dispositivo de
tara.

Un instrumento con un solo plato puede estar equipado con dispositivos de tara si éstos permiten
al publico ver:

e siestdnenuso;y
e sise modifica su ajuste.
Solo un dispositivo de tara debe funcionar debe funcionar por vez.

Un instrumento no debe estar provisto con un dispositivo que permita recuperar el valor bruto,
mientras estén en funcionamiento un dispositivo de tara o tara preestablecida.

4.13.3.1 Dispositivos de tara no automaticos
Un desplazamiento de 5 mm de un punto del control, debe ser como mdaximo, igual a una division

de verificacion.

4.13.3.2 Dispositivos de tara semiautomaticos
Uninstrumento puede estar provisto con dispositivos de tara semiautomaticos si:

la accién de los dispositivos de tara no permite la reduccion del valor de tara; y

se puede realizar la cancelacion de su efecto sélo cuando el receptor de carga estd vacio.

Ademas, el instrumento debe cumplir con por lo menos uno de los siguientes requisitos:

se indica el valor de tara de manera permanentemente, en una pantalla separada;

se indica el valor de tara con un signo “ —" cuando no hay carga en el receptor de carga; o

se anula automaticamente el efecto del dispositivo y la indicacidn retorna a cero cuando se
descarga el receptor de carga, después de que se ha indicado un resultado de pesaje neto
estable superior a cero.

4.13.3.3 Dispositivos de tara automaticos
Uninstrumento no debe estar equipado con un dispositivo de tara automatico.

4.13.4 Dispositivos de tara preestablecida

Se puede proveer a un instrumento, de un dispositivo de tara preestablecida, si se indica el valor de
tara preestablecida como una indicacién primaria en una pantalla separada, claramente
diferenciada de la pantalla de peso. Se aplica el primer parrafo del apartado 4.13.3.2.

No debe ser posible operar un dispositivo de tara preestablecida cuando un dispositivo de tara esta
en uso.
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Cuando una tara preestablecida estd asociada con un dispositivo de consulta de precio (PLU), el
valor de tara preestablecida se debe cancelar al mismo tiempo que el PLU.

4.13.5 Imposibilidad de pesar
No debe ser posible pesar o guiar el elemento indicador, durante la operaciéon normal de bloqueo o
durante la operacién normal de adicidn o substraccién de pesas.

4.13.6 Visibilidad

Todas las indicaciones primarias (apartados 4.13.1 y 4.1.4.1 si es aplicable) deben ser visibles en
forma clara y simultanea, tanto para el vendedor como para el comprador. Si esto no es posible con
un solo dispositivo indicador, son necesarios dos, uno para el vendedor y otro para el cliente.

En dispositivos digitales que muestran indicaciones primarias, las cifras numéricas que se muestran
al cliente, deben tener por lo menos 9,5 mm de altura.

En un instrumento que requiere el uso de pesas, debe ser posible distinguir el valor de las mismas.

4.13.7 Dispositivos indicadores auxiliares y de extension de la indicacion
Un instrumento no debe estar provisto ni con un dispositivo indicador auxiliar, ni con un dispositivo
de extension de la indicacion.

4.13.8 Instrumentos de clase Il
Un instrumento de clase Il debe cumplir con los requisitos del apartado 3.9 para un instrumento de
clase lll.

4.13.9 Falla significativa

Cuando se ha detectado una falla significativa, se debe generar una alarma visible o audible para el
cliente, y se debe impedir la transmision de datos a cualquier equipo periférico. Esta alarma debe
continuar hasta que el usuario ejerza una accién o la causa desaparezca.

4.13.10 Relacién de conteo
La relacién de conteo en los instrumentos contadores mecanicos debe ser 1/10 o 1/100.

4.13.11 Instrumentos de autoservicio
Uninstrumento de autoservicio no requiere tener dos conjuntos de escalas o pantallas.

Cuando se utiliza el instrumento para vender diferentes productos y si se imprime un comprobante
0 una etiqueta, entonces las indicaciones primarias deben incluir la designacion de cada producto

procesado.

Si se utiliza un instrumento calculador de precio como instrumento de autoservicio, entonces se
deben cumplir los requisitos de 4.14.

4.14 Requisitos adicionales para instrumentos calculadores de precio para la venta directa al
publico
Se deben aplicar los siguientes requisitos, ademas de los indicados en el apartado 4.13.
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4.14.1 Indicaciones primarias
En un instrumento indicador de precio, las indicaciones primarias suplementarias son el precio
unitario y el precio a pagary, si es aplicable:

e lacantidad, el precio unitario y los precios a pagar por articulos que no se pesan
e |os precios de articulos que no se pesany el precio total.

Las tablas de precio (a diferencia de las escalas de precio, que estan cubiertas por el apartado
4.14.2), como los diagramas en abanico, no estan sujetos a los requisitos de Este reglamento.

4.14.2 Instrumento con escalas de precio

Para las escalas de precio unitario y de precio a pagar, se aplican los apartados 4.2 y 4.3.1 al 4.3.3
segln corresponda; sin embargo, las fracciones decimales, se deben indicar de acuerdo con las
regulaciones vigentes.

La lectura de las escalas de precio debe ser posible, de tal forma, que el valor absoluto de la
diferencia entre el producto del peso indicado, “I”, por el precio unitario, “P,”, y el precio a pagar
indicado, “Py”, no sea mayor que el producto de e por el precio unitario de esa escala:

IxP,—Pyl<exP,

4.14.3 Instrumentos calculadores de precio

El precio a pagar debe ser calculado y redondeado al escalén (o intervalo) mas proximo del precio a
pagar, multiplicando el valor del peso por el precio unitario ambos como estan indicados en el
instrumento.

El dispositivo o dispositivos que realizan el calculo e indicacién del precio a pagar, son considerados
siempre, como parte del instrumento.

El escaldn (o intervalo) del precio a pagar, debe cumplir con las regulaciones vigentes aplicables a
las transacciones comerciales.

El precio unitario sélo puede ser expresado como: precio/100 g o precio/kg.
Sin perjuicio de los requisitos del apartado 4.4.1:

e las indicaciones de peso, precio unitario y precio a pagar, deben permanecer visibles
después que la indicacidon de peso sea estable y después de cualquier introduccion del
precio unitario, durante al menos un segundo y mientras la carga se encuentra sobre el
receptor de carga; y

e estas indicaciones pueden permanecer visibles durante no mas de 3 segundos después de
retirar la carga, siempre que la indicacidn de peso se haya estabilizado antes y la indicacién
sea por otro lado cero. Mientras haya una indicacion de peso después de haber retirado la
carga, no debe ser posible introducir o modificar ningun precio unitario.

Si se imprimen las transacciones efectuadas por el instrumento, se deben imprimir el peso, el
precio unitario y el precio a pagar.
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Los datos pueden ser almacenados en una memoria del instrumento antes de su impresidon. No se
deben imprimir los mismos datos dos veces en el comprobante destinado al cliente.

Los instrumentos que se pueden utilizar para operaciones de etiquetado de precios, también deben
cumplir con el apartado 4.16.

4.14.4 Aplicaciones especiales de instrumentos calculadores de precio

Sélo si se imprimen todas las transacciones realizadas por el instrumento o por los dispositivos
periféricos conectados, en un comprobante o etiqueta destinado al cliente, un instrumento
calculador de precio, puede efectuar otras operaciones adicionales que faciliten el comercio y la
gestion. Estas funciones no deben dar lugar a confusiones en lo que respecta a los resultados del
pesaje y al calculo de precios.

Pueden realizarse otras operaciones o indicaciones, no especificadas en este reglamento, siempre
gue no se presente ninguna indicacién al consumidor, que pueda ser confundida con una indicacion
primaria.

4.14.4.1 Articulos no pesados

Un instrumento puede aceptar y registrar precios a pagar positivos o negativos de uno o varios
articulos no pesados, siempre que la indicacién de peso sea cero, o que el modo de pesaje no esté
activo. El precio a pagar de uno o mas de dichos articulos, debe aparecer en la pantalla de precios a

pagar.

Si se calcula el precio a pagar para varios articulos idénticos, el nUmero de articulos debe aparecer
en la pantalla de pesos, sin que pueda ser confundido con un valor de peso, y el precio de un
articulo en la pantalla de precios unitarios, a menos que se utilicen pantallas suplementarias para
mostrar el nimero de articulos y el precio del articulo.

4.14.4.2 Totalizacidn

Un instrumento puede totalizar las transacciones en uno o varios comprobantes; se debe indicar el
precio total en la pantalla de precios a pagar, e imprimirlo acompafiado con una palabra o simbolo
especial, ya sea al final de la columna de precios a pagar o en una etiqueta o comprobante
separado con la referencia apropiada a los productos, cuyos precios a pagar hayan sido totalizados;
todos los precios a pagar que son totalizados deben imprimirse, y el precio total debe ser la suma
algebraica de todos estos precios impresos.

Un instrumento puede totalizar las transacciones realizadas por otros instrumentos conectados a
éste, directamente o a través de periféricos controlados metrolégicamente, conforme a los
requisitos del apartado 4.14.4 y si son idénticos los escalones de precio a pagar, de todos los
instrumentos conectados.

4.14.4.3 Operaciéon multi vendedor

Un instrumento puede estar disefiado para ser utilizado por mds de un vendedor o para atender a
mas de un cliente simultdneamente, siempre que la conexién entre las transacciones y el
correspondiente vendedor o el cliente sea identificada apropiadamente (referirse al apartado
4.14.4).
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4.14.4.4 Anulacion

Un instrumento puede anular transacciones anteriores. Cuando la transaccion ya ha sido impresa,
el importe cancelado pertinente, se debe imprimir con un comentario apropiado. Si la transaccion
gue se va a cancelar es visualizada por el cliente, debe estar claramente diferenciada de las
transacciones normales.

4.14.4.5 Informacidn adicional
Un instrumento puede imprimir informacién adicional si ésta claramente relacionada con la
transaccion y no interfiere con la asignacion del valor de peso al simbolo de la unidad.

4.15 Instrumentos similares a los normalmente utilizados para la venta directa al publico
Un instrumento similar a uno normalmente utilizado para la venta directa al publico, que no
cumpla con los requisitos de los apartados 4.13 y 4.14, debe llevar cerca de la pantalla, la
inscripcion indeleble:

" Prohibido para la venta directa al publico".

4.16 Instrumentos etiquetadores de precio
Se aplican los requisitos de los apartados 4.13.8, 4.14.3 (parrafos 1y 5), 4.14.4.1 (parrafo 1) y
4.14.4.5.

Un instrumento etiquetador de precio debe tener por lo menos una pantalla para el peso. Se puede
utilizar temporalmente para otros propodsitos tales como supervision de ajuste de limites de peso,
precios unitarios, valores de tara preestablecida y/o nombres de productos.

Durante la utilizacién del instrumento, debe ser posible verificar los valores vigentes del precio
unitario y el valor de tara preestablecida.

No debe ser posible la impresién por debajo de la capacidad minima.

Se permite la impresion de etiquetas con valores fijos de peso, precio unitario y precio a pagar
siempre que el modo de pesar esté fuera de servicio y sea evidente.

4.17 Instrumentos contadores mecanicos con receptor de peso unitario.
Para fines de verificacidn, un instrumento contador es considerado como un instrumento con
indicacién semiautomatica.

4.17.1 Dispositivos indicadores
Para permitir su verificacion, los instrumentos contadores deben tener una escala con al menos una
divisidn, d = e, a ambos lados del cero; el valor correspondiente debe mostrarse en la escala.

4.17.2 Relacion de conteo
Se debe indicar claramente la relacién de conteo justo encima de cada plataforma de conteo o en
cada marca de escala de conteo.

4.18 Requerimientos técnicos adicionales para instrumentos méviles (ver también 3.9.1.1)
Dependiendo del tipo de instrumento mdvil, las siguientes caracteristicas deben ser definidas por el

solicitante:
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e procedimiento/periodo de calentamiento (puesta en régimen) (ademas del apartado
5.3.5) del sistema de izar hidraulico, cuando un sistema hidraulico esta involucrado en el
proceso de pesar;

e elvalorlimite del desnivel (limite superior de desnivel) (ver apartado 3.9.1.1);

e condiciones especiales si el instrumento estd disefiado para ser utilizado para pesar
productos liquidos;

e descripcidon de posiciones especiales (por ejemplo, ventana de pesar) para el receptor de
carga con el fin de asegurar condiciones aceptables durante la operacion de pesar; y

e descripcion de detectores o sensores que se pueden utilizar para asegurar el
cumplimiento de las condiciones de pesar (aplicables, por ejemplo, para instrumentos
moviles utilizados en lugares abiertos).

4.18.1 Instrumentos mdviles utilizados en el exterior en lugares abiertos (ver también apartado
3.9.1.1d)

Esta seccion también se utiliza en aplicaciones especiales en interiores, con terrenos o pisos
irregulares (por ejemplo: vehiculos de horquilla elevadora en salas con pisos desnivelados).

El instrumento debe tener un medio apropiado para indicar que se ha sobrepasado el valor limite
de desnivel (por ejemplo, desconexion de pantalla, indicaciéon luminosa, sefial de error), y para
impedir en ese caso la impresién y transmision de datos.

Después de cada movimiento del vehiculo, debe producirse automaticamente una operacion de
puesta a cero o de equilibrio de tara, al menos luego del encendido del instrumento de pesar.

En instrumentos con una ventana de pesar (posiciones o condiciones especiales del receptor de
carga), se debe indicar en qué momento el instrumento, no se encuentra dentro de la ventana de
pesar (por ejemplo, desconexidon de pantalla, lampara, sefial de error) y se debe impedir la
impresién y transmisién de datos. Se pueden utilizar sensores, interruptores u otros medios para
reconocer la ventana de pesar.

Si el dispositivo de medicion de carga del instrumento, es sensible a influencias que dependen del
movimiento o manejo del vehiculo, debe estar equipado con un sistema de proteccidn apropiado.

El apartado 5.3.5 se aplica durante un periodo o procedimiento de calentamiento (puesta en
régimen), por ejemplo, si esta involucrado un sistema hidraulico en el proceso de pesar.

Cuando también se utiliza un sensor automatico de inclinacién, para compensar el efecto de
inclinacién que agrega una correccion al resultado de pesar, este sensor es considerado como parte
esencial del instrumento de pesar y debe ser sometido a ensayos de factores de influencia y de
perturbaciones, durante el procedimiento de Aprobacidon de Modelo.

Cuando se utiliza una suspension carddnica (tipo cardan), se deben tomar las medidas apropiadas

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC

Pagina 61 de 365



para evitar la indicacién, impresidén o transmision de datos de resultados de pesar erréneos, si el
sistema de suspensién o el receptor de carga entra en contacto con la estructura circundante,
especialmente cuando se desnivela superando el valor limite.

El Informe de Ensayo de aprobacidon de modelo y el Certificado de Aprobacién de Modelo debe
incluir una descripcién de los ensayos de desnivel, que deben realizarse en la verificacién.

4.18.2 Otros instrumentos moviles

Los instrumentos moviles no destinados a ser usados en lugares abiertos (por ejemplo, bdsculas
para sillas de ruedas, elevadores de pacientes) deben tener un dispositivo para evitar la influencia
de la inclinaciéon de acuerdo con el apartado 3.9.1.1 a), b) o d). Si estan equipados con un
dispositivo de nivelacidn y un indicador de nivel de acuerdo con el apartado 3.9.1.1 a), se debe
poder operar el dispositivo de nivelacion facilmente sin herramientas. Deben llevar una inscripcién
apropiada, que sefiale al usuario la necesidad de nivelar, después de cada movimiento.

4.19 Instrumentos portatiles para pesar vehiculos de carretera

Los puentes de pesaje portatiles deben ser identificadas como tales en la solicitud de Aprobacion
de Modelo y en el Certificado de aprobacién de modelo que se emite correspondientemente.

El solicitante debe proporcionar la documentacion que describe la superficie de montaje apropiada.
4.20 Modos de operacion

Un instrumento puede tener diferentes modos de operacidn que se pueden seleccionar al ejecutar

un comando manual.

Ejemplos de modo de pesar son:

° rangos de pesar;

° combinaciones de plataformas;

° instrumento multi intervalo o de un solo intervalo;
° modo con operador o autoservicio;

° ajuste de tara preestablecida; y

° desconexion de pantalla o instrumento, etc.

Ejemplos de modos de no pesar (modos en los cuales el pesar estd inoperativo) son:

° valores calculados;
° sumas;
° conteo;
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° porcentaje;

° estadisticas;
° calibracién; y
° configuracion; etc.

Se debe identificar claramente el modo que estd en operaciéon, con un signo especial, simbolo o
palabras. De todas formas, también se aplican los requisitos del apartado 4.4.4.

Debe ser posible volver al modo de pesar, desde cualquiera de los modos de operacién y en
cualquier momento.

Sélo se permite la seleccion automatica del modo de operacién, dentro de una secuencia de pesaje
(por ejemplo: una secuencia fija de pesajes para obtener una mezcla). Al término de la secuencia de
pesajes, el instrumento debe cambiar automaticamente al modo de pesar.

Al volver de un modo de no pesar al modo de pesar, se puede visualizar el valor de peso vigente.

Al volver del estado de desconexién (desconexion de pantalla o instrumento) al modo de pesaje, se
debe visualizar cero (ajuste automatico de cero o tara). Alternativamente, se puede visualizar el
valor de peso vigente pero solo si se ha verificado antes de manera automatica la posicidn correcta
de cero.

5. Requisitos técnicos para los instrumentos electrénicos

Ademas de los capitulos 3 “Requisitos metroldgicos” y 4 “Requisitos técnicos para instrumentos con
indicacion automatica o semiautomatica”, los instrumentos electronicos deben cumplir con los
siguientes requisitos:

5.1 Requisitos generales

5.1.1 Los instrumentos electrdnicos deben estar disefiados y fabricados de tal manera que, cuando
estén expuestos a perturbaciones, o:

* nose produzcan fallas significativas; o

+ se detecten y se actue sobre las fallas significativas. La indicacidon de fallas significativas
en la pantalla no debe prestarse a confusién con otros mensajes que aparecen en la
misma.

Se permite una falla igual o inferior a e independientemente del valor del error de indicacion.

5.1.2 Se deben cumplir de manera duradera los requisitos de los apartados 3.5, 3.6,3.8,3.9y 5.1.1,
segun el uso previsto del instrumento.

5.1.3 Se asume que un modelo de instrumento electrénico cumple con los requisitos de los
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apartados 5.1.1, 5.1.2 y 5.3.2 si supera los exdmenes y ensayos especificados en el apartado 5.4.
5.1.4 Los requisitos del apartado 5. 1.1 pueden aplicarse por separado a:

« cada causa individual de falla significativa; y/o

¢ cada parte del instrumento electrénico.
Se deja a criterio del fabricante la eleccidn de aplicar el apartado 5. 1.1 a) o el apartado 5.1.1 b).

5.2 Reaccion a fallas significativas
Cuando se ha detectado una falla significativa, el instrumento debe o:

= dejarde funcionar automaticamente, o

= producir automaticamente una indicacion visible o audible, la cual debe continuar hasta que
el usuario tome medidas o la falla desaparezca.

5.3 Requisitos de funcionamiento

5.3.1 Una vez encendido el instrumento o la indicacion, se debe realizar un procedimiento especial,
gue muestre todos los signos relevantes del indicador en su estado activo y no activo, durante un
tiempo suficiente para que el operador pueda verificarlos. Esto no es aplicable para pantallas en las
cuales las fallas son siempre evidentes, por ejemplo, pantallas no segmentadas, pantallas
matriciales, etc.

5.3.2 Ademads del apartado 3.9, un instrumento electrdnico debe cumplir con los requisitos, a una
humedad relativa de 85 % en el limite superior del rango de temperatura. Esto no es aplicable a un
instrumento electrdnico de clase | ni de clase Il, si e es inferiora 1 g.

5.3.3 Los instrumentos electrdnicos, excepto los de clase |, deben ser sometidos al ensayo de
estabilidad de la ganancia especificado en 5.4.4.

El error préximo a la capacidad maxima no debe sobrepasar el error maximo permitido y el valor
absoluto de la diferencia entre los errores obtenidos para dos mediciones cualesquiera, no debe
sobrepasar la mitad de la divisiéon de verificacion, o la mitad del valor absoluto del error maximo
permitido, (el que sea mayor).

5.3.4 Cuando un instrumento electrénico es sometido a las perturbaciones especificadas en el
apartado 5.4.3, la diferencia entre la indicacion de peso debida a la perturbacién y la indicacién sin
la perturbacion (error intrinseco) no debe sobrepasar e o el instrumento debe detectar y poner en

evidencia una falla significativa.

5.3.5 Durante el tiempo de calentamiento o puesta en régimen de un instrumento electrdénico, no
debe haber ni indicacidon ni transmisidn de un resultado de pesaje.

5.3.6 Un instrumento electrénico puede estar equipado con interfaces que permitan conectar el
instrumento a dispositivos periféricos o a otros instrumentos.
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Una interfaz no debe permitir que las funciones metroldgicas del instrumento y sus datos de
mediciéon, sean influenciados inaceptablemente, por los dispositivos periféricos (por ejemplo,
computadoras), por otros instrumentos interconectados, ni por las perturbaciones que actuen
sobre la interfaz.

Las funciones realizadas o iniciadas a través de una interfaz, deben cumplir con los requisitos y
condiciones aplicables del capitulo 4.

Una “interfaz” comprende todas las propiedades mecanicas, eléctricas y logicas, en el punto de
intercambio de datos entre un instrumento, y los dispositivos periféricos u otros instrumentos.

5.3.6.1 No debe ser posible introducir en un instrumento, a través de la interfaz; instrucciones o
datos, destinados o adecuados, para:

% visualizar datos que no estén claramente definidos y que se podrian confundir con un
resultado de pesaje;

s falsificar los resultados de pesar visualizados, procesados o almacenados en memoria;

» gjustar los instrumentos o cambiar alglin factor de ajuste; sin embargo, se pueden
proporcionar instrucciones mediante una interfaz, para realizar un procedimiento de ajuste,
utilizando un dispositivo de ajuste de la ganancia, incorporado en el instrumento o, en el
caso de instrumentos de clase I, una pesa o masa patrén externa; o

s falsificar las indicaciones primarias visualizadas, en el caso de venta directa al publico.

5.3.6.2 No es necesario proteger una interfaz, mediante la cual no se pueden realizar o iniciar las
funciones mencionadas en el apartado 5.3.6.1. Las otras interfaces deben estar protegidas de
acuerdo con el apartado 4.1.2.4.

5.3.6.3 Una interfaz destinada a ser conectada a un dispositivo periférico, al cual se aplican los
requisitos de este reglamento, debe transmitir los datos pertinentes a las indicaciones primarias de
tal manera, que el dispositivo periférico pueda cumplir con los requisitos.

5.4 Ensayos de desempefio y de estabilidad de la ganancia

5.4.1 Consideraciones sobre los ensayos

Todos los instrumentos electrénicos de la misma categoria, deben ser sometidos al mismo
programa de ensayos de desempefio, ya sea que estén equipados o no con medios de
comprobacion.

5.4.2 Estado del instrumento sometido a ensayo

Los ensayos de desempefio deben realizarse en el equipo completamente operativo, en su
configuracion normal de funcionamiento o en un estado lo mas similar posible. Cuando se conecta
en una configuracién diferente a la normal, el procedimiento debe ser mutuamente acordado entre
la autoridad de aprobacién y el solicitante, y debe ser descripto en el documento de ensayo.

Siun instrumento electrénico estd equipado con una interfaz, que permite conectarlo a un
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equipamiento externo, el instrumento debe estar conectado, durante los ensayos especificados en
los apartados B.3.2, B.3.3 y B.3.4, al equipo externo segun lo especificado en el procedimiento de
ensayo.

5.4.3 Ensayos de desempeiio
Los ensayos de desempefio deben realizarse de acuerdo con B.2 y B.3.

Tabla 5
Ensayo Caracteristica bajo ensayo

Temperaturas estaticas Factor de influencia
Calor humedo, régimen estable Factor de influencia
Variaciones de tension Factor de influencia
Caidas de tension de red de CA e interrupciones breves Perturbacién
Rafagas de tension (Bursts- transitorios) Perturbacién
Descargas electrostéticas Perturbacién
Ondas de choque (si es aplicable) Perturbacion
Inmunidad a campos electromagnéticos radiados Perturbacién
Inmunidad a campos de radiofrecuencia transmitidos por conduccién Perturbacién
Requisitos especiales de compatibilidad electromagnética para instrumentos .,
alimentados por el suministro eléctrico de un vehiculo de carretera Perturbacion

5.4.4. Ensayo de estabilidad de la ganancia
El ensayo de estabilidad de la ganancia debe realizarse de acuerdo con el apartado B.4.

5.5 Requisitos adicionales para dispositivos electronicos controlados por software

5.5.1 Dispositivos con software embebido

Para instrumentos y médulos con software embebido o integrado, el fabricante debe describir o
declarar que el software del instrumento o mdodulo estd integrado, es decir, se utiliza en un entorno
de hardware y software fijo y no se puede modificar o cargar a través de ninguna interfaz u otros
medios, después de que el instrumento ha sido protegido y/o después de la verificacién. Ademas
de la documentacién exigida en el apartado 8.2.1.2, el fabricante debe presentar la siguiente
documentacion:

Descripcion de las funciones legalmente relevantes;

Identificacion del software que estd claramente asignado a las funciones legalmente
relevantes;

Medidas de proteccion previstas para proporcionar evidencia de una intervencion.

La identificacion del software debe ser proporcionada por el instrumento y mencionada en el
Certificado de aprobaciéon de modelo.

5.5.2 Computadoras personales, instrumentos con componentes de PC, y otros instrumentos,
dispositivos, médulos y elementos, con software legalmente relevante programable o cargable
Se pueden utilizar computadoras personales y otros instrumentos/dispositivos con software
programable o cargable como indicadores, terminales, dispositivos de almacenamiento de datos,
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dispositivos periféricos, etc. si se cumplen los siguientes requisitos adicionales.

Aunque estos dispositivos pueden ser instrumentos de pesar completos con software cargable o
madulos y componentes basados en PC, etc., en lo sucesivo se les denominara simplemente “PC”.
Siempre se asume que es una “PC” si no se cumplen las condiciones de software integrado segun el
apartado5.5.1.

5.5.2.1 Requisitos para hardware

Las PC consideradas como moddulos que incorporan el o los componentes analdgicos
metrologicamente relevantes, deben ser tratadas de acuerdo con el Anexo C (Indicador), ver la
Tabla 6, categorias 1y 2.

Las PC que actian como un mddulo puramente digital, sin incorporar componentes analégicos
metrolégicamente relevantes (por ejemplo, utilizadas como terminales o dispositivos calculadores
de precio en el punto de venta), deben ser tratadas de acuerdo con la Tabla 6, categorias 3 y 4.

Las PCs utilizadas como dispositivos periféricos puramente digitales, deben ser tratadas de acuerdo
con la Tabla 6, categoria 5.

La Tabla 6 también especifica cuan detallada debe ser la documentacion que debe presentarse para

los componentes tanto analdgicos como digitales de la PC, dependiendo de la categoria respectiva
(descripcidn de la alimentacion, tipo de interfaces, tarjeta principal, gabinete, etc.)

Tabla 6. Ensayos y documentacion requerida para PC utilizadas como mddulos o dispositivos periféricos

Categoria Ensayos necesarios Documentacion Observaciones
No Descripcion Componentes de hardware
1 Conversor Analdgico Digital Son posibles las
PC como un mddulo; las Conversor Analdgico (CAD): igual que en 8.2.1.2 influencias de la PC
indicaciones primarias se Digital (CAD) y PC (diagrama de circuitos, sobre el Conversor
ven en el monitor; enla PC | ensayados como unidad: esquemas, descripciones, Analdgico Digital CAD)
estan incorporados los etc.). (temperatura,
componentes analdgicos Ensayos como para interferencias
L . indicadores de acuerdo al PC: Igual que en 8.2.1.2 -
metroldgicamente - . electromagnéticas
Anexo C; (fabricante, tipo de PC,
relevantes (CAD), en una . . . (IEMY))
. T . tipo de gabinete, tipo de
tarjeta de circuito impreso | EL modelo debe equiparse ,
. A s . - ( todos los mddulos,
no blindada (dispositivo con la configuracion mas o -
. . dispositivos (electronicos
abierto) montada sobre completa posible
‘o y componentes
una ranura o slot;la fuente | (consumo maximo de ; L
, . incluyendo dispositivo de
de energia para el energia) ) ;
o fuente de potencia, hoja
Conversor Analdgico
o . de datos, manuales etc.)
Digital (CAD) proviene de
la PC o del bus de datos
2 Conversor Analdgico Digital Son posibles las
PC como un mddulo; las - (CAD): Igual que en 8.2.1.2 influencias de la PC
. . . Conversor Analdgico i o
indicaciones primarias se Digital (CAD) y PC (diagrama de circuitos, sobre el Conversor
ven en el monitor; enla PC & . esquemas, descripciones, Analdgico Digital CAD)
.. ensayados como unidad:
estdn incorporados los etc.). (temperatura,
Sgi Ensayos como para i i
comporlwe.ntes analdgicos Ens V! p PC: dispositivo de fuente |nterferenC|a§ .
metroldgicamente indicadores de acuerdo al : electromagnéticas (
relevantes (CAD), pero el Anexo C; de potencia: lgual  que IEM))
CAD i q 't'? ! en 8.2.1.2 (fabricante, tipo,
 incorporado tiene una | ¢ 1o qelo debe hoja de datos) . .
cubierta blindada . . Otrasinfluencias de la
(dispositivo cerrado); equiparse con la Otras partes: S6lo PC no son criticas
P ¢ configuracion mas descripcién general o . :
Son necesarios nuevos
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el dispositivo de fuente de
potencia para el Conversor
Analdgico Digital (CAD)
proviene de la PC pero no
del bus de datos

completa posible
(consumo maximo de
energia)

informacidn necesaria con
respecto a laforma de la
cubierta, placa madre, tipo
de procesador, RAM,
unidades de disco flexible
y de disco duro, tarjetas
controladoras, controlador
de video, interfaces,
monitor, teclado, etc.

ensayos de IEM (PC) si
se cambia el dispositivo
de fuente de potencia.

PC como mdédulo
puramente digital, las
indicaciones primarias se
ven en el monitor;

CAD fueradelaPCenun
gabinete separado,

CAD: Ensayos como para
indicadores de acuerdo al
Anexo C; utilizando el
monitor de la PC para las
indicaciones primarias.
PC: De acuerdo con 3.10.2

CAD: Igual que parala
categoria 2.

PC: dispositivo de fuente
de potencia: igual que
para categoria 2, otras
partes: igual que para

Posible Influencia (solo
IEM) en el CAD desde el
dispositivo de fuente de
potencia.

Otras influencias de la
PC no son posibles o no

primarias se ven en el
monitor;

CAD fueradelaPCenun
gabinete separado, que
tiene su propio
dispositivo de fuente de
potencia

PC:Igual que parala
categoria 3

PC: Sélo descripcion general o
informacion necesaria, por
ejemplo. con respecto al tipo
de placa madre, tipo de
procesador, RAM, unidades de
disco flexible y de disco duro,
tarjetas controladoras,
controlador de video,
interfaces, monitor, teclado.

dispositivo de fuente de categoria 4 ?ﬂoune\clzzlfeiiayos de
potencia para el CAD compatibilidad
desde la PC. electromagnética (PC)
Son necesarios si se
cambia el dispositivo de
fuente de potencia
PF como mfjd‘flo Quramente CAD: Igual que para la CAD: lgual que para la | LasinfluenciasdelaPC
digital, las indicaciones categoria 3 categoria 2 (temperatura,

IEM) en el CAD no son
posibles.

PC como dispositivo
periférico puramente
digital

PC: De acuerdo con
3.10.3

PC: Igual
categoria 4

que parala

Significado de las abreviaturas:
PC = Computadora Personal

IEM: Interferencias Electromagnéticas

o) El software legalmente relevante debe ser protegido adecuadamente, de cambios
accidentales o intencionales. Evidencias de una intervencion, por ejemplo: cambiar, cargar o

EMC: Compatibilidad Electromagnética

5.5.2.2 Requisitos para software
El software legalmente relevante de una PC, es decir, él software que es critico para caracteristicas
de medicidn, datos de medicion y parametros metrolégicamente importantes almacenados o
transmitidos, es considerado como una parte esencial de un instrumento de pesar y debe ser
examinado de acuerdo con el Anexo G.2. El software legalmente relevante debe cumplir con los
siguientes requisitos.

CAD: Componente(s) analdgico relevante, incluyendo Conversor Analdgico- Digital (ver la figura 1)

eludir el software legalmente relevante, deben estar disponibles hasta la siguiente
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b)

verificacion o inspeccién oficial comparable.

Este requisito implica que:

La proteccion contra cambios intencionales con herramientas de software especiales, no es
objeto de estos requisitos, porque ésto es considerado como un acto delictivo.
Normalmente, se puede asumir que, no es posible influir en los pardmetros y datos
legalmente relevantes, especialmente valores variables procesados, siempre que sean
procesados mediante un programa que cumpla estos requisitos. Sin embargo, si parametros
y datos legalmente relevantes, especialmente valores variables finales, se transmiten fuera
de la parte protegida del software, para aplicaciones o funciones sujetas a control legal,
deberd asegurarse que cumplen los requisitos de 5.3.6.3. El software legalmente relevante
con todos los datos, parametros, valores variables, etc. serdn considerados como
suficientemente protegidos, si no se pueden cambiar con herramientas de software
comunes. En este momento, por ejemplo, todos los tipos de editores de texto son
considerados como herramientas de software comunes.

Cuando hay software asociado que provee otras funciones, ademds de la o las funciones de
medicidon, el software legalmente relevante debe ser identificable y no debe ser
influenciado inaceptablemente por el software asociado.

Este requisito implica que:

El software asociado esté separado del software legalmente relevante, en el sentido que se
comuniquen por medio de una interfaz de software. Una interfaz de software es
considerada como interfaz de proteccion si:

. solo se puede intercambiar un conjunto definido y permitido de parametros,
funciones y datos a través de esta interfaz, de acuerdo con el apartado 5.3.6.1;y

. ninguna parte puede intercambiar informacién por medio de cualquier otro
enlace.

Las interfaces de software son parte del software legalmente relevante. El hecho de que el
usuario eluda la interfaz de proteccién, es considerado como acto delictivo.

x) El software legalmente relevante debe seridentificado como tal y estar protegido.

El dispositivo debe proporcionar facilmente su identificacion, para controles metroldgicos o
inspecciones.

Este requisito implica que:

El sistema operativo o software estandar auxiliar similar, tales como controladores de video,
controladores de impresora o controladores de disco duro, no necesitan estar incluidos en
la identificacidn del software.

d) Ademads de la documentacién descripta en el apartado 8.2.1.2, la documentacion especial

del software incluira:
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una descripcién del hardware del sistema, por ejemplo, diagrama de bloques,
tipo de computadora(s), tipo de red, si no se describe en el manual de operacién
(ver también la Tabla 6);

una descripcién del entorno del software legalmente relevante, por ejemplo, el
sistema operativo, controladores requeridos, etc.;

una descripcion de todas las funciones del software legalmente relevante, de los
parametros legalmente relevantes, interruptores y teclas que determinan la
funcionalidad del instrumento incluyendo una declaracién de la integridad y
completad de esta descripcion;

una descripcion de los algoritmos de medicidn relevantes (por ejemplo, equilibrio
estable, calculo de precio, redondeo);

una descripcion de los menus y didlogos relevantes;

las medidas de seguridad (por ejemplo, suma de comprobacion, firma, pista de
auditoria);

el conjunto completo de comandos y parametros (que incluya una breve
descripcién de cada comando y parametro) que puedan ser intercambiados entre
el software legalmente relevante y el software asociado a través de la interfaz
protectora, incluyendo una declaracién de la integridad de la lista;

laidentificacion del software legalmente relevante;

si el instrumento permite la descarga de software por medio de un médem o
internet: una descripcién detallada del procedimiento de carga y las medidas de
proteccion contra cambios accidentales o intencionales;

si el instrumento no permite la descarga de software por medio de un médem o
internet: una descripcién de las medidas tomadas para impedir cargas
inadmisibles de software legalmente relevante; y

en el caso de almacenamiento de datos durante largos periodos de tiempo o de
transmisidn de datos a través de redes, una descripcion de los grupos de datos y
medidas de proteccion (ver el apartado 5.5.3).

5.5.3 Dispositivos de almacenamiento de datos (DAD)

Si hay un dispositivo, ya sea que esté incorporado en el instrumento o sea parte del instrumento
como solucién de software, o conectado a éste externamente, que esté destinado al
almacenamiento a largo plazo de datos de pesaje (en el sentido de T.2.8.5), se aplican los siguientes
requisitos adicionales.

5.5.3.1 EI DAD debe tener una capacidad de almacenamiento, que sea suficiente para el propdsito
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previsto.

5.5.3.2 Los datos legalmente relevantes almacenados, deben incluir toda la informacion relevante
necesaria, para recuperar un pesaje anterior.

Los datos legalmente relevantes son (ver también apartado T.2.8.1):

« valores brutos o netos y valores de tara (si es aplicable, junto con una distincién de tara
y tara preestablecida);

o elsimbolo(s) decimal;
« unidad(es) de medida (puede estar codificada);
o identificacion de los datos almacenados;

« el nimero de identificacidn del instrumento o del receptor de carga, si varios
instrumentos o receptores de carga estdn conectados al dispositivo de almacenamiento
de datos; y

e unasuma de comprobacion u otra firma de los datos almacenados.

5.5.3.3 Los datos almacenados, legalmente relevantes, deben estar protegidos adecuadamente
contra cambios accidentales o intencionales.

5.5.3.4 Los datos legalmente relevantes almacenados, deben ser susceptibles de ser identificados y
visualizados. Para lograr lo anterior, se deben almacenar el o los nimeros de identificacidon para uso
posterior y registrarlos en el medio de transaccion oficial. En caso de una salida impresa, se deben
imprimir el o los numeros de identificacion.

5.5.3.5 Los datos legalmente relevantes se deben almacenar automaticamente.

Este requisito significa que la funcién de almacenamiento, no debe depender de la decision del
operador. Sin embargo, se acepta que no se almacenen pesadas intermedias, que no se utilizan
para las transacciones.

5.5.3.6 Los grupos de datos legalmente relevantes, que se deben verificar mediante la
identificacion, deben ser visualizados o impresos en un dispositivo sujeto a control legal.

5.5.3.7 Si los DAD estan incorporados en el instrumento o forman parte del instrumento como
solucién de software, son identificados en los Certificados de aprobaciones de modelo como una
caracteristica, opcién o parametro.

6. Requisitos técnicos para los instrumentos con indicacién no automatica

Los instrumentos con indicacidon no automatica deben cumplir, siempre que sea aplicable, con los
requisitos aplicables de los puntos 3 y 4. Este capitulo proporciona requisitos complementarios
correspondientes a algunos de los del punto 4.

6.1 Sensibilidad minima
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La colocacion sobre el instrumento en equilibrio, de una carga adicional equivalente al valor
absoluto del error maximo permitido para la carga aplicada (pero no menor a 1 mg), debe provocar
un desplazamiento permanente del elemento indicador de al menos:

1 mm para un instrumento de clase l o ll;
2 mm para un instrumento de clase Il o Il con Max < 30 kg;
5 mm para un instrumento de clase Il o Il con Max > 30 kg;

Los ensayos de sensibilidad deben realizarse colocando las cargas adicionales con un ligero
impacto, a fin de eliminar los efectos de umbral de movilidad.

6.2 Soluciones aceptables para los dispositivos indicadores
6.2.1 Disposiciones generales

6.2.1.1 Componentes indicadores de equilibrio

Para un instrumento con un componente indicador que se desplaza en relacién a otro componente
indicador, los dos indices tienen el mismo espesor y la distancia entre éstos no debe sobrepasar
este espesor.

Sin embargo, esta distancia puede ser igual a 1 mm si el espesor de los indices es inferior a este
valor.

6.2.1.2 Proteccion
Debe ser protegidos las pesas cursoras, las masas removibles y las cavidades de ajuste o las
cubiertas de dichos dispositivos.

6.2.1.3 Impresion

Si el dispositivo permite la impresion, ésta solo serd posible si las pesas cursoras o reglas o un
mecanismo de conmutacién de pesas, se encuentran cada uno de ellos, en una posicién que
corresponde a un numero entero de divisiones de escala. Salvo en el caso de pesas cursoras o
reglas accesibles, la impresién es posible sélo si el componente indicador de equilibrio, se
encuentra en la posicion de referencia, a menos de la mitad del valor de divisién mds cercano.

6.2.2 Dispositivos con pesas cursoras

6.2.2.1 Forma de las marcas de escala

En las reglas donde el valor de divisién de escala, es el valor de la divisién de verificacion del
instrumento, las marcas de escala estan constituidas por trazos de grosor constante. En otras reglas
mayores (o menores), las marcas de escala estan constituidas por muescas.

6.2.2.2 Espaciado de la escala (longitud de una division)
La distancia entre las marcas de escala, no debe ser menor de 2 mm y tendrd una longitud

suficiente para que la tolerancia normal de mecanizado de las muescas o marcas de escala, no
provoque un error en el resultado de pesaje, que exceda de 0,2 del valor de divisién de verificacidn.
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6.2.2.3 Topes
El desplazamiento de las pesas cursoras y regletas se limita a la parte graduada de las reglas y
regletas.

6.2.2.4 Componentes del indicador
Cada pesa cursora lleva un componente indicador.

6.2.2.5 Dispositivos con pesas cursoras accesibles
No hay partes mdviles en las pesas cursoras, con excepcién de las regletas cursoras.

Las pesas cursoras estdn libres de cavidades, que podrian alojar accidentalmente cuerpos extrafos.
Debe ser posible proteger las partes que son desmontables.
El desplazamiento de pesas cursoras y regletas requiere un cierto esfuerzo.

6.2.3 Indicacion mediante el uso de pesas controladas metrolégicamente
Las relaciones de reduccién son de la forma 10%, siendo k un nimero entero o cero.

En un instrumento destinado a la venta directa al publico, la altura del reborde de la plataforma
receptora de carga no excedera de un décimo de la mayor dimension de la plataforma, sin ser
superior a 25 mm.

6.3 Condiciones de construccion

6.3.1 Componentes indicadores de equilibrio

Un instrumento debe estar provisto de dos indices moviles o de un componente indicador movil y
una marca de referencia fija, cuyas respectivas posiciones indiquen la posicion de referencia de

equilibrio.

En un instrumento de clases Il o llll, disefiado para la venta directa al publico, los indices vy las
marcas de escala, deben permitir observar el equilibrio desde los lados opuestos del instrumento.

6.3.2 Cuchillas, cojinetes y placas de friccidon

6.3.2.1 Tipos de conexidn

Las palancas deben estar equipadas solamente con cuchillas; éstas deben estar articuladas con
cojinetes.

La linea de contacto entre cuchillas y cojinetes debe ser una linea recta.

Los contra-astiles deben estar articulados en las aristas de las cuchillas.

6.3.2.2 Cuchillas

Las cuchillas deben estar montadas en las palancas de tal manera que se asegure la invariabilidad
de las relaciones de los brazos de estas palancas. No deben estar ni unidas ni soldadas.
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Las aristas de las cuchillas de una misma palanca, deben ser practicamente paralelas, y pertenecer
al mismo plano.

6.3.2.3 Cojinetes
Los cojinetes no deben estar ni unidos ni soldados a sus soportes o a sus bridas o bases.

Los cojinetes de un instrumento con plataformas de relaciéon y de romanas deben poder oscilar en
todas las direcciones en su soporte o en sus bridas. En tales instrumentos, debe haber dispositivos
gue impidan la desconexidn de las piezas articuladas.

6.3.2.4 Placas de friccion (topes)

El juego longitudinal de las cuchillas debe estar limitado por placas de friccion. El contacto entre la
cuchilla y las placas de friccidon debe ser puntual y estar situado en la prolongacion de la linea(s) de
contacto entre la cuchilla y el cojinete(s).

La placa de friccién debe ser plana el punto de contacto con la cuchilla y su plano debe ser
perpendicular a la linea de contacto entre la cuchilla y el cojinete. No debe estar ni soldada ni unida
a los cojinetes o a su soporte.

6.3.3 Dureza

Las partes en contacto entre las cuchillas, cojinetes, placas de friccidon, dispositivos de pesas
cursoras, palancas intermedias, soportes de las palancas intermedias y estribos deben tener una
dureza de al menos 58 Rockwell C.

6.3.4 Revestimiento protector
Puede aplicarse un revestimiento protector a las partes en contacto de los componentes
articulados, siempre que esto no conduzca a cambios de las propiedades metroldgicas.

6.3.5 Dispositivos de tara
Los instrumentos no deben estar equipados con un dispositivo de tara.

6.4 Astil simple de brazos iguales

6.4.1 Simetria de los astiles

El astil debe tener dos planos de simetria: longitudinal y transversal. Debe estar en equilibrio con o
sin los platillos receptores de carga. Las piezas desmontables que pueden utilizarse
indiferentemente, en cualquiera de los dos extremos del astil, deben ser intercambiables y tener
masas iguales.

6.4.2 Puesta a cero

Si un instrumento de clase Ill o Illl estad provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste debe
consistir en una cavidad debajo de uno de los platillos.

Esta cavidad debe estar protegida.

6.5 Astil simple de relacion 1/10

6.5.1 Indicacion de la relacion
La relacién se debe indicar en el astil de manera legible y permanente y en laforma 1:10 6 1/10.
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6.5.2 Simetria del astil
El astil debe tener un plano de simetria longitudinal.

6.5.3 Puesta a cero
Se aplican las disposiciones de 6.4.2.

6.6 Instrumento simples con pesas cursoras (Romanas)
6.6.1 Generalidades

6.6.1.1 Marcas de escala

Las marcas de escala deben consistir en lineas o muescas, ubicadas o bien en la arista o en la parte
plana de la regla graduada. La longitud minima de una divisidon es de 2 mm entre muescas y 4 mm
entre lineas.

6.6.1.2 Articulaciones

La carga por unidad de longitud sobre las cuchillas no debe ser superior a 10 kg/mm.

Los agujeros de los cojinetes en forma de anillo, deben tener un didametro al menos igual a 1,5
veces la dimension mas grande de la seccidn transversal de la cuchilla.

6.6.1.3 Componente indicador de equilibrio

La longitud del componente indicador de equilibrio, tomada desde el borde del fulcro del filo de la
cuchilla del instrumento, no debe ser inferior a 1/15 de la longitud de la parte graduada de la regla
para pesas cursoras.

6.6.1.4 Marca distintiva
El cabezal y la pesa cursora de un instrumento con pesas cursora desmontables, deben llevar la
misma marca distintiva.

6.6.2 Instrumentos con capacidad simple

6.6.2.1 Distancia minima entre bordes de cuchillas
La distancia minima entre bordes de cuchillas es:

e 25 mm para las capacidades maximas < 30 kg, y
e 20 mm para las capacidades maximas > 30 kg

6.6.2.2 Graduacion
La graduacion debe extenderse desde cero hasta la capacidad maxima.

6.6.2.3 Puesta a cero
Siun instrumento de clase Il o Illl esta provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste debe ser un

dispositivo de tornillo prisionero o un sistema de tuerca, con un efecto maximo de 4 divisiones de
escala de verificacidn por vuelta.
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6.6.3 Instrumentos con doble capacidad

6.6.3.1 Distancia minima entre los bordes de cuchillas
La distancia minima entre bordes de cuchillas es:

e 45 mm para la capacidad menor;y
e 20 mm para la capacidad mayor.
6.6.3.2 Diferenciacion de mecanismos de suspension
El mecanismo de suspensién de un instrumento, debe diferenciarse del mecanismo de suspension
de cargas.
6.6.3.3 Escalas numeradas

Las escalas correspondientes a cada una de las capacidades del instrumento, deben permitir pesar
desde cero hasta la capacidad maxima, sin discontinuidad:

e Yaseasin que las dos escalas tengan una parte comun; o

e con una parte comun de un valor como maximo igual a 1/5 del maximo valor de la escala
inferior.

6.6.3.4 Divisiones de escala
Las divisiones de escala de cada una de las escalas deben tener un valor constante.

6.6.3.5 Dispositivos de puesta a cero
No estan permitidos los dispositivos de puesta a cero.

6.7 Instrumentos Roberval y Béranger

6.7.1 Simetria

Las partes simétricas desmontables que se presentan en pares, deben ser intercambiables y tener
masas iguales.

6.7.2 Puesta acero

Si un instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste debe consistir en una

cavidad debajo del soporte de uno de los platillos. Esta cavidad debe estar protegida.

6.7.3 Longitud de las cuchillas
En los instrumentos que tienen un astil simple:

e ladistancia entre los limites externos de las cuchillas de carga debe ser al menos igual al
diametro del fondo del platillo; y

e La distancia entre los limites externos de la cuchilla central debe ser al menos igual a 0,7
veces la longitud de las cuchillas de carga.
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Los instrumentos de astil doble deben tener la misma estabilidad del mecanismo que la que poseen
los instrumentos de astil simple.

6.8 Instrumentos con plataformas de relacién.

6.8.1 Capacidad maxima
La capacidad maxima del instrumento debe ser superior a 30 kg.

6.8.2 Indicacion de la relacion
Se debe indicar en el astil, de manera legible y permanente, la relacién entre la carga pesaday la
carga de equilibrio, en la forma 1:10 6 1/10.

6.8.3 Puesta a cero
Uninstrumento debe tener un dispositivo de puesta a cero que consista en:

e unacopa o alojamiento, con una cubierta muy convexa; o

e un dispositivo de tornillo prisionero o un sistema de tuerca, con un efecto maximo de 4
divisiones de escala de verificacidon por vuelta.

6.8.4 Dispositivos complementarios de equilibrio

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo complementario de equilibrio, que evita el uso de
pesas de bajo valor, en relacion con la capacidad maxima, este dispositivo debe ser una regla
graduada con una pesa cursora, con un efecto maximo aditivo de 10 kg.

6.8.5 Bloqueo del astil
Un instrumento debe tener un dispositivo manual de bloqueo del astil, cuya accion evite que los
indices que indican el equilibrio se toquen cuando la balanza no estd operando.

6.8.6 Disposiciones referentes a partes de madera

Si alguna de las partes de un instrumento, tales como el chasis, la plataforma o el tablero son de
madera, ésta debe estar seca y libre de defectos. Debe estar cubierta de una pintura o un barniz
protector eficaz.

No se deben utilizar clavos, para el ensamblaje definitivo de las partes de madera.

6.9 Instrumentos con un dispositivo medidor de carga con pesas cursoras accesibles (del tipo
romana)

6.9.1 Generalidades

Se deben cumplir los requisitos de 6.2 referentes a los dispositivos de medicidn de carga con pesas
cursoras accesibles.

6.9.2 Extension o rango de la escala numerada

La escala numerada del instrumento debe permitir pesar sin discontinuidad desde cero hasta la
capacidad maxima.
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6.9.3 Longitud minima de una division
La longitud minima de una divisidn ixde las diferentes reglas (x = 1, 2, 3...) correspondiente a la
divisidn de escala, dx, de estas reglas, debe ser:

ix > (dx/e) x 0,05 mm, pero ix =2 mm

6.9.4 Plataforma de relacion

Siun instrumento esta provisto de una plataforma de relaciéon que permite la ampliacién del rango
de indicacién de la escala numerada, la relacion entre el valor de las pesas colocadas sobre la
plataforma para equilibrar una carga y esta carga, debe ser de 1/10 6 1/100.

Ella debe ser indicada de manera legible e inalterable sobre el astil en un sitio cerca de la relacién
de bandejas, bajo la forma: 1:10, 1:100 6 1/10, 1/100.

6.9.5 Puesta a cero
Se aplican los requisitos del apartado 6.8.3.

6.9.6 Bloqueo del astil
Se aplican los requisitos del apartado 6.8.5.

6.9.7 Partes de madera
Se aplican los requisitos del apartado 6.8.6.

7 Marcado de instrumentos y médulos
7.1 Marcas descriptivas
Los instrumentos deben llevar las siguientes marcas descriptivas:
7.1.1 Obligatorias en todos los casos
e  Marcaonombre del fabricante, expresado completo (A);

e  Marcas metroldgicas (B):

Indicacién de la clase de exactitud en la forma de un numero
romano dentro de un évalo (ver nota al pie de pagina de 3.1.1):

para exactitud especial

D

para exactitud fina: @

para exactitud media: ®
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para exactitud ordinaria: @

Y ademas
- Capacidad maxima en la forma: Max ...
- Capacidad minima en la forma Min ...
- Division de verificacidn en la forma: e=...

° Nombre o marca del representante del fabricante, para los instrumentos importados (C);
° Numero de serie (D);

° Marca de identificacidn de cada unidad de instrumentos compuestos de unidades
separadas pero asociadas (E);

° Marca de Aprobacién de Modelo (F);
7.1.2 Obligatorias si es aplicable

e  Caracteristicas metroldgicas suplementarias (G):

o identificacion del software (obligatorio para instrumentos controlados por
software)

o) division de escala, sid < e, en laforma: d =

o) efecto maximo aditivo de tara, en la forma: T = +...

o) efecto maximo sustractivo de tara si es diferente de Max, en laforma: T=—...

o) relacion de conteo para los instrumentos contadores de acuerdo con el apartado

4.17,enlaforma: 1:...61/...

o rango de indicacion mas/menos de un instrumento de comparador digital, en la
forma: ... Umo—... Um/ +..Um (Um representa la unidad de masa segtin 2.1)

o relacidn entre la plataforma de pesas y la plataforma de carga segun se especifica
en6.5.1,6.8.2y6.9.4;

° Limites especiales (H):

o Carga segura maxima, en la forma: Lim = ... (si el fabricante ha previsto una carga
segura maxima superior a Max +T)

o los limites especiales de temperatura de acuerdo con 3.9.2.2, dentro de los
cuales el instrumento cumple con Ilas condiciones reglamentarias de
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funcionamiento correcto, en laforma: ... °C/... °C
7.1.3 Marcas adicionales (1)

Se pueden exigir, si es necesario, marcas adicionales en los instrumentos segln su uso particular o
ciertas caracteristicas especiales, como por ejemplo:

e Prohibido para la venta directa al publico/para transacciones comerciales;
®  USO EXCIUSIVO PAra:.cciiiiiiiiiiiiiiicieeen ;

e elsellonogarantiza/garantiza sOlo..........ccoceevuvvveeeeeeeeecccnnnnneen. ;

e usarsolamente como se indica a continuacién: ............... .

Estas marcas adicionales pueden estar en los idiomas oficiales del pais o en forma de pictogramas o
signos internacionalmente acordados y publicados.

7.1.4 Presentacion de marcas descriptivas
Las marcas descriptivas deben ser indelebles y tener un tamafio, formay claridad que permitan una
facil lectura.

Deben estar agrupadas en uno o dos lugares bien visibles del instrumento, en una placa o etiqueta
adhesiva fijada de manera permanente al instrumento, o en una parte no removible del mismo
instrumento. En caso de una placa o etiqueta adhesiva que no se destruye al ser retirada, se debe
prever un medio de proteccién, por ejemplo, puede aplicarse una marca de control.

Como alternativa, todas las marcas aplicables indicadas en 7.1.1 (B) y 7.1.2 (G) se puede mostrar en
la pantalla simultdneamente mediante una solucién de software, en forma permanente o después
de un comando manual. En este caso, las marcas son consideradas como parametros especificos
del dispositivo (ver T.2.8.4, 4.1.2.4y 5.5).

Las marcas: Max...,

Min...,
e=..,y
d=..,sid#e

deben aparecer al menos en un lugar y de forma permanente, o en la pantalla, o cerca de la misma
en una posiciéon bien visible.

Alternativamente, toda la informacién adicional mencionada en 7.1.1 (B) y 7.1.2 (G) puede
mostrarse en una placa.

Otra opcidon es mostrarla en la pantalla mediante una solucién de software:

e enformapermanente o,
e |uego de ejecutar un comando manual simple.
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En el caso de usar la solucidon de software, las marcas son consideradas como pardametros
especificos del dispositivo (ver T.2.8.4,4.1.2.4y 5.5).

Debe ser posible sellar la placa que lleva las marcas descriptivas, a menos que su remocion
ocasione su destruccidn. Si se sella la placa identificatoria, debe ser posible aplicar una marca de
control a la misma.

La altura de las letras mayusculas debe ser como minimo de 2 mm.

7.1.5 Casos especificos
Los apartados 7.1.1 a 7.1.4 se aplican integramente, a instrumentos simples hechos por un solo
fabricante.

Cuando un fabricante construye un instrumento complejo o cuando varios fabricantes intervienen
para construir un instrumento simple o complejo, se deben aplicar las siguientes consideraciones
adicionales.

7.1.5.1 Instrumentos que tienen varios receptores de carga y dispositivos de medicion de carga
Cada dispositivo de medicidén de carga que estd conectado o puede ser conectado a uno o mas
receptores de carga, debe llevar las marcas descriptivas referentes a estos ultimos, a saber:

o marca de identificacion;

o capacidad maxima;

o capacidad minima;

o division de verificacion; y

. carga segura maxima y efecto maximo aditivo de tara (si corresponde).

7.1.5.2 Instrumentos compuestos de partes principales construidas por separado

Si no se pueden intercambiar las partes principales de un instrumento, sin alterar las caracteristicas
metroldgicas del instrumento al que pertenecen, cada unidad debe tener una marca de
identificacion que debe repetirse en las marcas descriptivas.

7.1.5.3 Mddulos ensayados por separado

Para otros médulos (indicadores y médulos de pesaje), se aplican el marcado segun el Anexo C o D.
Sin embargo, cada mddulo debe llevar por lo menos las siguientes marcas descriptivas para su
identificacion:

° designacién del modelo;

° numero de serie; y
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° fabricante (marca o nombre)
Se deben especificar otras informaciones y caracteristicas relevantes, en el respectivo Certificado
de aprobacién de modelo (tipo de mddulo, fraccién pi del error maximo permitido, nimero de
Certificado de aprobacién de modelo, clase de exactitud, Max, e, etc.) y se deben incluir en un
documento que acompafie al respectivo modulo.
7.1.5.4 Dispositivos periféricos
Los dispositivos periféricos mencionados en un Certificado de aprobaciéon de modelo, deben llevar
las siguientes marcas descriptivas:

« designacion de modelo;

e nuUmero de serie;

o fabricante;y

o otrainformacion en la medida en que sea aplicable.
7.2 Marcas de verificacion

Los instrumentos deben tener un lugar que permita la aplicacion de marcas de verificacion.
Este lugar debe:

° ser tal que la parte en la cual se encuentra, no se pueda sacar del instrumento sin dafiar
las marcas;
° permitir una facil aplicacion de las marcas sin cambiar las caracteristicas metroldgicas del

instrumento; y
° ser visible, sin tener que mover el instrumento cuando esta en servicio.

Si razones técnicas, restringen o limitan la fijacién de las marcas de verificacién, solo a un lugar
“oculto” (por ejemplo, cuando un instrumento — en combinacidon con otro dispositivo — estd
integrado en otro equipo), se puede aceptar si:

- estas marcas son de facil acceso, y

- hay un aviso legible en el instrumento en un lugar bien visible que sefiale la ubicacién de

estas marcas, o
- si su ubicacidn estd definida en el manual de operacion, el Certificado de aprobacién de

modelo y el Informe de Ensayo de aprobacién de modelo.

Los instrumentos que requieren llevar marcas de verificacidn, deben tener un soporte de marca de
verificacion, que asegure la conservacién de las marcas:

a) cuando la marca se hace con un sello, este soporte puede estar compuesto de una tira de
metal adecuado o cualquier otro material con caracteristicas similares al plomo (por
ejemplo, plastico, bronce, etc. dependiendo de la legislacién nacional), insertada en una
placa fijada al instrumento o una cavidad hecha en el instrumento; o
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b) cuando la marca es de tipo autoadhesivo, se deberia prever en el instrumento un espacio
para la aplicacidn de esta marca.

Para la aplicacion de las marcas de verificacion, se requiere un drea de sellado, de al menos 150

mm?.

Si se utilizan etiquetas autoadhesivas como marcas de verificacion, el espacio para estas etiquetas
deberia tener un diametro de al menos 15 mm. Estas marcas deberian ser adecuadamente durables
para el uso previsto del instrumento, por ejemplo, mediante una proteccién adecuada.

8 Controles metroldgicos
8.1 Obligatoriedad de controles metrolégicos

Todo instrumento sélo puede ser colocado en el mercado o utilizado si estd conforme a un modelo
presentado por su fabricante o su representante, que haya sido objeto de una decisidon de
aprobacién, después de haber sido verificado que este modelo satisface las prescripciones de este
Reglamento, por el Organo Metroldgico Competente.

8.1.1. Todo médulo solo puede ser colocado en el mercado o utilizado (sujeto al subitem 3.10) si
esta conforme a un modelo aprobado, presentado por su fabricante o su representante, que haya
sido objeto de examenes y ensayos durante la aprobacién de modelo, después de haber sido
aprobado el modelo y realizada la verificacién primitiva, comprobandose que este modelo satisface
las prescripciones de este Reglamento.

8.2 Aprobacién de Modelo

8.2.1 Solicitud de Aprobacion de Modelo

La solicitud de aprobacién de modelo deberd efectuase conforme lo establecido en la Resoluciones
ex S.C.T. N° 48/03 y ex S.C.I. N° 611/19 a aquellas que las reemplacen.

8.2.1.1 Caracteristicas metroldgicas

. caracteristicas del instrumento, segun apartado 7.1; y

o especificaciones de los mddulos o componentes del sistema de medicidn segun el
apartado 3.10.2.

8.2.1.2 Documentos descriptivos
Los numeros entre paréntesis de la siguiente tabla hacen referencia a los subitem de este
reglamento.

item Documentacion requerida

Descripcion general del instrumento, descripcidn de la funcidn, uso previsto, modelo
1 |deinstrumento (por ejemplo, plataforma, balanza para comprobar peso en mas y en
menos, etiquetador de precio).

2 | Caracteristicas generales (fabricante; Clase, Max, Min, e, n, un solo intervalo/intervalo
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multiple, multi rango, rango de temperatura, tension, etc.).

Lista de descripciones y datos caracteristicos de todos los dispositivos y médulos del

3 instrumento
4 Planos de configuracidn general y detalles de interés metrolégico, incluyendo detalles
de interbloqueos, protecciones, restricciones, limites, etc.
41 Proteccidn o aseguramiento de componentes, dispositivos de ajuste, controles, etc.

(4.1.2), acceso protegido a operaciones de configuracidn y ajuste (4.1.2.4).

Lugar para aplicacidon de: marcas de control, elementos de proteccidon, marcas
4.2 | descriptivas, marcas de identificacion, marcas de conformidad y/o aprobacion (7.1,
7.2).

5 | Dispositivos del instrumento.

5.1 |Dispositivos indicadores auxiliares o de extensién de la indicacidon (3.4, 4.4.3, 4.13.7).

5.2 |Uso multiple de dispositivos indicadores (4.4.4).

5.3 | Dispositivos impresores (4.4.5,4.6.11,4.7.3,4.14.4,4.16).

5.4 | Dispositivos de almacenamiento en memoria (4.4.6).

55 Dispositivos de puesta a cero y de mantenimiento (seguimiento) de cero (4.5, 4.6.9,

4.13.2)
56 Dispositivos de tara (4.6, 4.10, 4.13.3) y dispositivos de tara preestablecida (4.7,
2 14.13.4).
57 Dispositivo de nivelacién e indicador de nivel, sensor de desnivel, limite superior de

desnivel (3.9.1)

5.8 | Dispositivos de bloqueo (4.8, 4.13.5) y dispositivos auxiliares de verificacion (4.9).

5.9 |Seleccidon de rangos de pesar en instrumentos multi rango (4.10).

5.10 | Conexion de diferentes receptores de carga (4.11).

Interfases (modelos, uso previsto, inmunidad a influencias externas, instrucciones

>11 15 36).

Dispositivos periféricos, por ejemplo: impresoras, pantallas secundarias, para incluir
5.12 | en el certificado de Aprobacién de Modelo y para conexién para los ensayos de
perturbaciones (5.4.2).

Funciones de instrumentos calculadores de precio (por ejemplo: para la venta directa

>-13 al publico) (4.14), autoservicio (4.13.11), etiquetado de precio (4.16).

Otros dispositivos o funciones, por ejemplo: para fines distintos a la determinacion de

5.14 . .y .
masa (no sujetos a evaluacion de la conformidad).

Descripcion detallada de la funcion de equilibrio estable (4.4.2, A.4.12) del

A5 .
>-15 instrumento.

6 |Informacion concerniente a casos especiales.

Subdivision del instrumento en maddulos, por ejemplo: sistema mecdnico, indicador,
pantalla. Se indican las funciones de cada médulo y las fracciones pi de cada uno. Para
6.1 | mddulos que ya han sido aprobados, referencia a certificados de ensayo o certificados
de Aprobacién de Modelo (3.10.2), referencia a evaluacién de acuerdo con R 60 o
anexo H para celdas de carga (Anexo F).

6.2 |Condiciones de funcionamiento especiales (3.9.5).

6.3 | Reaccion del instrumento a fallas significativas (5.1.1, 5.2, 4.13.9).

6.4 | Funcionamiento de la pantalla después del encendido (5.3.1).
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Descripcion técnica, planos y dibujos de dispositivos, subconjuntos, etc.
especialmente los cubiertos por 7.1a 7.4.

Receptor de carga, sistemas de palanca si no estdn de acuerdo con (6.3.2-6.3.4),

7.1 |, o .
dispositivos transmisores de fuerza.

7.2 | Celdas de carga, si no se presentan como maodulos.

Elementos de conexidn eléctricos, por ejemplo, para conectar celdas de carga al
7.3 |indicador, incluyendo la longitud de lineas de seial (necesarios para el ensayo de
ondas de choque, ver B.3.3).

Indicador: diagrama de bloques, diagramas esquematicos, procesamiento interno e
7.4 |intercambio de datos a través de las interfaces, teclado y funcién asignada a cada
tecla.

Declaraciones del fabricante, por ejemplo: para interfaces (5.3.6.1), para acceso
7.5 |protegido a operaciones de configuracion y ajuste (4.1.2.4), para otras operaciones
basadas en software.

7.6 | Muestras de todas las salidas impresas previstas.

Silos hubiere, resultados de ensayos realizados por el fabricante u otros laboratorios,
8 |utilizando los protocolos de este reglamento, incluyendo las pruebas de competencia.

Para instrumentos o mddulos controlados por software, documentos adicionales

9 segun 5.5.1y 5.5.2.2 (Tabla 6).
Plano o fotografia del instrumento que muestre el principio y la ubicacién de las

10 |Mmarcas de verificacién y proteccidon y aseguramiento que deben aplicarse. Sera
incluido necesariamente en el Certificado o Informe de Ensayo de aprobacion de
modelo.

11 Dibujo o fotografia del instrumento mostrando donde deben ser colocados los

precintos o marcas de identificacion y seguridad.

La autoridad de aprobacién debe mantener todos los documentos del instrumento de pesar, con
excepcion del plano o fotografia (item 11), en absoluta confidencialidad, excepto en la medida que
se acuerde con el fabricante.

El solicitante debe colocar a disposicion del érgano metrolégico competente, un instrumento
representativo de la produccién pretendida para examen, incluyendo los dispositivos necesarios y
medios, en condiciones de funcionar. Sujeto a la concordancia con el dérgano metrolégico
competente, el fabricante puede definir y someter moddulos a que sean examinados
separadamente.

8.2.3 Evaluacion del modelo
Los documentos presentados deben ser revisados para verificar la conformidad con los requisitos
de este reglamento.

Se deben realizar las verificaciones, para asegurarse que las funciones se realizan correctamente de
acuerdo con los documentos presentados. No es necesario provocar acciones que generen fallas
significativas.

Los instrumentos deben ser presentados, en base a lo especificado en el apartado 3.10 y, con
patrones de ensayo de acuerdo con el apartado 3.7.1, a los procedimientos de ensayo del Anexo A
y del Anexo B, si es aplicable. Para dispositivos periféricos, ver el apartado 3.10.3.
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Los ensayos se pueden realizar en instalaciones que no sean los de la autoridad de aplicacién.

La autoridad de aprobacién puede, en casos especiales, exigir al solicitante que proporcione cargas
de prueba, equipamiento y personal necesarios para los ensayos.

8.3 Verificacion Primitiva
La verificacién primitiva puede ser realizada por personal autorizado, de acuerdo con las
regulaciones nacionales.

La verificacion primitiva no debe realizarse a menos que se haya establecido la conformidad del
instrumento con el modelo aprobado y/o los requisitos de este reglamento. Se debe ensayar el
instrumento cuando ya estd instalado y listo para el uso, a menos que se pueda enviar al lugar
donde se instalara, ya habiendo recibido su verificacién Primitiva.

La verificacion Primitiva puede realizarse en instalaciones del fabricante o en cualquier otro lugar:
a) sieltransporte al lugar de uso, no requiere desmontar el instrumento;

b) sila puesta en servicio del instrumento en su lugar de uso, no requiere el montaje del
instrumento u otro trabajo técnico de instalacién que probablemente afecte el
desempefio del mismo; y

c) si se considera el valor de la gravedad en el lugar en el cual se pondrd en servicio el
instrumento, o si el desempefio del instrumento no es sensible a las variaciones de
gravedad.

En todos los demds casos, los ensayos deben realizarse en el lugar donde se utilizard el
instrumento.

Si el desempeno del instrumento es sensible a las variaciones de gravedad, los procedimientos de
verificacion pueden realizarse en dos etapas, donde la segunda etapa debe incluir todos los
examenes y ensayos, cuyo resultado depende de la gravedad, y la primera etapa, todos los demas
examenes y ensayos. La segunda etapa debe realizarse en el lugar donde se utilizard el
instrumento.

En vez del lugar de uso, se puede definir una zona de gravedad o una zona de uso, siempre que el
instrumento cumpla con los respectivos requisitos con respecto a la gravedad.

Para las balanzas del tipo “Precio-Importe”, clase Ill con capacidad Max entre 5kg hasta 31kg, de
fabricacidn nacional, se podra optar por efectuar la verificacidon de la totalidad de las unidades o
por lotes de unidades, usando el método estadistico establecido en la norma ISO 2859 en su ultima
version, “Procedimientos de muestreo para inspeccidon por atributos”, para un nivel de inspeccidn
para uso general II; muestreo doble; tipo de inspeccidn: Rigurosa, AQL: 0,65.

8.3.1 Conformidad
Una declaracién de conformidad con el modelo aprobado y/o los requisitos de este reglamento
deben cubrir:

e el funcionamiento correcto de todos los dispositivos, por ejemplo, los de puesta a cero,

de taray de calculo;
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e los materiales de construccion y el disefio, en la medida en que tengan relevancia
metroldgica;

e evidencia de compatibilidad de los mddulos si se ha elegido el enfoque modular segun el
apartado 3.10.2; y

e una lista de los ensayos realizados.

8.3.2 Inspeccion visual
Antes de los ensayos, el instrumento debe ser inspeccionado visualmente en lo que respecta a:

° sus caracteristicas metroldgicas, es decir, clase de exactitud, Min, Max, e, d;

. la identificacion del software si es aplicable;

. la identificacion de los mddulos si es aplicable; y

° las indicaciones obligatorias y la ubicacién de las marcas de verificacidn y control.

Si el lugar y las condiciones de uso del instrumento son conocidos, se debe considerar si son
apropiados.

8.3.3 Ensayos
Se deben realizar ensayos para verificar el cumplimiento de los siguientes requisitos:

° 3.5.1, 3.5.3.3y 3.5.3.4: errores de indicaciéon (remitirse a A.4.4 - A.4.6, pero cinco valores
de carga son normalmente suficientes, las cargas de prueba seleccionadas deben incluir
Min sdlo si Min > 100 mg);

° 4.5.2 y 4.6.3: exactitud de dispositivos de puesta a cero y de tara (remitirse a A.4.2.3y
A.4.6.2);

° 3.6.1: repetibilidad/fidelidad (remitirse a A.4.10, 3er parrafo);

° 3.6.2: carga excéntrica (remitirse a A.4.7);

° 3.8: movilidad (remitirse a A.4.8); no aplicable para instrumentos con indicacién digital;
° 4.18: desnivel en caso de instrumentos moviles (remitirse a A.5.1.3); y

° 6.1: sensibilidad de instrumentos con indicacion no automatica (remitirse a A.4.9).

Se pueden realizar otros ensayos en casos especiales, por ejemplo: en el caso de construccion

inusual, resultados dudosos, o segun se indique en el respectivo Certificado de aprobacién de
modelo.

La autoridad de aprobacion puede, en casos especiales, exigir al solicitante que proporcione cargas
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de prueba, equipamiento y personal, necesarios para los ensayos (remitirse a 3.7).

Para todos los ensayos, los limites de error que deben respetarse, deben ser los errores maximos
permitido en la verificacion inicial. Si se debe enviar el instrumento a otro lugar, después de la
verificacidn Primitiva, la diferencia en la aceleracion de la gravedad local entre los lugares de ensayo y
de uso, debe ser considerada apropiadamente, por ejemplo, mediante una segunda etapade verificacion
Primitiva después del ajuste, o considerando el valor de la gravedad local del lugar de uso, durante la
verificacién Primitiva.

8.3.4 Marcado y proteccion

La verificacion Primitiva puede ser indicada mediante marcas de verificacién. Estas marcas pueden
indicar el mes o afio en que se llevd a cabo la verificacidn inicial, o el momento en que debe efectuarse
la Verificacion Periddica. Asimismo, debe asegurarse la proteccién de los componentes, cuyo
desmontaje o desajuste podria alterar las caracteristicas metrolégicas del instrumento, sin que estas
alteraciones sean claramente visibles. Se deben cumplir los requisitos de los apartados

4.1.2.4y7.2.

8.4 Controles metroldgicos posteriores

8.4.1 Verificacion posterior (Verificacion Periddica o posterior a una reparacion)

Durante las verificaciones posteriores, normalmente sélo se deben realizar inspecciones y ensayos
descriptos en 8.3.2 y 8.3.3, siendo los limites de error el doble de los de la verificacién Primitiva. El
sellado y laproteccién pueden efectuarse como se indica en 8.3.4, siendo la fecha la de la verificacidn
posterior.

8.4.2 Vigilancia de uso

Durante la vigilancia de uso, normalmente sdlo se deben realizar los exdmenes y ensayos descritos en
los apartados 8.3.2 y 8.3.3, siendo los limites de error el doble de los de la verificacién Primitiva. El
sellado y la proteccidn pueden permanecer inalterables o ser renovados de acuerdo con el apartado
8.4.1.
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ANEXO A

Procedimientos de ensayo para instrumentos de pesar de funcionamiento no automatico

A.1 Examen administrativo (ver el apartado 8.2.1)

Revisar la documentacion que se ha presentado, incluyendo las fotografias, planos,
especificaciones técnicas relevantes de los componentes principales, etc. necesarios, a fin de
determinar si es adecuada y correcta. Incluyendo el manual de operacidén, que puede ser un
borrador, o documentacién equivalente para el usuario.

A.2 Comparacion entre la construccidon y la documentacion (8.2.2)
Examinar los diferentes dispositivos del instrumento, a fin de asegurar su conformidad con la
documentacion. Considerar también 3.10.

A.3 Examen inicial

A.3.1 Caracteristicas metroldgicas
Registrar las caracteristicas metroldgicas.

A.3.2 Marcas descriptivas (ver el apartado 7.1)
Verificar las marcas descriptivas de acuerdo con la lista de verificacién dada en el Formato de
Informe de Ensayo.

A.3.3 Precintos y proteccion (véanse los apartados 4.1.2.4y 7.2)
Verificar la ubicacién de los precintos y de las protecciones, de acuerdo con la lista de verificacion
dada en el Formato de Informe de Ensayo.

A.4 Ensayos de desempeiio
A.4.1 Condiciones generales

A.4.1.1 Condiciones normales de ensayo (ver el apartado 3.5.3.1)

Los errores deben ser determinados en condiciones normales de ensayo. Cuando se evalua el
efecto de un factor, todos los demds factores deben mantenerse relativamente constantes, con un
valor préximo a la normal.

En el caso de instrumentos de clase I, deben aplicarse todas las correcciones necesarias con
respecto a factores de influencia debido a la carga de ensayo, por ejemplo, correccidn por empuje
del aire.

A.4.1.2 Temperatura
Se deben realizar todos los ensayos a una temperatura ambiente estable, generalmente la
temperatura ambiente normal, salvo que se especifique lo contrario.

La temperatura es considerada estable, cuando la diferencia entre las temperaturas extremas
registradas durante el ensayo, no sobrepasa 1/5 del rango de temperatura del instrumento

ensayado, sin que sea superior a 5 °C (2 °C en el caso de un ensayo de fluencia/creep), y la
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velocidad de variacién no sobrepase 5 °C por hora.

A.4.1.3 Fuente de alimentacion
Los instrumentos alimentados eléctricamente deben estar normalmente conectados a la red eléctrica o al
dispositivo de suministro de energia y deben estar encendidos durante todos los ensayos.

A.4.1.4 Posicion de referencia antes de los ensayos

En el caso de un instrumento susceptible de desnivelarse, éste debera ser nivelado a su posicién de
referencia.

A.4.1.5 Puesta a cero automatica y mantenimiento de cero

Durante los ensayos, se pueden eliminar o suprimir los efectos del dispositivo automatico de
puesta a cero o el dispositivo de mantenimiento de cero comenzando el ensayo con una carga igual
a, por ejemplo, 10 e.

Para ciertos ensayos en los que la puesta a cero automatica o el mantenimiento de cero, debe estar
en funcionamiento (o no debe estar en funcionamiento), se hace una mencién especifica de este
hecho en la descripcién del ensayo.

A.4.1.6 Indicacion con una division de escala inferiora e

Si un instrumento con indicacién digital tiene un dispositivo indicador con una division de escala
inferior (no superior a 1/5 e), se puede utilizar este dispositivo para determinar el error. Si se utiliza
este dispositivo, se debe mencionar en el Informe de Ensayo,

A.4.1.7 Uso de un simulador para ensayar médulos (ver los apartados 3.10.2y 3.7.1)

Si se utiliza un simulador para ensayar un maédulo, su repetibilidad/fidelidad y estabilidad deben
permitirle determinar el desempeiio del mdédulo, con al menos la misma exactitud que cuando se
ensaya un instrumento completo con pesas, siendo los errores maximos permitidos a considerar,
los aplicables al médulo. Si se utiliza un simulador, se debe mencionar el hecho, en el Informe de
Ensayo y se debe hacer referencia a su trazabilidad.

A.4.1.8 Ajuste (ver el apartado 4.1.2.5)
Se debe realizar un ajuste de la ganancia mediante un dispositivo de ajuste semiautomatico de la
ganancia, sélo una vez antes del primer ensayo.

Un instrumento de clase | debe, si es aplicable, ser ajustado antes de cada ensayo, segun las
instrucciones del manual de operacién.

El ensayo de temperatura A.5.3.1 es considerado como un solo ensayo.

A.4.1.9 Recuperacion
Después de cada ensayo, se debe dejar que el instrumento se recupere lo suficiente, antes del
siguiente ensayo.

A.4.1.10 Precarga
Antes de cada ensayo de pesaje, el instrumento debe ser precargado una vez a Max (o a Lim, si este
valor esta definido), excepto para los ensayos A.5.2 y A.5.3.2. Cuando se ensayan celdas de carga

por separado, la precarga debe estar de acuerdo al anexo H.
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A.4.1.11 Instrumentos multi rango
En principio, se debe ensayar cada rango como un instrumento separado. Sin embargo, en el caso
de instrumentos con cambio automatico de rango, es posible realizar ensayos combinados.

A.4.2 Verificacion de cero
A.4.2.1 Rango de puesta a cero (ver el apartado 4.5.1)

A.4.2.1.1 Puesta a cero inicial

Con el receptor de carga vacio, ajustar el instrumento a cero. Colocar una carga de ensayo en el
receptor de carga y apagar el instrumento y luego volver a encenderlo. Continuar este proceso
hasta que, después de colocar una carga en el receptor de carga y apagar y encender el
instrumento, no vuelva a cero. La carga maxima para la cual es posible la puesta a cero, es la parte
positiva del rango de puesta a cero inicial.

Retirar la carga del receptor de carga y poner el instrumento a cero. Luego retirar el receptor de
carga (plataforma) del instrumento. Si, en esta circunstancia, se puede ajustar el instrumento a
cero apagando y encendiendo sucesivamente el mismo, se utiliza la masa del receptor de carga
como la parte negativa del rango de puesta a cero inicial.

Si no se puede poner el instrumento a cero cuando se quita el receptor de carga, afiadir pesas en
una parte sensible de la balanza (por ejemplo, en las partes sobre las cuales se apoya el receptor de
carga), hasta que el instrumento indique nuevamente cero.

Luego ir retirando las pesas agregadas y, después de retirar cada pesa, apagar y volver a encender
el instrumento. La carga maxima que se puede retirar, mientras todavia es posible poner el
instrumento a cero apagandolo y encendiéndolo, es la parte negativa del rango de puesta a cero
inicial.

El rango de puesta a cero inicial, es la suma de las partes positiva y negativa. Si no se puede quitar
facilmente el receptor de carga, sélo se debe considerar la parte positiva del rango de puesta a cero
inicial.

A.4.2.1.2 Puesta a cero no automatica y semiautomatica
Este ensayo se realiza de la misma manera que la descripta en A.4.2.1.1, excepto que se utiliza el
botdn de puesta a cero, en lugar de apagar y encender el instrumento.

A.4.2.1.3 Puesta a cero automatica
Retirar el receptor de carga como se describe en A.4.2.1.1 y colocar pesas en el instrumento hasta
gue indique cero.

Retirar las pesas poco a poco y después de retirar cada pesa, dejar que el dispositivo de puesta a
cero automatico funcione, a fin de ver si el instrumento se pone a cero automaticamente. Repetir

este procedimiento hasta que el instrumento no se ponga a cero automaticamente.

La carga maxima que se puede retirar de tal manera que el instrumento todavia se pueda poner a
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cero, constituye el rango de puesta a cero.

Si no se puede retirar facilmente el receptor de carga, una solucidn practica puede ser afiadir pesas
al instrumento y utilizar otro dispositivo de puesta a cero para poner el instrumento en cero. Luego
retirar las pesas y verificar si el dispositivo de puesta a cero automatico continda poniendo el
instrumento a cero. La carga mdaxima que se puede retirar de tal manera que el instrumento
todavia se pueda poner a cero, constituye el rango de puesta a cero.

A.4.2.2 Dispositivo indicador de cero (ver el apartado 4.5.5)

Para los instrumentos equipados con un dispositivo indicador de cero e indicacién digital, ajustar el
instrumento a aproximadamente una divisién de escala por debajo de cero; luego, afnadiendo pesas
equivalentes a, 1/10 de la divisiéon de escala (d), determinar el rango en el cual el dispositivo
indicador de cero, indica la desviacién con respecto a cero.

A.4.2.3 Exactitud de puesta a cero (ver el apartado 4.5.2)
El ensayo puede ser combinado con A.4.4.1.

A.4.2.3.1 Puesta a cero no automatica y semiautomatica

Se ensaya la exactitud del dispositivo de puesta a cero, cargando primero el instrumento hasta una
indicacion lo mas cercana posible al punto de cambio, y luego accionando el dispositivo de puesta a
cero y determinando la carga adicional para la cual la indicacion cambia de cero a una division de
escala por encima de cero. El error en cero se calcula de acuerdo con la descripcion dada en
A.4.4.3.

A.4.2.3.2 Puesta a cero automatica o mantenimiento de cero

Se saca la indicacion del rango automatico (por ejemplo, mediante una carga igual a 10 e). Luego,
se determina la carga adicional para la cual la indicacién cambia de una divisidon de escala (d) a la
division de escala inmediatamente superior y se calcula el error de acuerdo con la descripcién dada
en A.4.4.3. Se asume que el error sin carga seria igual al error con la carga utilizada.

A.4.3 Puesta a cero antes de la carga
Para instrumentos con indicacién digital, la puesta a cero o la determinacion del punto cero se
realiza de la siguiente manera:

a) Para los instrumentos con puesta a cero no automatico, se colocan pesas equivalentes a
media divisién de escala en el receptor de carga y se ajusta el instrumento hasta que la
indicacion oscile entre cero y una divisidon de escala. Luego se retiran del receptor de carga
las pesas equivalentes a esa media divisién de escala, para obtener la posicidn de referencia
del cero.

b) Paralos instrumentos con puesta a cero semiautomatica o automatica, o mantenimiento de
cero, se determina la desviacion de cero como se describe en A.4.2.3.

A.4.4 Determinacion del desempeiio del pesaje

A.4.4.1 Ensayo de pesaje
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Aplicar cargas de ensayo a partir de cero hasta Max inclusive, y de manera similar retirar las cargas
de prueba hasta cero. Para determinar el error intrinseco inicial, se debe seleccionar por lo menos
10 cargas de prueba diferentes y, para los otros ensayos de pesar, se debe seleccionar por lo menos
5. Las cargas de ensayo seleccionadas deben incluir Max y Min (Min sélo si Min > 100 mg) y valores
correspondientes o cercanos a los puntos para los cuales el error maximo permitido (emp) cambia.

Durante la evaluacion de modelo, se debe tener en cuenta que, al cargar o descargar pesas, se
debe incrementar o disminuir progresivamente el valor de la carga. Se recomienda aplicar el mismo
procedimiento en la medida de lo posible durante la verificacion primitiva (ver el apartado 8.3) y los
controles metroldgicos posteriores (ver el apartado 8.4).

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo automdatico de puesta a cero o de mantenimiento
de cero, este dispositivo puede estar en funcionamiento durante los ensayos, excepto durante el
ensayo de temperatura. Luego, se determina el error en el punto cero de acuerdo con A.4.2.3.2.

A.4.4.2 Ensayo de pesaje suplementario (ver apartado 4.5.1)

Para los instrumentos con un dispositivo de puesta a cero inicial con un rango superior a 20% de
Max (4% de Makx, si la celda de carga no tiene aprobacion de modelo por OIML R60), se debe
realizar un ensayo de pesaje suplementario, utilizando el limite superior del rango como punto
cero.

A.4.4.3 Evaluacion de errores (A.4.1.6)

Para los instrumentos con indicacion digital y que no tengan un dispositivo indicador con una
division de escala (d) inferior (no mayor que 1/5 e), los puntos de cambio seran usados para
determinar la indicacién del instrumento, antes del redondeo, de la siguiente manera.

Con cierta carga, L, se observa el valor indicado, /. Se anaden sucesivamente pesas adicionales de,
por ejemplo, 1/10 e hasta que la indicacion del instrumento se incremente de manera inequivoca

en una divisidn de escala (/ + e).

La carga adicional AL ainadida en el receptor de carga, da la indicacién P, antes del redondeo
utilizando la siguiente formula:

P=I+%e—-AL
El error antes del redondeo es:
E=P-L=I+ "Ye—-AL-L
El error corregido antes del redondeo es:

Ec=E—-FEy<emp

en donde Eqes el error calculado en cero o con una carga cercana a cero (por ejemplo, 10¢e).

La descripcion y las férmulas antes mencionadas también son validas para los instrumentos multi intervalo.
Sila carga, L, y laindicacion, /, se encuentran en rangos parciales de pesar diferentes:
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e las pesas adicionales AL deben estar en progresion de 1/10 de e,

e enlaecuacién “E=P—L=..." arriba indicada, el término “% e” debe ser Y2 ei; 0 s ei; + 1
segun el rango parcial de pesar al que pertenece la indicacién (/ + e).

A.4.4.4 Ensayo de modulos

Al ensayar mddulos por separado, debe ser posible determinar los errores con una incertidumbre
lo suficientemente pequena considerando las fracciones seleccionadas del emp, ya sea utilizando
un dispositivo que muestre la indicacion con una divisién de escala inferior a (1/5) pi x e o
evaluando el punto de cambio de la indicacion con una incertidumbre mejor que (1/5) pi x e.

A.4.4.5 Ensayo de pesaje usando material de sustitucion (ver el apartado 3.7.3)
El ensayo debe realizarse sélo durante la verificacion, y en el lugar de uso teniendo en cuenta
A.4.4.1.

El nUmero permitido de sustituciones se determinara de acuerdo con el apartado 3.7.3.

Verificar el error de repetibilidad /fidelidad con una carga de aproximadamente el valor con el cual
se realiza la substitucion, colocandola tres veces en el receptor de carga. Los resultados del ensayo
de repetibilidad/fidelidad (A.4.10) pueden utilizarse si las cargas de prueba tienen una masa
comparable.

Aplicar las cargas de prueba desde cero hasta la cantidad maxima de pesas patrdn inclusive.

Determinar el error (A.4.4.3) y luego retirar las pesas hasta obtener la indicacion de caga nula, o en
el caso de un instrumento con un dispositivo de mantenimiento de cero, hasta obtener una
indicacion de carga correspondiente a 10 e.

Sustituir las masas anteriores por el material de sustitucion, hasta alcanzar el mismo punto de
cambio de indicacion, que el utilizado para la determinacion del error. Repetir el procedimiento
antes mencionado hasta obtener Max del instrumento.

Descargar hasta cero en sentido inverso, es decir, retirar las pesas y determinar el punto de cambio
de indicacién. Volver a colocar las pesas y retirar el material de substituciéon hasta obtener el mismo
punto de cambio de indicacion. Repetir este procedimiento hasta obtener la indicacién de carga
nula.

A.4.5 Instrumentos con mads de un dispositivo indicador (ver apartado 3.6.3)
Si el instrumento tiene mdas de un dispositivo indicador, las indicaciones de los diferentes
dispositivos deben ser comparadas durante los ensayos descriptos en A.4.4.

A.4.6 Tara

A.4.6.1 Ensayo de pesaje (ver el apartado 3.5.3.3)

Se deben realizar ensayos de pesaje (carga y descarga de acuerdo con A.4.4.1) con diferentes
valores de tara. Se deben seleccionar al menos 5 valores de carga. Estas cargas, deben incluir
valores cercanos a Min (Min sélo si Min = 100 mg), valores cercanos o iguales a aquellos para los
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cuales cambia el error maximo permitido (emp), y un valor cercano a la maxima carga neta posible.
Los ensayos de pesaje deben realizarse en instrumentos con:
e tara substractiva: con un valor de tara entre 1/3 y 2/3 de la tara maxima;

etara aditiva: con dos valores de tara de aproximadamente 1/3 y 3/3 del efecto maximo de
tara.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o de mantenimiento
de cero, este dispositivo puede estar en funcionamiento durante el ensayo; en este caso, se debe
determinar el error en el punto cero de acuerdo con A.4.2.3.2.

A.4.6.2 Exactitud del ajuste de tara (ver el apartado 4.6.3)
El ensayo puede ser combinado con A.4.6.1.

Se debe establecer la exactitud del dispositivo de tara de manera similar al ensayo descrito en
A.4.2.3, poniendo la indicacién a cero con el dispositivo de tara.

A.4.6.3 Dispositivo de pesaje de tara (véanse los apartados 3.5.3.4y 3.6.3)

Si el instrumento tiene un dispositivo de pesaje de tara, se deben comparar los resultados
obtenidos para la misma carga (tara), por el dispositivo de pesaje de tara y por el dispositivo
indicador.

A.4.7 Ensayo de excentricidad (ver el apartado 3.6.2)

Se preferira el uso de pesas grandes en vez de muchas pesas pequeiias.

Las pesas mas pequefias deberan colocarse sobre las mas grandes, pero se evitard un apilamiento
innecesario sobre la seccion a ensayar.

Si se utiliza una sola pesa, la carga debe aplicarse centrada en la seccién considerada, pero si se
utilizan varias pesas pequefias, deben aplicarse uniformemente sobre la seccidn en cuestion. Es
suficiente aplicar la carga sdlo en las secciones excéntricas, no en el centro del receptor de carga.

Si un instrumento esta disefiado de tal manera que las cargas puedan aplicarse de diferentes maneras,
puede ser apropiado aplicar mds de uno de los ensayos descritos en A.4.7.1-A.4.7.5.

Se debe marcar la ubicacion de la carga en un croquis en el Informe de Ensayo.

El error en cada medicidn, se determina de acuerdo con A.4.4.3. El error de cero EQ utilizado para la
correccion, es el valor determinado antes de cada medicién. Normalmente, es suficiente
determinar el error de cero sdlo al inicio de la medicidon, pero en instrumentos especiales (clase de
exactitud |, alta capacidad, etc.), se recomienda determinar el error de cero antes de cada carga de
excentricidad. Sin embargo, si se sobrepasa el emp, es necesario el ensayo con error de cero antes
de cada carga.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o de mantenimiento
de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento durante los ensayos.
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Si las condiciones de funcionamiento son tales que no puede producirse la excentricidad, no es necesario
realizar los ensayos de excentricidad.

A.4.7.1 Instrumentos con un receptor de carga que no tiene mas de cuatro puntos de apoyo
Los cuatro segmentos, aproximadamente iguales a un cuarto de la superficie del receptor de carga
(segun los dibujos de la Figura 9 o dibujos similares) deben ser cargados por turnos.

-~
N

Figura9

VAN

Ejemplos: Un receptor de carga que transmite la fuerza de la carga:

° directamente a una celda de carga de un solo punto, tiene un punto de apoyo;
° directamente a tres celdas de carga, tiene tres puntos de apoyo; y
. con cuatro elementos de conexidn mecdnicos a un mecanismo de palanca, tiene cuatro

puntos de apoyo

A.4.7.2 Instrumentos con un receptor de carga que tiene mas de cuatro puntos de apoyo

La carga debe aplicarse encima de cada punto de apoyo, en una superficie del mismo orden de
magnitud que la fraccion 1/n de la superficie del receptor de carga, donde n es el nimero de
puntos de apoyo.

Cuando dos puntos de apoyo se encuentran demasiado cercanos el uno del otro, para que la carga
de ensayo antes mencionada pueda ser distribuida como se indica arriba, se debe duplicar la carga
y distribuirla en el doble de la superficie, a ambos lados del eje que une los dos puntos de apoyo.

A.4.7.3 Instrumentos con receptores de carga especiales (tanque, tolva, etc.)
La carga debe aplicarse a cada punto de apoyo.

A.4.7.4 Instrumentos utilizados para pesar cargas rodantes (ver el apartado 3.6.2.4)

Una carga debera aplicarse en diferentes puntos del receptor de carga. Estas posiciones deben ser
el comienzo, el centro y el final del receptor de carga en el sentido normal de circulacidn. Luego, las
posiciones se deben repetir en el sentido inverso, si la aplicacion en ambos sentidos es posible.
Antes de cambiar el sentido, se tiene que volver a determinar cero. Si el receptor de carga estd
compuesto de varias secciones, el ensayo debera aplicarse a cada seccidn.

A.4.7.5 Ensayos de excentricidad para instrumentos mdviles

Se deben cumplir los requisitos de los apartados A.4.7 y A.4.7.1 a A.4.7.4 en la medida en que estos
puntos sean aplicables. Si no lo son, las posiciones de las cargas de prueba deben ser definidas de
acuerdo con las condiciones operativas de uso.
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A.4.8 Ensayo de movilidad (ver el apartado 3.8)
Los siguientes ensayos deben realizarse con tres cargas diferentes, por ejemplo, Min, %2 Max y Max.

A.4.8.1 Indicacién no automatica e indicacion analdgica

Se debe colocar suavemente una carga adicional, pero no inferior a 1 mg, en el receptor de carga o
retirarla del mismo mientras el instrumento estad en equilibrio. Para una cierta carga adicional, el
mecanismo de equilibrio debe tomar una posicién de equilibrio diferente.

A.4.8.2 Indicacion digital
Este ensayo sdlo se aplica a la evaluacién de modelo y a instrumentos con d 2 5 mg.

Se debe colocar una carga mas pesas adicionales (por ejemplo, 10 veces 1/10 d) en el receptor de
carga. Luego, se debe retirar sucesivamente las pesas adicionales hasta que la indicacién, |,
disminuya de manera inequivoca en una division real de la escala, I — d. Se debe volver a colocar
una de las pesas adicionales y luego se debe colocar suavemente una carga igual a 1,4 d en el
receptor de carga y debe dar un resultado incrementado en una division real (d) por encima de la
indicacidn inicial, I + d.

A.4.9 Sensibilidad de instrumentos con indicacién no automatica (ver el apartado 6.1)

Durante este ensayo, el instrumento debera oscilar normalmente y se colocard en mismo, una
carga adicional igual al valor del emp para la carga aplicada, pero no inferior a 1 mg, mientras el
receptor de carga sigue oscilando. Para los instrumentos amortiguados, la carga adicional debera
aplicarse con un ligero impacto. La distancia lineal entre los puntos medios de esta lectura y la
lectura sin la carga adicional, se tomara como el desplazamiento permanente de la indicacion. El
ensayo debe realizarse con un minimo de dos cargas diferentes (por ejemplo, cero y Max).

A.4.10 Ensayo de repetibilidad/fidelidad (ver el apartado 3.6.1)

Para la Aprobacién de Modelo, deben realizarse dos series de pesadas: una con una carga de
aproximadamente 50 % y otra con una carga cercana a 100 % de Max. Para los instrumentos con
Max inferior a 1000 kg, cada serie debe consistir en 10 pesadas. En otros casos, cada serie debe
consistir en al menos tres pesadas. Las lecturas deben tomarse cuando el instrumento esté cargado
y cuando el instrumento descargado esté en reposo entre las pesadas.

En caso de una desviacion de cero entre las pesadas, se debe poner el instrumento a cero sin
determinar el error en cero. No se tiene que determinar la posicion verdadera del cero entre las
pesadas.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o de mantenimiento
de cero, este dispositivo debe estar en funcionamiento durante el ensayo.

Para la verificacidn primitiva, es suficiente una serie de pesadas con aproximadamente 0,8 Max.
Son necesarias tres pesadas para las clases Ill y llll o seis pesadas para las clases | y Il.

A.4.11 Variacion de la indicacion en el tiempo (solamente para los instrumentos de las clases I, llI
o ll)

A.4.11.1 Ensayo de fluencia (creep) (ver el apartado 3.9.4.1)
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Cargar el instrumento con una carga cercana a Mdax. Tomar una lectura tan pronto como la
indicacion se haya estabilizado y luego registrar la indicacion mientras la carga permanece en el
instrumento durante un periodo de cuatro horas. Durante este ensayo, la temperatura no debe
variar en mas de 2 °C.

El ensayo puede concluirse después de 30 minutos si la indicacion difiere en menos de 0,5 e
durante los 30 primeros minutos y si la diferencia de las indicaciones entre 15 y 30 minutos es
inferiora 0,2 e.

A.4.11.2 Ensayo de retorno a cero (ver el apartado 3.9.4.2)

Se debe determinar la desviacion de la indicacién de cero, antes y después de un periodo de carga
de media hora de duracién, con una carga cercana a Max. Se debe tomar la lectura apenas se haya
estabilizado la indicacién.

Para los instrumentos multi rango, se debe continuar leyendo la indicacién de cero, durante los
cinco minutos posteriores a la estabilizacion de la indicacion.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o de mantenimiento
de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento.

A.4.12 Ensayo de estabilidad del equilibrio (ver el apartado 4.4.2)
Revisar la documentacién del fabricante, para verificar si las siguientes funciones de equilibrio
estable, se describen de manera detallada y suficiente:

el principio basico, la funciény los criterios de equilibrio estable;

todos los parametros ajustables y no ajustables de la funcién de equilibrio estable
(intervalo de tiempo, numero de ciclos de medicidn, etc.);

proteccién de estos parametros;y

la definiciédn del ajuste mas critico del equilibrio estable (caso mas desfavorable). Esto
debe cubrir todas las variantes de un modelo.

Ensayar el equilibrio estable con el ajuste mas critico (caso mas desfavorable) y verificar que la
impresidn (o almacenamiento de datos) no sea posible, cuando todavia no se ha alcanzado el
equilibro estable.

Verificar que, bajo perturbacién continua del equilibrio, no puedan realizarse funciones que
requieren el equilibrio estable, por ejemplo: impresién, almacenamiento de datos, cero u
operaciones de tara.

Cargar el instrumento a 50 % de Max o hasta una carga incluida en el rango de funcionamiento de
la funcién relevante. Perturbar manualmente el equilibrio mediante una sola accion simple, e
iniciar el comando de impresién de datos, almacenamiento de datos u otra funcién, tan pronto
como sea posible. En el caso de impresidn o almacenamiento de datos, leer el valor indicado
durante un periodo de cinco segundos después de la impresidn. Se considera que se ha alcanzado
el equilibrio estable, cuando no se indican mas de dos valores adyacentes, uno de los cuales es el

valor impreso. Para instrumentos con divisiones de escala diferenciadas, este parrafo se aplicaa “e
en lugar de a “d”.
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En el caso de puesta a cero o de equilibrio de tara, verificar la exactitud de acuerdo con
A.4.2.3/A.4.6.2. Realizar el ensayo cinco veces.

En caso de instrumentos montados en un vehiculo, incorporados en un vehiculo o de instrumentos
moviles, los ensayos deben realizarse con una carga de ensayo funcional conocida, estando el
instrumento en movimiento para asegurarse que los criterios de estabilidad impiden cualquier
operacidn de pesaje, o que se cumplen los criterios de equilibrio estable de 4.4.2.

En caso que el instrumento pueda utilizarse para pesar productos liquidos en un vehiculo, los
ensayos deben realizarse en condiciones en las que se detenga el vehiculo justo antes de los
ensayos, de manera que los criterios de estabilidad inhiban cualquier operacién de pesaje o que se
cumplan los criterios de equilibrio estable de 4.4.2.

A.4.13 Ensayos adicionales para puentes de pesaje portatiles (ver el apartado 4.19)

Los instrumentos portatiles tienen construcciones muy variadas para un gran nimero de aplicaciones muy
diferentes, de manera que principalmente no es posible definir procedimientos de ensayo uniformes.
Podrian ser necesarios diferentes requisitos, condiciones y especificaciones, dependiendo de Ia
construccién y aplicaciéon y, por supuesto, de los requisitos metrolégicos (por ejemplo, clase de exactitud).
Estos deben ser mencionados y descriptos en el respectivo Informe de Ensayo. Por lo tanto, A.4.13 sélo
proporciona algunos medios generales para ensayar apropiadamente un instrumento portatil.

Arealizar durante la Aprobacién de Modelo:
e Enunlugaracordado con el fabricante:
- inspeccionar la nivelacidon del area de referencia (todos los puntos de apoyo del
puente de pesaje deben estar al mismo nivel) y luego realizar un ensayo de exactitud y
un ensayo de excentricidad; e
- identificar varias areas de referencia con diferentes fallas en la nivelacidn (los valores
de estas fallas deben ser iguales a los limites establecidos por el fabricante) y luego
realizar un ensayo de excentricidad para cada configuracion.
e Enellugar donde se utiliza el instrumento:

- examinar la conformidad con los requisitos, para la superficie de montaje; y

- examinar la instalacion y realizar los ensayos, para establecer la conformidad con los
requisitos metroldgicos.

A.5 Factores de influencia

A.5.1 Desnivelacion (sélo instrumentos de las clases i, lll y ll11) (ver el apartado 3.9.1.1)
Se debe inclinar el instrumento longitudinalmente hacia adelante y hacia atras y de un lado al otro,
transversalmente.

En la practica, los ensayos (sin carga y con carga) descriptos en A.5.1.1.1 y A.5.1.1.2 pueden ser

combinados como se indica a continuacion.
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Después de la puesta a cero en la posicién de referencia, se debe determinar la indicacion (antes
del redondeo) sin carga y con dos cargas de prueba. Luego, se descarga el instrumento y se inclina
(sin una nueva puesta a cero), después de lo cual se determinan las indicaciones sin carga (carga
nula) y con las dos cargas de prueba. Este procedimiento debe repetirse para cada direccion de
inclinacion.

Para determinar la influencia de la desnivelacién, sobre el instrumento cargado, las indicaciones
obtenidas para cada desnivelacién, deben ser corregidas de la desviacién de cero que tenia el
instrumento antes de ser cargado.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o de mantenimiento
de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento.

A.5.1.1 Desnivelacion de los instrumentos con un indicador de nivel o sensor automatico de
desnivel (3.9.1.1,a.y b.)

A.5.1.1.1 Desnivel sin carga

Se debe poner el instrumento a cero en su posicién de referencia (no desnivelado). Luego, se debe
desnivelar el instrumento longitudinalmente, hasta el valor limite de desnivel. Se debe tomar nota
de la indicacidn de cero. El ensayo debe repetirse con un desnivelado transversal.

A.5.1.1.2 Desnivel con carga

Se debe poner el instrumento a cero en su posicidon de referencia, y se deben realizar dos pesadas:
una con una carga cercana a la carga mas baja, para la cual cambie el error maximo permitido, y la
otra con una carga cercana a Max. Luego, se descarga el instrumento y se lo desnivela
longitudinalmente y se ajusta a cero. El desnivel debe ser igual al valor limite de desnivel. Se deben
realizar los ensayos de pesaje como se describié mas arriba. El ensayo debe repetirse con un
desnivelado transversal.

A.5.1.2 Otros instrumentos (ver el apartado 3.9.1.1 ¢)

Para los instrumentos susceptibles de desnivelarse y que no estdn provistos ni de un indicador de
nivel ni de un sensor automatico de desnivel, se deben realizar los ensayos de A.5.1.1 con una
inclinacion de 50/1000 o, en caso de un instrumento con sensor automatico de desnivel, con una
inclinacion igual al valor limite de desnivel definido por el fabricante.

A.5.1.3 Ensayo de desnivel para los instrumentos méviles utilizados en exteriores en lugares
abiertos (véanse los apartados 3.9.1.1d y 4.18.1)
El solicitante debe proporcionar receptores de carga apropiados para aplicar las cargas de ensayo.

El ensayo de desnivel debe realizarse con el valor limite de desnivel.

Se debe desnivelar el instrumento longitudinalmente hacia adelante y hacia atrds y de un lado al
otro, transversalmente.

Los ensayos de funcionamiento deben realizarse para asegurar si es aplicable, que los sensores de
desnivel o interruptores de desnivelacion, funcionan de manera apropiada, especialmente al
generar la sefal de que se ha alcanzado o sobrepasado el desnivel maximo permitido (por ejemplo,
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apagando la pantalla, mostrando sefial de error o indicacién luminosa), e inhibiendo la transmisién
e impresion de los resultados de pesaje.

El ensayo debe realizarse cerca del punto de desconexion (en el caso de un sensor automatico de
desnivel) o con un desnivel tal que el receptor de carga entre en contacto con su estructura
portante (en el caso de una suspensién carddnica). Esto constituye el valor limite de desnivel.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o de mantenimiento
de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento. El instrumento se debe ensayar de
acuerdocon A.5.1yA.5.1.10A.5.1.2.

A.5.2 Ensayo de tiempo de calentamiento (puesta en régimen) (ver el apartado 5.3.5)

Los instrumentos que utilizan alimentacién eléctrica, deben ser desconectados de la alimentacion,
durante un periodo de al menos 8 h antes del ensayo. Luego, se debe conectar y encender el
instrumento y tan pronto como la indicacidn se haya estabilizado, se debe ajustar el instrumento a
cero y determinar el error en cero.

El cdlculo del error debe realizarse de acuerdo con A.4.4.3. Se debe cargar el instrumento con una
carga cercana a Max. Estas observaciones deben repetirse después de 5, 15 y 30 min. Cada
medicidn individual realizada después de 5, 15 y 30 min debe ser corregida por el error de cero en
ese momento.

Para los instrumentos de clase |, deben cumplirse las disposiciones del manual de operacion en lo
gue respecta al tiempo de calentamiento (puesta en régimen) después de la conexién a la red
eléctrica.

A.5.3 Ensayos de temperatura

A.5.3.1 Temperaturas estaticas (véanse los apartados 3.9.2.1y 3.9.2.2)

El ensayo consiste en exponer al equipo bajo ensayo (IBE) a temperaturas constantes (ver A.4.1.2)
dentro del rango estipulado en el apartado 3.9.2, en condiciones de aire libre, durante un periodo
de 2 horas, después de que el IBE ha alcanzado la estabilidad de temperatura.

Los ensayos de pesar (en cargay en descarga) deben realizarse de acuerdo con A.4.4.1:

. a una temperatura de referencia (normalmente 20 °C, pero para los instrumentos de
clase 1, el valor medio de los limites de temperatura especificados);

. a la mayor temperatura del rango especificado;
. ala menor temperatura del rango especificado;
. aunatemperatura de 5 °Csi la temperatura baja especificada es<0 °C; y
. alatemperatura de referencia.
Las variaciones de temperatura no deben sobrepasar 1 °C/min durante el calentamiento y el

enfriamiento. Para los instrumentos de clase |, se deben tener en cuenta, las variaciones de la
presion atmosférica.
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Para ensayos de pesar realizados a la mayor temperatura del rango especificado, la humedad
relativa no debe sobrepasar 20 g/m3.

Una humedad absoluta de 20 g/m? corresponde a una humedad relativa de 39 % a 40 °C, de 50 % a 35 °Cy
de 66 % a 30 °C. Estos valores son validos para una presién del aire de 1 013.25 hPa. Referencia: 1EC 61000-
4-11

A.5.3.2 Efecto de la temperatura en la indicacidn sin carga (ver el apartado 3.9.2.3)

Se debe ajustar el instrumento a cero y luego se lo debe llevar a la mas alta y la mas baja temperatura del
rango estipulado, asi como a 5°C si es aplicable. Después de la estabilizacién, se debe determinar el error de
la indicacion cero.

Se debe calcular la variaciéon de indicacion en cero para 1 °C (instrumentos de clase |) o para 5 °C (otros
instrumentos). Las variaciones de estos errores para 1 °C (instrumentos de clase |) o para 5 °C (otros
instrumentos), se deben calcular para dos temperaturas cualesquiera consecutivas de este ensayo.

Este ensayo puede realizarse junto con el ensayo de temperatura (A.5.3.1). Luego, se deben
determinar adicionalmente los errores en cero, inmediatamente antes de pasar a la temperatura
siguiente y luego del periodo de 2 horas después de que el instrumento ha alcanzado la estabilidad
a esta temperatura.

No se permite una precarga antes de estas mediciones.

Si el instrumento esta provisto de un dispositivo de puesta a cero automatico o de mantenimiento
de cero, este dispositivo no debe estar en funcionamiento.

A.5.4 Variaciones de tension (ver el apartado 3.9.3)
Estabilizar el IBE en condiciones ambientales constantes.

El ensayo consiste en someter el IBE a variaciones de tensidon de acuerdo con A.5.4.1, A5.4.2,
A.5.430A.5.4.4.

El ensayo debe realizarse con cargas de prueba de 10 e y una carga comprendida entre % Max y
Max.

Si el instrumento posee de un dispositivo automatico de puesta a cero o de mantenimiento de
cero, este dispositivo puede estar en funcionamiento durante el ensayo, en cuyo caso, se debe

determinar el error en el punto cero de acuerdo con A.4.2.3.2.

En lo sucesivo, Unom designa el valor nominal marcado en el instrumento. En caso que se
especifique un rango, Umin es el valor mas bajo y Umdx es el valor mas alto.

A.5.4.1 Variaciones de tension de la red de CA

Severidad del Variaciones de limite inferior 0,85 Unom 6 0,85 Umin
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ensayo:

tension:

limite superior 1,10 Unom 6 1,10 Umdx

\Variaciones maximas
permitidas:

Todas las funciones deben operar segun lo previsto en el disefio.
Todas las indicaciones deben encontrarse dentro de los errores
maximos permitidos.

En el caso de alimentacidn trifasica, las variaciones de tensidon deben aplicarse a cada fase sucesivamente.

A.5.4.2 Variaciones de un dispositivo de alimentacion eléctrica externo o enchufable (CA o CC),
incluyendo alimentacion por bateria recargable, si es posible la (re)carga de baterias durante la
operacion del instrumento

Severidad del
ensayo:

Variaciones de
tension:

limite inferior de la minima tension de
operacion (ver 3.9.3)
limite superior: 1,20 Unom 6 1,20 Umax

Variaciones maximas
permitidas:

apagarse.

permitidos.

Todas las funciones deben operar segun lo previsto o la indicacion debe

Todas las indicaciones deben encontrarse dentro de los errores maximos

A.5.4.3 Variaciones de la alimentacién eléctrica por bateria no recargable, incluyendo
alimentacion eléctrica por bateria recargable, si no es posible la (re)carga de baterias durante la
operacion del instrumento

Severidad del
ensayo:

Variaciones
tension:

de

limite inferior de laminima tensién de
operacion (ver 3.9.3)
limite superior: Unom é Umdx

Variaciones maximas
permitidas:

debe apagarse.

permitidos.

Todas las funciones deben operar segun lo previsto o la indicacién

Todas las indicaciones deben encontrarse dentro de los errores maximos

A.5.4.4 Variaciones de tension de una bateria de vehiculo de carreterade 12V o024 V
Para especificaciones de la alimentacion eléctrica utilizada durante el ensayo para simular la
bateria, remitirse a ISO 7637-2.
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Severidad del Variaciones de limite inferior tensiéon de operacion
ensayo: tension: minima (ver el apartado 3.9.3)

limite superior bateriade 12V: 16V
limite superior bateria de 24 V: 32V

Variaciones maximas [Todas las funciones deben operar segun lo previsto en el disefio o
permitidas: la indicacion debe apagarse.

Todas las indicaciones deben encontrarse dentro de los errores maximos
permitidos.

A.6 Ensayo de durabilidad (ver el apartado 3.9.4.3) (Aplicable solamente a los
instrumentos de las clases I, Il y Illl con Mdx < 100 kg.).

El ensayo de durabilidad debe realizarse después de todos los demas ensayos.

En las condiciones normales de uso, el instrumento debe ser sometido repetitivamente a cargas
y descargas, de un valor aproximadamente igual a 50 % de Max. La carga debe aplicarse 100 000
veces. La frecuencia y la velocidad de aplicacidon deben ser tales que el instrumento alcance un
equilibrio cuando se carga y cuando se descarga. La fuerza de aplicacién de la carga no debe
sobrepasar la fuerza alcanzada en las operaciones normales de carga.

Se debe realizar un ensayo de pesaje de acuerdo con el procedimiento descripto en A.4.4.1
antes de comenzar el ensayo de durabilidad, para obtener el error intrinseco. Se debe realizar un
ensayo de pesaje después de la finalizacion del proceso de cargas y descargas, para determinar
el error de durabilidad debido al desgaste por uso.

Si el instrumento estd provisto de un dispositivo automdtico de puesta a cero o de
mantenimiento de cero, este dispositivo puede estar en funcionamiento durante el ensayo, en
cuyo caso, se debe determinar el error en cero de acuerdo con A.4.2.3.2.
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ANEXO B

ENSAYOS ADICIONALES PARA INSTRUMENTOS ELECTRONICOS

Aunque se han hecho referencias a las versiones vigentes de las publicaciones IEC, todos losensayos
de EMC y otros ensayos adicionales para instrumentos electrénicos, deben realizarse en base a las
ultimas versiones validas, al momento de los ensayos. Se debe mencionar esto en el Informe de
Ensayo. El objetivo es ir en ritmo de los futuros avances técnicos.

B.1 Requisitos generales para Instrumentos electrénicos Bajo Ensayo (IBE)

Energizar el equipo bajo ensayo (IBE) durante un periodo igual o superior al tiempo de
calentamiento (puesta en régimen) especificado por el fabricante y mantenerlo energizado durante
el ensayo.

Ajustar el IBE lo mas cerca posible a cero antes de cada ensayo y nunca reajustarlo durante el
ensayo, excepto al reinicializarlo si se ha indicado una falla significativa. Se debe registrar la
desviacion de la indicacion con carga nula que resulte de cualquier condicidn de ensayo y, cualquier
indicacion de carga debe corregirse acorde a esto para obtener el resultado de pesaje.

La manipulacién del instrumento debe ser tal que no se produzca condensaciéon del agua en el
mismo.

B.2 Calor himedo, régimen estable

No se aplica a instrumentos de clase | ni a instrumentos de clase Il para los cuales e es inferiora 1 g.
Resumen del procedimiento de ensayo:

El ensayo consiste en exponer al IBE a una temperatura constante (ver A.4.1.2) y a una humedad
relativa constante. Se debe ensayar al IBE con al menos cinco cargas de prueba diferentes (o cargas
simuladas):

e atemperatura de referencia (20 °C o el valor medio del rango de temperatura cuando 20 °C
estd fuera de este rango) y a una humedad relativa de 50%;

e atemperatura mds alta del rango especificado en 3.9.2 y una humedad relativa de 85 %, dos
dias después de la estabilizacidn de la temperatura y la humedad; y

e alatemperatura de referencia y una humedad relativa de 50 %.

Variaciones maximas permitidas:

— Todas las funciones deben operar segln lo previsto.
— Todas las indicaciones deben encontrarse dentro de los errores maximos permitidos.

Referencia:  IEC60068-2-78, IEC60068-3-4

B.3 Ensayos de desempeiio para perturbaciones
Antes de cualquier ensayo, se debe ajustar el error de redondeo lo mas cercano posible a cero.
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Si el instrumento tiene interfaces, durante los ensayos se debe conectar un dispositivo periférico
apropiado, a cada tipo diferente de interfaz.

Para todos los ensayos, registrar las condiciones ambientales en las cuales se realizaron.

Energizar el IBE durante un periodo igual o superior al tiempo de calentamiento (puesta en
régimen) especificado por el fabricante y mantenerlo energizado durante el ensayo.

Ajustar el IBE lo mas cerca posible a cero antes de cada ensayo y nunca reajustarlo durante el
ensayo, excepto para reinicializarlo si se ha indicado una falla significativa. Se debe registrar la
desviacion de la indicacién con carga nula que resulte de cualquier condicidn de ensayo y, cualquier
indicacion de carga debe corregirse de manera acorde, para obtener el resultado de pesaje.

La manipulacion del instrumento debe ser tal que no se produzca condensacion del agua en el
mismo.

Los ensayos de perturbacion adicionales o alternativos necesarios para IPNA alimentadas por la
bateria de un vehiculo deben realizarse de acuerdo con ISO 7637-1(2002), 7637-2(2004), 7637-
3(1995). Ver tambien B.3.7.

B.3.1 Caidas de tension de red de CA e interrupciones breves
Resumen del procedimiento de ensayo:

Estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales constantes.

Se debe utilizar un generador de ensayo que permita reducir por un periodo definido de tiempo, la
amplitud de uno o mas semiciclos (en el paso por cero) de la tension de la red de CA. Se debe
ajustar el generador de ensayo antes de conectar el IBE. Las reducciones de la tensién de la red
deben repetirse 10 veces, con un intervalo de al menos 10 segundos.

El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10 e.
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Severidad del ensayo: Reduccién
de Numero
Ensayo . .
amplitud de ciclos
a
Caidas de tension: 0%
0,5
Ensayo a
Caidas de tension: 0%
1
Ensayo b
Caidas de tension: 40 %
10
Ensayo ¢
Caidas de tension: 70 %
25
Ensayod
Caidas de tension: 9
80 % 250
Ensayo e
Interrupcidn 9
P 0% 250
breve

Variaciones maximas permitidas:  La diferencia entre la indicacién de peso debido a
la perturbacién y la indicacion sin la perturbacion
no debe sobrepasar e o el instrumento debe
detectar y poner en evidencia una falla
significativa.

Referencia: IEC 61000-4-11
B.3.2 Rafagas de tension (Bursts- transitorios)
El ensayo consiste en exponer el IBE a una secuencia de pulsos repentinos de tensién (transitorios),
para los cuales la frecuencia de repeticion de los pulsos y valores maximos de la tension de salida,
para cargas de 50 Q y de 1 000 Q, estan definidos en el standard de referencia.
Se deben ajustar las caracteristicas del generador antes de conectar el IBE.
Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE en condiciones ambientales constantes.
El ensayo debe aplicarse por separado a:
. lineas de alimentacidn; y
° circuitos I/0y lineas de comunicacion, si existen.

El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10 e.

Deben aplicarse pulsos repentinos de tension (rafagas) de polaridad tanto positiva como negativa.
La duracién del ensayo no debe ser de menos de un minuto, para cada amplitud y polaridad.

La red de inyeccion, en la linea de alimentacion, debe contener filtros de bloqueo, para evitar que
la energia de las rafagas, se disipe en la linea de alimentacion. Para el acoplamiento de las rafagas
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en la entrada/salida y en las lineas de comunicacion, debe utilizarse una pinza de acoplamiento
capacitivo, como se define en la norma (standard) de referencia.

Severidad del ensayo: Nivel 2

Amplitud (valor maximo)

o Para lineas de alimentacion: 1kV,

o Para la sefal 1/O, lineas de datos y de
control: 0,5 kV.

Variaciones maximas permitidas: La diferencia entre la indicacidn de peso debido
a la perturbacién y la indicacion sin la
perturbacién no debe sobrepasar e o el
instrumento debe detectar y poner en evidencia
una falla significativa.

Referencia: IEC 61000-4-4

B.3.3 Ondas de choque (tension transitoria aperiddica)

Este ensayo solo se aplica en aquellos casos, en los que, en base a situaciones tipicas de instalacion,
puede ser factible que exista riesgo de una influencia significativa de las ondas de choque
(transitorios). Esto es especialmente relevante en casos de instalaciones exteriores y/o interiores
conectadas a lineas de sefial de gran longitud (lineas de mas de 30 m o aquellas lineas parcial o
completamente instaladas fuera de los edificios independientemente de su longitud).

El ensayo se aplica a lineas de alimentacién, lineas de comunicacién (internet, conexion por
modem, etc.) y otras lineas de control, datos o sefial antes mencionadas (lineas para sensores de
temperatura, sensores de flujo de gas o de flujo de liquido, etc.).

También se aplica a instrumentos alimentados por CC, si el suministro de energia proviene de la red
de CC.

El ensayo consiste en exponer el IBE a ondas de choque para las cuales los valores que se listan,
estan definidos en la norma (standard) de referencia:

e eltiempo de incremento de la tensién al valor maximo,
e laamplitud del pulso de tensién,
e los valores maximos de salida de la tensidén/corriente, para cargas de impedancia alta/baja,

y
e elintervalo minimo de tiempo entre dos pulsos sucesivos.
Se deben ajustar las caracteristicas del generador antes de conectar el IBE.
Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE en condiciones ambientales constantes.
En las lineas de alimentacion de CA, deben aplicarse al menos tres ondas de choque positivas y tres

ondas de choque negativas sincrénicamente con la tensidon de alimentacién de CA, en angulos de
0°, 90°, 180° y 270°. Para cualquier otro tipo de alimentacidn, deben aplicarse al menos tres ondas
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de choque positivas y tres ondas de choque negativas.

El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10 e.

Debe aplicarse polaridad tanto positiva como negativa de las ondas de choque. La duracién del
ensayo no debe ser menor a un minuto, para cada amplitud y polaridad. La red de inyeccidn, en la
linea de alimentacidn, debe contener filtros de bloqueo, para evitar que se disipe la energia de las
ondas de choque, en la linea de alimentacion.

Severidad del ensayo: Nivel 2
Amplitud (valor maximo) Lineas de alimentacién: 0,5 kV (linea a
linea) y 1 kV (linea a tierra)

Variaciones maximas permitidas: La diferencia entre la indicaciéon de peso
debido a la perturbacion y la indicacién sin
la perturbacién, no debe sobrepasar e o el
instrumento debe detectar y poner en
evidencia una falla significativa.

Referencia: I[EC 61000-4-5

B.3.4 Descargas electrostaticas
El ensayo consiste en exponer el IBE a descargas electrostaticas especificas, directas e indirectas.

Se debe utilizar un generador de descarga electrostatica, que tenga el desempefio que se define, en
la norma de referencia. Antes de comenzar los ensayos, se debe ajustar el desempefio del
generador.

Este ensayo incluye, si es apropiado, el método de penetracion de pintura.

Para las descargas electrostaticas directas, se debe utilizar el método de descarga en el aire,
cuando no sea posible aplicar el método de descarga por contacto.

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE en condiciones ambientales constantes.
Deben aplicarse al menos 10 descargas. El intervalo de tiempo entre descargas sucesivas debe ser
de al menos 10 segundos.

El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10 e.

En el caso de un IBE no equipado con descarga a tierra, éste debe ser completamente descargado
entre descargas.

Las descargas por contacto deben aplicarse en superficies conductivas; las descargas en el aire
deben aplicarse en superficies no conductivas.

Aplicacion directa: En el modo de descargas por contacto, el
electrodo debe estar en contacto con el
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Aplicacion indirecta:

Severidad del ensayo:

Variaciones maximas permitidas:

Referencia:

IBE. En el modo de descargas en el aire, se
acerca el electrodo al IBE y la descarga se
produce por chispa.

En el modo de contacto las descargas se
aplican, a planos de acoplamiento
montados en los alrededores del IBE.

Nivel 3

Tensidn continua hasta 6 kV inclusive para
las descargas por contacto y 8 kV para las
descargas en el aire.

La diferencia entre la indicacién de peso
debido a la

perturbacién y la indicacién sin la
perturbacién, no debe sobrepasar e o el
instrumento debe detectar y poner en
evidencia una falla significativa.

IEC 61000-4-2

B.3.5 Inmunidad a campos electromagnéticos radiados
El ensayo consiste en exponer al IBE a campos electromagnéticos especificos.

Equipo de ensayo:
Preparacion del ensayo:

Procedimiento de ensayo:

Ver IEC 61000-4-3

Ver |EC 61000-4-3

Ver |EC 61000-4-3

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales constantes.

El IBE debe ser expuesto a campos electromagnéticos de una naturaleza e intensidad especificadas

por el nivel de severidad.

El ensayo debe realizarse con una carga de ensayo de 10e.

Severidad del ensayo:

Rango de frecuencia :180—-2000 MHz
Intensidad del campo :|10 V/m
Modulacién 1180 % AM, 1kHz onda senoidal
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Para instrumentos que no tengan linea de alimentacién u otros puertos I/O de manera que el
ensayo segln B.3.6 no pueda aplicarse, el limite inferior del ensayo de radiaciénes 26 MHz.

Variacidon mdaxima permitida:

La diferencia entre la indicacion de peso debido a la perturbacién y la indicacién sin la
perturbacién, no debe sobrepasar e o el instrumento debe detectar y poner en evidencia una
falla significativa.

Referencia: IEC 61000-4-3

B.3.5.1 Inmunidad a campos electromagnéticos radiados
El ensayo consiste en exponer al IBE a campos electromagnéticos especificados.

Equipo del ensayo: Véase |IEC 61000-4-3
Instalacion del ensayo: Véase IEC 61000-4-3
Procedimiento de ensayo: Véase IEC 61000-4-3

Antes de cada ensayo estabilizar el IBE en condiciones ambientales constantes.

El IBE debe ser expuesto a campos electromagnéticos de una naturaleza e intensidad especificada por
el nivel de severidad.

El ensayo debe ser efectuado con una carga pequeiia de prueba (10e) y por lo menos en otra carga de
prueba que determinara el laboratorio de ensayos acreditado, comprendida entre Min. y Max.

Severidad del ensayo:

Rango de 26 MHz 1000
frecuencias: MHz
Intensidad de 3V/m
campo:
Modulacién: 80% AM, 1 kHz de onda

senoidal

Variaciones maximas permitidas:

La diferencia entre la indicacidén de peso debida a la perturbacién y la indicacidn sin perturbacién, o bien
no debe exceder de "e", o el instrumento debe detectar y reaccionar al fallo significativo.
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B.3.6 Inmunidad a campos de radiofrecuencia transmitidos por conduccion
El ensayo consiste en exponer el IBE a perturbaciones inducidas por campos de
radiofrecuencia transmitidos por conduccion.

Equipo de ensayo: Ver IEC 61000-4-6
Preparacion del ensayo: Ver IEC 61000-4-6
Procedimiento de ensayo: Ver IEC 61000-4-6

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales constantes.

El IBE debe ser expuesto a perturbaciones conducidas de una naturaleza e intensidad
especificadas por el nivel de severidad.

El ensayo debe realizarse con una Unica-carga de ensayo de 10e.

Severidad del ensayo: Rango de frecuencia: 0,15 MHz-80 MHz
Amplitud de RF (50 Q): 10 V (emf)
Modulacion: 80 % AM, 1 kHz, onda
sinusoidal

Variaciones maximas permitidas: La diferencia entre la indicacion de peso
debido a la perturbacion y la indicacidn sin
la perturbacién no debe sobrepasar e o el
instrumento debe detectar y poner en
evidencia una falla significativa.

Referencia: IEC 61000-4-6

B.3.7. Requisitos EMC especiales para instrumentos alimentados por una fuente
proveniente de un vehiculo automotriz

B.3.7.1 Conduccion eléctrica transitoria en la linea de alimentacidon de baterias externas
de12Vy24V

El ensayo consiste en exponer el IBE a perturbaciones transitorias conducidas por las
lineas de alimentacidn

Equipamiento de ensayo: Ver ISO 7637-2
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Preparacion del ensayo: VerISO 7637-2

Procedimiento de ensayo: Ver ISO 7637-2
Norma aplicable: ISO 7637-2

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales constantes.

El IBE debe ser expuesto a perturbaciones conducidas transitorias de una naturaleza e
intensidad especificadas por el nivel de severidad.

El ensayo debe ser realizado con sélo una carga de ensayo de 10e.

Pulsos de ensayo Pulso de ensayo: 2a+2b, 3a+3b, 4

Objetivo del ensayo Verificar el cumplimiento de las previsiones mencionadas en
"variaciones maximas permitidas" en las siguientes condiciones:

- transitorios debidas a una interrupcion repentina de la corriente
en un dispositivo conectado en paralelo con dispositivo bajo ensayo
debida a la inductancia del arnés del cableado (pulso 2a);

- transitorios de motores CC que actian como generadores luego
de que la ignicion ha sido desconectada (pulso 2b);

- transitorios en las lineas de alimentacion que ocurren como
resultado del proceso de conexién (pulsos 3a y 3b);

- reducciones del tensidn causadas por la activacion de los circuitos
del motor de arranque de motores de combustién interna (pulso 4).

Severidad del ensayo: Nivel IV de 1SO 7637-2

Tensidn de bateria Ensayo de pulso Tensién conducida
2a +50V
2b + 10V
3a - 150V
3b +100V

12V 4 -7V
2a +50V
2b +20V
3a -200V
3b +200V

24V 4 -16V

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC

Pagina 113 de 365



Variaciones mdaximas permitidas: La diferencia entre la indicacién de peso debida a la
perturbacién y la indicacion sin la perturbacion no

oa_n

debera exceder “e” o el instrumento debera
detectar y reaccionar ante una falla significativa.

Referencia ISO 7637-2

B.3.7.2 Transmisidn de transitorios eléctricos por acoplamiento capacitivo e inductivo a
través de otras lineas que no son las de alimentacién eléctrica.

El ensayo consiste en exponer el IBE a perturbaciones conducidas a lo largo de lineas
gue no son las de alimentacion.

Equipamiento del ensayo: Véase ISO 7637-3

Preparacion del ensayo: Véase I1SO 7637-3

Procedimiento del ensayo: Véase ISO 7637-3

Norma aplicable: Véase ISO 7637-3

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el IBE bajo condiciones ambientales constantes.

El IBE debe ser expuesto a perturbaciones conducidas de una naturaleza e intensidad
especificadas por el nivel de severidad.

El ensayo debe ser realizado con sdélo una carga de ensayo de 10e.
Severidad del ensayo: de acuerdo con ISO 7637-3
Pulsos de ensayo : Pulsos de ensayo: ay b.

Objetivo del ensayo : Verificar el cumplimiento de las previsiones mencionadas en
“maximas variaciones admisibles” bajo condiciones de oscilaciones que ocurren en
otras lineas como el resultado del proceso de conexidn (pulsos ay b).

Severidad del ensayo: Nivel IV de ISO 7637-3(1995)

Tensidn de bateria Pulso de ensayo Tensidn conducida
a -60 v
12V b +40V
a -80V
24V b +80V

Variaciones mdaximas permitidas: la diferencia entre la indicacién de peso debida a la
perturbacién y la indicacidn sin la perturbacion o bien no debe exceder e o el
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instrumento deberd detectar y reaccionar ante una falla significativa.

Referencia ISO 7637-3

B.4. Ensayo de estabilidad de la ganancia
No se aplica a los instrumentos de clase I.

Procedimiento de ensayo El ensayo consiste en observar las variaciones del error del

en resumen: IBE en condiciones ambientales lo suficientemente
constantes (condiciones razonablemente constantes en un
ambiente normal de laboratorio) en diferentes momentos
antes, durante y después de que el IBE haya sido sometido
a ensayos de desempefio. Para instrumentos con un
dispositivo automatico incorporado de ajuste de la
ganancia, se debe activar el dispositivo durante este ensayo
antes de cada medicidn para verificar su estabilidad y su
uso previsto.

Los ensayos de desempefio deben incluir el ensayo de
temperatura vy, si es aplicable, el ensayo de calor himedo;
no deben incluir ensayos de durabilidad; pueden realizarse
otros ensayos de desempefio, indicados en los Anexos Ay
B.

Se debe desconectar el IBE de la alimentacién de la red
eléctrica (también alimentacidn por bateria, si existe), o del
dispositivo de suministro de energia, dos veces por al
menos ocho horas durante el periodo en que el
instrumento es ensayado. El nimero de desconexiones
puede incrementarse si el fabricante lo especifica, Para la
realizacion de este ensayo, se deben considerar las
instrucciones de operacién del fabricante.

Se debe estabilizar el IBE en condiciones ambientales lo
suficientemente constantes después de encenderlo
durante al menos 5 horas, y al menos 16 horas después de
gue se hayan realizado los ensayos de temperatura y de
calor himedo.

Duracién del ensayo: el periodo necesario para realizar los ensayos de
desempefio.

Tiempo entre Entre % dia y 10 dias, con una distribucién razonablemente

mediciones: uniforme de las mediciones a lo largo de la realizacion de
todos los ensayos.

Carga de ensayo: Cercana a Max. Se deben utilizar los mismos patrones de
peso a lo largo de todo el ensayo.

Numero de mediciones: Al menos 8.

Secuencia del ensayo: Estabilizar todos los factores en condiciones ambientales lo

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC

Pagina 115 de 365



suficientemente constantes.
Ajustar el IBE lo mas cerca posible a cero.

Se debe desactivar el dispositivo automatico de
mantenimiento de cero y se debe poner en funcionamiento
el dispositivo automatico de ajuste de la ganancia
incorporado.

Aplicar la o las pesas y determinar el error.

Durante la primera medicién, repetir inmediatamente la
puesta a cero y cargar cuatro veces para determinar el
valor promedio del error. Para las mediciones siguientes,
realizar sélo un ensayo, salvo que el resultado esté fuera de
la tolerancia especificada o el rango de las cinco lecturas de
la medicidn inicial es superiora 0,1 e.

Registrar los siguientes datos:

a) fechay hora,

b) temperatura,

c) presion barométrica,

d) humedad relativa,

e) carga de ensayo,

f) indicaciones,

g) errores,

h) cambios en el lugar de ensayo. y aplicar todas las

correcciones necesarias que resulten de variaciones de
temperatura, presiéon y otros factores de influencia debido
a la carga de prueba entre las diferentes mediciones.

Dejar que el IBE se recupere completamente antes de
realizar cualquier otro ensayo.

Variaciones maximas La variacion de los errores de medicién no debe

permitidas: sobrepasar, para cualquiera de las n mediciones, la mitad
de la division de verificacion o la mitad del valor absoluto
del error maximo permitido en la verificacion inicial para la
carga de ensayo aplicada, el que sea mayor de estos dos
valores.

Cuando las diferencias de los resultados indiquen una
tendencia superior a la mitad de la variaciéon permitida
especificada arriba, se debe continuar con el ensayo hasta
qgue la tendencia desparezca o se revierta, o hasta que el
error sobrepase la variacibn maxima permitida.
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ANEXOC

Ensayo y certificacidon de indicadores y dispositivos de procesamiento de datos
analégicos, como modulos de instrumentos de pesar de funcionamiento no
automatico

C.1 Requisitos aplicables

El uso del término “indicador” en lo sucesivo incluye cualquier dispositivo de
procesamiento de datos analdgicos. Son posibles familias de indicadores si se cumplen
los requisitos de 3.10.4.

Los siguientes requisitos se aplican a los indicadores:

e 3.1.1 Clases de exactitud

e 3.1.2 Divisidon de verificacidon

e 32 Clasificacidon de instrumentos

e 33 Requisitos adicionales para instrumentos multi intervalo

e 34 Dispositivos indicadores auxiliares

e 35 Errores maximos permitidos

e 39.2 Temperatura

e 3.9.3 Fuentede alimentacién

e 3.10 Aprobacion de Modelo: ensayos y evaluacion

o 41 Requisitos generales de construccioén

e 4.1.1 Aptitud

e 4.1.2 Seguridad

o 42 Indicacion de los resultados de pesar
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4.3 Dispositivos indicadores analdgicos

4.4 Dispositivos indicadores digitales

4.5 Dispositivo de puesta a cero y dispositivo de mantenimiento
(seguimiento) del cero

4.6  Dispositivos de Tara

4.7 Dispositivos de tara preestablecida

49 Dispositivos auxiliares de verificacion (removibles o fijos)

4.10 Seleccion de rangos de pesar en un instrumento multi rango

4.11 Dispositivos de seleccion (o conmutacion) entre varios dispositivos
receptores y/o transmisores de carga y varios dispositivos de medicidn
decarga

4.12 Instrumentos de comparacion “masy menos”

4.13 Instrumentos para la venta directa al publico

4.14 Requisitos adicionales para instrumentos calculadores de precio para la
venta directa al publico

4.16 Instrumentos etiquetadores de precio

5.1 Requisitos generales

5.2 Reaccidn a fallas significativas

5.3 Requisitos de funcionamiento

5.4 Ensayos de desempefioy de estabilidad de la ganancia
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e 55 Requisitos adicionales para dispositivos electrénicos controlados por
software

Especialmente para las PC, se deben observar la categoria y los ensayos necesarios de
acuerdo con la Tabla 6.

C.1.1 Clase de exactitud

El indicador debe tener la misma clase de exactitud que el instrumento de pesar con el
cual se utilizara. También se puede utilizar un indicador de clase lll, en un instrumento
de pesar de clase Illl tomando en cuenta los requisitos de la clase llll.

C.1.2 Numero de divisiones de verificacion (n)
El indicador debe tener el mismo o un nimero mayor de divisiones de verificacion, que
el del instrumento de pesar con el que se lo utilizara.

C.1.3 Rango de temperatura
El indicador debe tener un rango de temperatura igual o mayor que el del instrumento
de pesar con el que se lo utilizara.

C.1.4 Rango de senal de entrada
El rango de la senal analdgica de salida de la(s) celda(s) de carga conectada(s) debe
estar dentro del rango de la sefial de entrada para el cual el indicador esta especificado.

C.1.5 Minima sefial de entrada por division de verificacion

La minima sefial de entrada por divisiéon de verificacion (uV) para la cual el indicador
estd especificado, debe ser igual o menor a la sefial de analdgica salida de la(s) celda(s)
de carga conectada(s), dividida por el nimero de divisiones de escala del instrumento
de pesar.

C.1.6 Rango de impedancia de la celda de carga
La impedancia resultante de la(s) celda(s) de carga conectada(s) al indicador debe
encontrarse dentro del rango especificado para el indicador.

C.1.7 Longitud maxima del cable
Se deben utilizar sélo indicadores que tengan una tecnologia de seis hilos con sensado
remoto (de la tensidn de excitacién de la celda de carga), en el caso en que:

° se tenga que alargar el cable de la celda de carga, o

° si varias celdas de carga estan conectadas mediante una caja de unidn
separada.

Sin embargo, la longitud del cable (adicional) entre la celda de carga (si es una sola), o la
caja de unién de celdas de carga (caso de varias celdas), y el indicador, no debe
sobrepasar la longitud maxima para la cual esta especificado el indicador. La longitud
maxima del cable depende del material y de la seccidn transversal de un hilo individual
y, de este modo, puede ser expresada como la resistencia maxima del hilo, expresada
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en unidades de impedancia.

C.2 Principios generales de ensayo

Se pueden realizar varios de los ensayos previstos, tanto con una celda de carga como

con un simulador, pero ambos (celda o simulador), deben cumplir con los requisitos de
A.4.1.7. Sin embargo, los ensayos de perturbaciones, se deben realizar con una celda de
carga o una plataforma de pesar con celda de carga, que es el caso mas real.

Para el ensayo de una familia de indicadores, en principio, se aplican los requisitos
descriptos en el apartado 3.10.4. Se debe prestar especial atencidén al comportamiento
de las diferentes variantes de indicadores en EMC (compatibilidad electromagnética) y
en temperatura, ya que puede ser distinto.

C.2.1 Condiciones mas desfavorables

Para limitar el nimero de ensayos, en la medida de lo posible, se debe ensayar el
indicador en condiciones que cubran el mdximo rango de aplicaciones. Esto significa
gue se deberdan realizar la mayoria de ensayos, en las condiciones mds desfavorables.

C.2.1.1 Minima sefial de entrada por division de verificacion, e

Se debe ensayar el indicador con la seifal minima de entrada (normalmente minima
tension de entrada) por division de verificacion, e, especificado por el fabricante. Se
asume que éste es el caso mas desfavorable, para los ensayos de desempefio (ruido
intrinseco que cubre la sefial de salida de la celda de carga) y para los ensayos de
perturbaciones (relacién desfavorable de la sefal y, por ejemplo, nivel de tensién de
alta frecuencia).

C.2.1.2 Minima carga muerta simulada

La carga muerta simulada debe ser el valor minimo especificado por el fabricante. Una
sefal de entrada al indicador, baja, cubre el rango maximo de problemas con respecto a
la linealidad y otras propiedades significativas. La posibilidad de una mayor deriva del
cero con una mayor carga muerta, es considerada como un problema menos
significativo. Sin embargo, se deben considerar posibles problemas con el valor maximo
de la carga muerta (por ejemplo, saturacion del amplificador de entrada).

C.2.2 Ensayo con alta o baja impedancia de la celda de carga simulada

Los ensayos de perturbaciones (ver el apartado 5.4.3) deben realizarse con una celda de
carga en vez de un simulador, que tenga el mayor valor factible de laimpedancia de la o
las celdas de carga (por lo menos 1/3 de la mayor impedancia especificada), que se
debe(n) conectar segun lo especificado por el fabricante. Para el ensayo de “Inmunidad
a campos electromagnéticos radiados”, se debe(n) colocar la o las celdas de carga,
dentro del area uniforme (IEC 61000-4-3) en el interior de la cdmara anecoica. El cable
de la celda de carga no debe desacoplarse, porque se supone que la celda de carga es
una parte esencial del instrumento de pesar y no un dispositivo periférico (ver también
la Figura 6 en IEC 61000-4- 3 que muestra una instalacidon de ensayo para un IBE
modular).

Los ensayos de influencia (ver el apartado 5.4.3) pueden realizarse utilizando una celda
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de carga o un simulador. Sin embargo, la celda de carga/simulador no debe estar
expuesta(o) a la influencia durante los ensayos (es decir: el simulador/celda, debe estar
fuera de la cdmara climatica). Los ensayos de influencia deben realizarse con el menor
valor de impedancia de la o las celdas de carga que se pueden conectar segun lo
especificado por el solicitante.

La Tabla 7 indica qué ensayo se debe realizar con la impedancia mas baja (baja) y cual
con el valor factible mas alto de la misma (alta).

Capitulo
A4.4

A.4.5

A.4.6.1
A.4.10

A.5.2
A.5.3.1
A.5.3.2

A5.4

3.95

B.2.2

B.3.1

B.3.2
B.3.3

B.3.4

B.3.5

B.3.6

Tabla7

Articulo referente a

Determinacion del desempefio del pesaje

Instrumentos con mas de un dispositivo
indicador
Analdgicos

Digitales
Exactitud de pesaje con tara
Ensayo de repetibilidad/fidelidad

Ensayo de tiempo de calentamiento
(puesta en régimen)

Temperaturas estaticas (efecto en la
amplificacién).

Efecto de la temperatura en la indicacién
sin carga

Variaciones de tension

Otras magnitudes de influenciay
restricciones
Calor humedo, régimen estable

Caidas de tensién dered de CA e
interrupciones breves.
Rafagas de tensidn (Bursts- transitorios).

Ondas de choque (tensién transitoria
aperiodica)- si es aplicable
Descargas electrostaticas

Inmunidad a campos electromagnéticos
radiados

Inmunidad a campos de radiofrecuencia
transmitidos por conduccién

ion, pi .
Fraccion, pi Impedancia V/e
0.3..0.8 Menor*** min
1 menor*** min
0 menor*** min
menor*** min
menor***  min/max**
0.3..0.8 menor***  min/max**
0.3..0.8 menor***  min/max**
0.3..0.8 menor*** min
1 menor*** min
0.3..0.8 menor***  min/max**
1 mayor* min
1 mayor* min
1 mayor* min
1 mayor* min
1 mayor* min
1 mayor* min
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B.3.7 Requisitos EMC especiales para 1 mayor* min
instrumentos alimentados por una fuente
proveniente de un vehiculo automotriz

B.4 Ensayo de estabilidad de la ganancia. 1 menor*** min

* el ensayo se debe realizar con celda de carga. La impedancia mencionada en estos
ensayos es la impedancia medida en la linea de sefial de la celda de carga o circuito de
ecualizacidn de grupo de celdas de carga.

**verC.3.1.1.
*** La impedancia mencionada en estos ensayos es la impedancia medida en la linea de
excitacion de la celda de carga o circuito de ecualizacién de grupo de celdas de carga.

C.2.3 Equipos periféricos

Los equipos periféricos deben ser suministrados por el solicitante para demostrar el
funcionamiento correcto del sistema o subsistema y que los resultados de pesar no
estén corruptos.

Al realizar los ensayos de perturbaciones, los equipos periféricos pueden conectarse a
todas las diferentes interfaces. Sin embargo, si no estan disponibles todos los equipos
periféricos opcionales o no se pueden colocar en el lugar de ensayo (especialmente
cuando se tienen que colocar, en el area uniforme durante los ensayos de campos
radiados), entonces por lo menos se deben conectar los cables a las interfaces. Los tipos
y longitudes de cables deben ser los especificados en el manual autorizado del
fabricante. Si se especifican longitudes de cables de mas de 3 m, se considera suficiente
la realizacién del ensayo con longitudes de 3 m.

C.2.4 Ensayos de ajuste y desempeiio

El ajuste (calibracién) debe realizarse segun lo descripto por el fabricante. Los ensayos
de pesar deben realizarse con al menos cinco cargas (simuladas) diferentes desde cero
hasta el nUmero maximo de divisiones de escala de verificacidon, e, con la tension de
entrada minima por e (para indicadores de alta sensibilidad es posible también, con la
tension de entrada maxima por e, ver C.2.1.1). Es preferible seleccionar puntos
cercanos, a los puntos de cambio de los limites de error.

C.2.5 Indicacion con una division de escala inferior a “e”

Si un indicador tiene un dispositivo indicador del valor de peso con una divisién de
escala inferior a “e” (no superior a 1/5 x pi x e, en modo de alta resolucion), se puede
utilizar este dispositivo para determinar el error. También se puede ensayar en modo
de servicio, ya que en ese modo se muestran los “valores en bruto” (cuentas) del
conversor analdgico/digital. Si se utilizan en los ensayos alguna de las dos opciones
anteriores, se debe mencionar en el Informe de Ensayo.

Antes de comenzar los ensayos, se debe verificar que este modo de indicacién es

adecuado para comprobar los errores de medicion. Si el modo de alta resolucién no

cumple con este requisito, se deben utilizar una celda de carga, pesas y pesas
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adicionales pequefias para determinar los puntos de cambio con una incertidumbre
mejor a “1/5 x pi x e “(ver A.4.4.4).

C.2.6 Simulador de celda de carga

El simulador debe ser adecuado para el indicador. El simulador debe estar calibrado
para la tensién de excitacién utilizada del indicador (tensién de excitacion de CA
también significa calibracion del simulador en CA).

C.2.7 Fracciones, pi
La fraccion estandar es pi = 0,5 del error maximo permitido del instrumento completo,
sin embargo, puede variar entre 0,3y 0,8.

El fabricante debe declarar la fraccién pi, que luego se utiliza como base para los
ensayos para los cuales se asigna un rango de pi (ver la Tabla en C.2.2).

C.3 Ensayos

Se deben utilizar las partes relevantes del Formato de Informe de Ensayo (ver C.1), y la
lista de control de Anexo | deben usarse para un indicador. Las partes no relevantes de
la lista de control de Anexo | (requisitos) son:

3.9.1.1
4.13.10
4.17.1
4.17.2
7.1.5.1
F.1
F.2.4
F.2.5
F.2.6.

C.3.1 Ensayos de temperatura y de desempeiio
En principio, se ensaya el efecto de la temperatura en la amplificacidn, de acuerdo con
el siguiente procedimiento:

. Realizar el procedimiento de ajuste prescripto a 20 °C.

. Cambiar la temperatura y verificar que los puntos de medicidn se encuentren
dentro de los limites de error después de la correccidn de un corrimiento de
cero.

Este procedimiento debe realizarse ajustando el indicador a su amplificacion mds alta 'y
a laimpedancia mas baja posibles. Sin embargo, esas condiciones deben garantizar, que
la medicidn pueda realizarse con una exactitud tal, que asegure que las no linealidades
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encontradas en la curva de error, no sean causadas por el equipo de ensayo utilizado.

En caso que no se pueda lograr esa exactitud (por ejemplo, con indicadores de alta
sensibilidad, C.2.1.1), el procedimiento debe realizarse dos veces (C.3.1.1). La primera
medicién debe realizarse con la amplificacién mas baja, utilizando por lo menos cinco
puntos de medicidn. La segunda medicidn se realiza con la amplificacién mas alta,
utilizando dos puntos de medicidn, uno en el extremo inferior y otro en el extremo
superior del rango de medicién. El cambio en la amplificacién debido a la temperatura
es aceptable si una linea de la misma forma encontrada en la primera medicion,
dibujada entre los dos puntos encontrados en la segunda medicidén y corregida por la
diferencia de cero, esta dentro de los limites de error maximo permitido.

El efecto de la temperatura en la indicaciéon con carga nula, es la influencia de la
variacion de temperatura sobre el cero, expresada en cambios de la sefial de entrada en
uV. El corrimiento del cero se calcula con la ayuda de una linea recta que pasa por las
indicaciones a dos temperaturas adyacentes. El corrimiento del cero, debe ser inferior a
pixe/5K.

C.3.1.1 Ensayos con alta y baja amplificacion

Si la minima tension de entrada por division de verificacién es muy baja, es decir, menor
o igual a 1 puV/e, puede ser dificil encontrar un simulador o una celda de carga
adecuados, para determinar la linealidad. Si el valor de la fraccién pi es 0,5 para un
indicador con 1 pV/e, entonces el error maximo permitido para cargas simuladas
inferiores a 500 e es *+ 0,25 uV/e. El error del simulador no debe causar un efecto que
sobrepase 0,05 pV/e o al menos la repetibilidad/ fidelidad debe ser igual o mejor que
0,05 uV/e.

En cualquier caso, se debe tener en cuenta lo siguiente:

a) Se ensaya la linealidad del indicador en el rango de entrada completo. A modo
de ejemplo: Un indicador tipico con un suministro de energia de excitacién a la
celda de carga de 12V, tiene un rango de medicidn de 24 mV. Si el indicador esta
especificado para 6000 e, se puede ensayar la linealidad con 24 mV/6000 e = 4
uV/e.

b) Con la misma configuracién se debe medir el efecto de la temperatura sobre la
amplificacién, durante el ensayo de temperatura estatica y durante el ensayo de
estado estable de calor humedo.

c) Luego se ajusta el indicador con la minima carga muerta especificada y con la
minima tensién de entrada por intervalo de verificacién “e”. Suponiendo que
este valor sea 1 uV/e, significara que sélo se usara el 25% del rango del rango de
entrada.

d) A continuacién, se debe ensayar el indicador con una tensién de entrada
proxima a 0 mV y con otra tensién préxima a 6 mV. Se registra la indicacion para
ambas tensiones de entrada a 20 °C, 40 °C, - 10 °C, 5 °Cy 20 °C. Las diferencias
entre la indicaciéon a 6 mV (corregida por la indicacién con 0 mV) a 20 °C y las
indicaciones corregidas a las otras temperaturas, se representan en un grafico.
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Los puntos hallados se unen con el punto cero, mediante curvas de la misma
forma de las obtenidas en (a) y (b). Las curvas trazadas deben estar dentro de la
envolvente de error para 6 000 e.

e) Durante este ensayo, también se puede medir el efecto de la temperatura en la
indicacidn sin carga para ver si el efecto es inferior a pi x e/5 K.

f)  Si el indicador cumple con los requisitos antes mencionados, también cumple
con 3.9.2.1, 3.9.2.2, 3.9.2.3 y con los requisitos del ensayo de temperatura
estatica y del ensayo de estado estable de calor humedo.

C.3.2 Tara

La influencia de la tara en el desempefio de la operacion de pesar, depende
exclusivamente de la linealidad de la curva de error. Se determinard la linealidad,
cuando se realicen los ensayos de desempeio de pesaje normal. Si la curva de error
muestra una no linealidad significativa, se debe desplazar la envolvente de error a lo
largo de la curva, para verificar si el indicador cumple con los requisitos, para el valor de
tara correspondiente, a la parte mas pronunciada de la curva de error.

C.3.3 Ensayo de la funcidén sensora (sélo con conexion de celda de carga de seis hilos)

C.3.3.1 Alcance
Los indicadores destinados para la conexién de celdas de carga extensiométricas,
emplean el principio de cuatro o seis hilos para la conexién de celdas de carga.

Cuando se usa tecnologia de 4 hilos, no se permite alargar el cable de la celda de carga
0 usar una caja de conexiones de celda de carga separada con un cable adicional. Los
indicadores con tecnologia de seis hilos tienen una entrada de sensado, que les permite
compensar variaciones en la tensidon de excitacion de la celda de carga, debido al
alargamiento de cables o a cambios de la resistencia del cable debido a la temperatura.
Sin embargo, en contraposicién al principio tedrico de funcionamiento, Ia
compensacion de las variaciones en la tension de excitacion de la celda de carga es
limitada, debido a una resistencia de entrada limitada de la entrada de sensado. Esto
puede conducir a una influencia por la variacidn de la resistencia del cable debida a la
variaciéon de temperatura, y producir un desplazamiento significativo de la ganancia.

C.3.3.2 Ensayo
Se debe ensayar la funcion de sensado en las condiciones mas desfavorables, es decir:

. el valor maximo de la tensidn de excitacion de la celda de carga;

. el nimero méximo de celdas de carga que pueden conectarse (se puede
simular);y

. la longitud maxima del cable (se puede simular).

C.3.3.2.1 Numero maximo simulado de celdas de carga
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Se puede simular el nimero maximo de celdas de carga, colocando una resistencia
derivadora adicional (shunt), en las lineas de excitacion, conectada en paralelo al
simulador de celda de carga o a la celda de carga respectivamente.

C.3.3.2.2 Longitud maxima simulada del cable

Se puede simular la longitud maxima del cable, colocando resistencias variables en cada
una de las seis lineas. Las resistencias deben ajustarse a la resistencia maxima del cable
y, por lo tanto, a la longitud maxima del cable (dependiendo del material previsto, por
ejemplo, cobre u otros, y de la seccién transversal). Sin embargo, en la mayoria de
casos, es suficiente colocar las resistencias variables, sélo en las lineas de excitacién y
en las lineas de sensado, puesto que la impedancia de entrada de la entrada de seiial es
sumamente alta, en comparacion con la de la entrada del sensado. Por lo tanto, la
corriente de entrada de la sefial es casi cero o al menos sumamente pequefa, en
comparacion con la corriente que circula por las lineas de excitacion y de sensado.
Como la corriente de entrada (de la linea de senal) es cercana a cero, no se puede
esperar ningun efecto significativo, puesto que la caida de tensién es insignificante.

C.3.3.2.3 Reajuste del indicador
Se debe reajustar el indicador después de haber ajustado las resistencias variables
descriptas en C.3.3.2.2 (de simulaciéon de longitud de cable).

C.3.3.2.4 Determinacion de la variacidn de la ganancia
Se debe medir la ganancia entre cero y la carga maxima (simulada). Se asume que, en
las condiciones mas desfavorables, puede producirse un cambio de resistencia debido a
un cambio de temperatura, correspondiente a todo el rango de temperatura del
instrumento. Por lo tanto, se debe simular una variacién de la resistencia, ARtemp,
correspondiente a la diferencia entre las temperaturas de funcionamiento minima y
maxima. La variacidon esperada de resistencia se debe determinar de acuerdo con la
siguiente formula:
ARTemp = Rcable xa X (dex - Tmi”)
en donde: Rcable = resistencia de un hilo individual, calculada de acuerdo con la
siguiente formula:
Reable = (0 x 1)/ A

en donde: p = resistencia especifica del material del cable (por ejemplo, cobre:
P cobre=0,0175Q mm? / m)

I =longitud del cable (en m)
A =seccién transversal de un hilo individual (en mm?)

o = coeficiente de temperatura del material del cable en 1/K (por
ejemplo, para cobre, o cobre = 0,0039 1/K)

Después de haber ajustado Las resistencias variables al nuevo valor, se debe volver a
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determinar la ganancia entre cero y la carga maxima. Puesto que la variacién puede ser
positiva o negativa, se deben ensayar ambas direcciones, por ejemplo, para un
instrumento de clase Ill, la variacion de la resistencia del cable simulado, debe
corresponder a una variaciéon de temperatura en 50 K en ambas direcciones,
aumentando o disminuyendo la temperatura (siendo el rango de temperatura de — 10
°Ca+40°C).

C.3.3.2.5 Limites de variacion de la ganancia

Para determinar los limites de variacidon de la ganancia debido a la influencia de la
temperatura en el cable, se deben considerar los resultados de los ensayos de
temperatura en el indicador. La diferencia entre el error maximo de la ganancia del
indicador debido a la temperatura y el limite de error, puede ser atribuida al efecto en
la ganancia debido a la compensacion limitada del dispositivo sensor. Sin embargo, este
efecto no debe causar un error de mas de un tercio del valor absoluto del error maximo
permitido multiplicado por pi.

A ganancia(AT )< pixemp — Emax (AT)
en donde: A pendiente (AT ) <1/ 3 pix emp abs
Si el indicador no puede cumplir estas condiciones, se debe reducir la resistencia

maxima del cable y, por consiguiente, la longitud maxima del mismo, o se debe
seleccionar un cable con una seccidon transversal mas grande.

Se puede dar la longitud especifica del cable en la forma m/mm? (dependiendo del
material del cable, por ejemplo, cobre, aluminio).

Variacion maxima del span
debido a la diferencia de
temperatura en el cable

Error corregido

Figura 3

C.3.4 Otras influencias
Se deben considerar otras influencias y restricciones para el instrumento completo,
pero no para los mddulos.
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C.4 Certificados de aprobaciéon de modelo
C.4.1 Generalidades
El Certificado debe contener informacidn comun y datos sobre la autoridad emisora, el

fabricante y el indicador.

Se debe proporcionar la siguiente informacién importante sobre el indicador bajo el
titulo “Identificacion del médulo certificado”:

e modelo, clase de exactitud;
e valorde lafraccidon pi del médulo;
e rango de temperatura;
e numero maximo de divisiones de verificacion;
e tension de entrada minima por division de verificacion;
e rangode medicion; e
e impedancia minima de la celda de carga.
C.4.2 Formato del Informe de Ensayo
El Formato del Informe de Ensayo de aprobaciéon de modelo debe contener informacién

detallada sobre el indicador. A saber: datos técnicos, descripcién de las funciones,
caracteristicas, aspectos principales. La informacidn relevante es la siguiente:

Numero de informe: 72772

Examen de modelo de: Indicador como mddulo de un instrumento
electromecanico de pesar de
funcionamiento no automatico

Autoridad emisora: Nombre, direccion, persona responsable

Fabricante: Nombre, direccion

Tipodemoédulo:

Requisitos de ensayo: De este reglamento

Resumen de la evaluacién: Moddulo ensayado por separado, pi = 0,5,

celda de carga o simulador de celda de

carga conectado, dispositivos periféricos

conectados, informacion especial i

algunos ensayos fueron realizados por el

fabricante y por qué fueron aceptados; en

resumen: los resultados del ensayo.
Evaluador: Nombre, fecha, firma

Tabla de contenidos:
Este informe pertenece al Certificado de aprobacion de modelo [Reglamento/Version]

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC

Pagina 128 de 365



1) Informacidn general sobre el médulo:
Descripcion del gabinete, pantalla, teclado, tomas (enchufes) y conectores,
etc. deben ser descriptos brevemente y sustentados con las correspondientes
figuras o fotografias del indicador.

2) Funciones, instalaciones y dispositivos del médulo:
Se deben enumerar los dispositivos de puesta a cero, dispositivos de tara,
rangos de pesaje, modos de operacién, etc. (ver punto 4) y facilidades de
instrumentos electrénicos mencionados en el punto 5.

3) Datos técnicos:
Para verificar la compatibilidad de mddulos, cuando se utiliza el enfoque
modular (ver 3.10.2 y el Anexo F), son necesarios un cierto conjunto de datos.
Esta parte contiene los datos del indicador en la misma presentacién y las

unidades que se requieren para verificar facilmente, los requisitos del Anexo
F.

3.1 Datos metroldégicos con respecto al instrumento de pesar

Clase de exactitud

Numero maximo de divisiones de escala de verificacion, n

Rango de temperatura de funcionamiento (°C)

Valor de la fraccién pi del médulo

3.2 Datos eléctricos
- Tensidon de alimentacién (V CA o CC)
- Tipo (y frecuencia (Hz)) de suministro de energia
- Tensién de excitacion de celda de carga (V CA o CC)
- Tensién minima de la sefial para la carga muerta (mV)
- Tensién maxima de la seial para la carga muerta (mV)
- Tensién de entrada minima por division de verificacion, e (uV)
- Tensién minima del rango de mediciéon (mV)
- Tensién maxima del rango de medicién (mV)
- Impedancia minima de la celda de carga (€2)
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- Impedancia maxima de la celda de carga (QQ)

3.3 Sistema de sensado
Existente o no existente

3.4 Cable de seiial
El cable adicional entre el indicador y la celda de carga o la caja de unién
de celdas de carga respectivamente (sélo se permite con indicadores
que utilizan el sistema de seis hilos, es decir, sistema de sensado), debe
ser especificado como se indica a continuacién:

- material (cobre, aluminio, etc.)
- longitud (m)
- seccidn transversal (mm?2); o

- longitud especifica (m/mm?) cuando se especifica el material (cobre,
aluminio, etc.); o

- resistencia maxima por hilo individual

Documentos:
Lista de documentos.

Interfases:

Modelos y cantidad de interfaces para dispositivos periféricos y para otros
dispositivos. Todas las interfaces son interfaces protectoras en el sentido de
5.3.6.1 de este reglamento.

Dispositivos conectables:
Impresora, pantalla, etc. Para aplicaciones no sujetas a verificacidon
obligatoria, se puede conectar cualquier dispositivo periférico.

Marcas descriptivas y marcas de control:

Se deben describir los medios para aplicar las marcas descriptivas
considerando 7.1.4 y 7.1.5, en la medida en que se apliquen. Ademas del
instrumento completo, el mismo mddulo debe ser claramente identificable.
Se debe describir los lugares para la placa descriptiva y las marcas de
verificacion. Si es aplicable, se deben describir y mostrar en figuras o fotos, a
los medios para sellar y proteger el indicador.

Equipamiento usado para los ensayos:

Informacidn sobre el equipamiento de ensayo utilizado para la evaluaciéon de
modelo de este mddulo, e informacion sobre la calibracién del equipamiento
de ensayo. Ejemplos: simulador de celda de carga, cdmaras de temperatura,
voltimetros, transformadores, equipamiento para ensayo de perturbaciones,
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etc.

9. Observaciones sobre los ensayos
Ejemplo: No se completan las partes relacionadas con el instrumento de pesar
completo (“marcas descriptivas”, “marcas de verificacion y sellado” y parcialmente
“dispositivo indicador”). Durante los ensayos de perturbaciones, se conectaron una
celda de carga modelo ... y una impresora del tipo ....

10. Resultados de medicion:
Formularios detallados en el Anexo .

11. Requisitos técnicos:
Listado detallado en el Anexo I.
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ANEXO D

Ensayo y certificacion de dispositivos de procesamiento de datos digitales, terminales y pantallas
digitales, como médulos de instrumentos de pesar de funcionamiento no automatico

D.1 Requisitos aplicables
D.1.1 Requisitos para dispositivos de procesamiento de datos digitales, terminales y pantallas

digitales
Los siguientes requisitos se aplican a estos mddulos en la medida en que sea aplicable:

3.3 Requisitos adicionales para instrumentos multi intervalo

3.9.3 Fuente de alimentacion

3.9.5 Otras magnitudes de influencia y restricciones

3.10.1 Aprobacion de Modelo: ensayos y evaluacion

4.1 Requisitos generales de construccién

4.2 Indicacion de los resultados de pesar (no para dispositivos de procesamiento de
datos digitales)

4.4 Dispositivos indicadores digitales (no para dispositivos de procesamiento de datos
digitales)

4.5 Dispositivo de puesta a cero y dispositivo de mantenimiento (seguimiento) del
cero

4.6 Dispositivos de tara

4.7 Dispositivos de tara preestablecida

4.10 Seleccién de rangos de pesar en un instrumento multi rango

4.11 Dispositivos de seleccién (o conmutacién) entre varios dispositivos receptores
y/o transmisores de carga y varios dispositivos de medicién de carga

4.13 Instrumentos para la venta directa al publico

4.14 Requisitos adicionales para instrumentos calculadores de precio para la venta
directa al publico

4.16 Instrumentos etiquetadores de precio

5.1 Requisitos generales

5.2 Reaccidn a fallas significativas

5.3 Requisitos de funcionamiento

5.4 Ensayos de desempefio y de estabilidad de la ganancia

5.5 Requisitos adicionales para dispositivos electrénicos controlados por software

8.2.1.2  Documentos descriptivos
D.1.2 Requisitos suplementarios

D.1.2.1 Fraccion de limites de error

Los dispositivos de procesamiento de datos digitales, las terminales y las pantallas digitales, son
maddulos puramente digitales. Para estos maddulos, la fraccion es pi = 0,0 del error maximo
permitido del instrumento completo, del que podrian formar parte.

D.1.2.2 Clase de exactitud
Los dispositivos de procesamiento de datos digitales, terminales y pantallas digitales son mddulos
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puramente digitales. Por lo tanto, se puede utilizar en instrumentos de pesar, de todas las clases de
exactitud. Se deben tomar en cuenta, los requisitos relevantes de la clase de exactitud, del
instrumento de pesar del cual formaran parte.

D.2 Principios generales de ensayo
D.2.1 Generalidades

Los dispositivos de procesamiento de datos digitales, terminales y pantallas digitales son mddulos
puramente digitales. Por lo tanto, se deben ensayar:

° el disefio y construccién de acuerdo con la documentacion (8.2.1.2);
° las funciones e indicaciones de acuerdo con los requisitos mencionados en E.1.1; y
° las perturbaciones de acuerdo con E.3.

Sin embargo, se deben ensayar todos los valores indicados y todas las funciones que se transmiten
y/o emiten por una interfaz, para asegurar que sean correctos y cumplan con este reglamento.

D.2.2 Dispositivos de simulacién
Para el ensayo de estos mddulos, se debe conectar un dispositivo de simulacion adecuado (por
ejemplo:

D.2.3 Dispositivos indicadores

Para el ensayo de un dispositivo de procesamiento de datos digitales, se debe conectar una
pantalla digital o una terminal adecuada, donde se puedan visualizar los resultados del pesaje y
operar todas las funciones del dispositivo de procesamiento de datos digitales.

D.2.4 Interfase
Los requisitos de 5.3.6 son aplicables a todas las interfaces.

D.2.5 Dispositivos periféricos

Los dispositivos periféricos deben ser suministrados por el solicitante para demostrar el
funcionamiento correcto del mddulo y también que los resultados de la operacién de pesar, no
pueden ser influenciados por los dispositivos periféricos a menos que esto esté permitido.

Al realizar los ensayos de perturbaciones, los dispositivos periféricos deberdn estar conectados, a
cada una de las diferentes interfaces.

D.3 Ensayos
Para estos modulos, se deben realizar los siguientes ensayos (de acuerdo con los Anexos A y B):
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Variaciones de tension* A.5.4

Caidas de tensién de red de CA e interrupciones breves** B.3.1
Rafagas de tension** B.3.2
Ondas de choque (tension transitoria aperiddica) (si es aplicable)** B.3.3
Descargas electrostaticas** B3.4
Inmunidad a campos electromagnéticos radiados** B.3.5
Inmunidad a campos de radiofrecuencia transmitidos por conduccion** B.3.6
Requisitos EMC especiales para instrumentos alimentados por una fuente B3.7

proveniente de un vehiculo automotriz**

* Para el ensayo de las variaciones de tensién, sélo se deben observar las funciones legalmente
relevantes y la lectura facil e inequivoca de las indicaciones primarias.

** Los mddulos puramente digitales, no necesitan ser sometidos a ensayos de perturbaciones
(B.3) si se establece de otro modo la conformidad, con los Estandares IEC relevantes, en al
menos el mismo nivel que el requerido en este reglamento.

D.4. Certificados de aprobacion de modelo

D.4.1 Generalidades

El Certificado de aprobacion de modelo debe contener informacion comun y datos sobre la
autoridad emisora, el fabricante y el médulo (dispositivo de procesamiento de datos digitales,
terminal o pantalla digital.

D.4.2 Formato del Informe de Ensayo

El Informe de Ensayo de aprobacion de modelo debe contener informacién detallada sobre el
madulo (dispositivo de procesamiento de datos digitales, terminal o pantalla digital). A saber: datos
técnicos, descripcién de las funciones, caracteristicas, aspectos principales. La informacidn relevante
es la siguiente:

Numero de informe: 72277

Examen de modelo de: Un modulo (dispositivo de procesamiento
de datos digitales,
Terminal o pantalla digital) para un
instrumento electromecdnico de pesar de
funcionamiento no automatico.

Autoridad emisora: Nombre, direccidn, persona responsable
Fabricante: Nombre, direccién

Tipode médulo:

Requisitos de ensayo: De este reglamento

Resumen de la evaluacidn: Moddulo ensayado por separado, pi = 0,0;

dispositivos conectados para simular la
seflal de entrada, para visualizar los
resultados de pesar y operar el mdédulo,
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dispositivos periféricos conectados,
informacién especial si algunos ensayos
fueron realizados por el fabricante y por
qué fueron aceptados, resultados del
ensayo de manera resumida.

Evaluador: Nombre, fecha, firma

Tabla de contenidos:
Este informe pertenece al Certificado de aprobacion de modelo [Reglamento/Version].

1.

Informacién general sobre el modelo de médulo:
Breve descripcion de las interfaces del médulo.

Funciones, prestaciones y dispositivos del médulo:
Dispositivos de puesta a cero, dispositivos de tara, funcién multi intervalo, diferentes
rangos de pesaje, modos de operacion, etc.

Datos técnicos:
Rangos de tara, etc.

Documentos:
Lista de documentos

Interfases:

Modelos y numeros de interfaz para dispositivos periféricos y para otros dispositivos.
Todas las interfaces son interfaces de proteccion en el sentido de 5.3.6.1 de este
reglamento.

Dispositivos conectables:

Terminal, impresora, pantalla digital, etc. Para aplicaciones no sujetas a verificacidon
obligatoria, se puede conectar cualquier dispositivo periférico (ejemplos: conversor
analdgico/digital, PC, etc.).

Marcas de control:
Si se requiere proteccion (sellado) para el instrumento de pesar, los elementos de ajuste
de este mddulo pueden ser protegidos con una marca de control (marca adhesiva o sello).

Equipo de ensayo:
Informacidn referente al equipo de ensayo, utilizado para la evaluacién de modelo de este
madulo. Informacién sobre calibracion del equipo.

Observaciones sobre los ensayos:
No se completan las partes relacionadas con el indicador (“marcas descriptivas”, “marcas

’

de verificaciéon y sellado”). Durante los ensayos de perturbaciones, se conectd una
impresora del tipo.
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10. Resultados de medicion:
Formularios detallados en el Anexo I.

11.  Requisitos técnicos:
Listado detallado en el Anexo .
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ANEXOE

Ensayo y certificacion de modulos de pesaje como maédulos de instrumentos de pesar de
funcionamiento no automatico

E.1 Requisitos aplicables
E.1.1 Requisitos aplicables para médulos de pesaje,

E.1.1.1 Médulos de pesaje,
Los siguientes requisitos se aplican a los médulos de pesaje:

3.1 Principios de clasificacién

3.2 Clasificacion de instrumentos

33 Requisitos adicionales para instrumentos multi intervalo

3.5 Errores maximos permitidos

3.6 Diferencias permitidas entre resultados

3.8 Movilidad

3.9. Variaciones debidas a las magnitudes de influencia y el tiempo (en Plataformas de
pesar mecanicas, no se aplica 3.9.2)

3.10 Aprobacién de Modelo: ensayos y evaluaciéon

41 Requisitos generales de construccidn

4.2 Indicacion de los resultados de pesar

4.4 Dispositivos indicadores digitales

4.5 Dispositivo de puesta a cero y dispositivo de mantenimiento (seguimiento) del cero

4.6 Dispositivos de Tara

4.7 Dispositivos de tara preestablecida

4.10 Seleccidon de rangos de pesar en un instrumento multi rango

4.11 Dispositivos de seleccion (o conmutacion) entre varios dispositivos receptores y/o
transmisores de carga y varios dispositivos de medicién de carga

4.13 Instrumentos para la venta directa al publico

4.14 Requisitos adicionales para instrumentos calculadores de precio para la venta directa
al publico

4.16 Instrumentos etiquetadores de precio

5.1 Requisitos generales

5.2 Reacciodn afallas significativas

5.3 Requisitos de funcionamiento

5.4 Ensayos de desempefio y de estabilidad de la ganancia

5.5 Requisitos adicionales para dispositivos electrénicos controlados por software

E.1.2 Requisitos suplementarios

E.1.2.1 Fraccion de limites de error
Para un modulo de pesar, la fraccién es pi = 1,0 del error maximo permitido del instrumento
completo.
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E.1.2.2 Clase de exactitud

El mddulo de pesar debe tener la misma clase de exactitud que el instrumento de pesar del cual
formard parte. También se puede utilizar un mdédulo de pesar de clase lll, en un instrumento de
pesar de clase llll tomando en cuenta los requisitos de la clase Illl.

E.1.2.3 Numero de divisiones de verificacion
El médulo de pesar debe tener por lo menos el mismo nimero de divisiones de verificacidn, que el
instrumento de pesar del cual formara parte.

E.1.2.4 Rango de temperatura
El mddulo de pesar debe tener un rango de temperatura igual o mayor, al del instrumento de pesar
del cual formara parte.

E.2 Principios generales de ensayo

E.2.1 Generalidades

Un modulo de pesar se debe ensayar de la misma manera, que un instrumento de pesar completo,
con la excepcidon de tener que examinar y evaluar el disefio y la construccién del dispositivo
indicador y los elementos de control.

Sin embargo, se deben ensayar todos los valores indicados y todas las funciones que se transmiten
y/o emiten a través de la interfaz, para asegurar que sean correctos y cumplan con este
reglamento.

E.2.2 Dispositivos indicadores

Para el ensayo de mddulos de pesaje y plataformas de pesar, se debe conectar un dispositivo
indicador o una terminal adecuados, para indicar los respectivos resultados de pesaje, y, operar
todas las funciones del mdédulo.

Si los resultados de pesaje del mdédulo de pesar, tienen una division de escala diferenciada de
acuerdo con 3.4.1, el dispositivo indicador debe indicar este digito.

El dispositivo indicador deberia permitir, de preferencia, la indicacién a una mayor resolucion para
determinar el error, por ejemplo, en un modo de servicio especial. Si se utiliza una resolucién
mayor, se debe registrar en el Informe de Ensayo.

E.2.3 Interfase
Los requisitos de 5.3.6 son aplicables a todas las interfaces.

E.2.4 Equipo periférico

El solicitante debe suministrar el equipo periférico, para demostrar el funcionamiento correcto del
sistema o subsistema y asegurar que los resultados del pesaje no estén corruptos,

Al realizar los ensayos de perturbaciones, el equipo periférico debe estar conectado a cada una de
las diferentes interfaces.

E.3 Ensayos
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Se debe realizar el procedimiento de ensayo completo para los Instrumentos de pesar de
funcionamiento no automaticos (de acuerdo con los Anexos Ay B).

El informe de ensayo y la lista de control de Anexo | debe usarse también para médulos de pesaje.

Las partes de la lista de control de Anexo | relacionadas con "dispositivo indicador" no son
relevantes y no deben ser completadas.

E.4 Certificados de aprobacion de modelo

E.4.1 Generalidades
El Certificado debe contener informacién comun y datos sobre la autoridad emisora, el fabricante y
el mdédulo de pesar.

E.4.2 Formato del Informe de Ensayo

El Informe de Ensayo de aprobacidn de modelo debe contener informacion detallada sobre el
modulo de pesar. A saber: datos técnicos, descripcion de las funciones, caracteristicas, aspectos
principales. La informacidn relevante es la siguiente:

Numero de informe:
Examen de modelo de:
De este reglamento

Autoridad emisora: Moddulo ensayado por separado, pi = 1,0, dispositivo conectado
para indicar los resultados de pesar y operar el moddulo,
Fabricante: dispositivos periféricos conectados, informacién especial si
algunos ensayos fueron realizados por el fabricante y por qué
Tipo de médulo: fueron aceptados, resultados del ensayo de manera resumida.
Requisitos de ensayo: Nombre, fecha, firma

Resumen de la evaluacion:
Evaluador:

222217
Un méddulo de pesar para
un instrumento
electromecanico de pesar
de funcionamiento no

automatico.

Nombre, direccion, persona
responsable

Nombre, direccion.
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Tabla de contenido:
Este informe pertenece al Certificado de aprobacién de modelo [Reglamento/Version]

. Informacion general sobre el modelo de médulo:
Descripcidn de las estructuras mecanicas, celda de carga, dispositivo de procesamiento
de datos analdgicos, interfaces.

2. Funciones, prestaciones y dispositivos del médulo:

Dispositivos de puesta a cero, dispositivos de tara, modulo de pesar multi intervalo,
diferentes rangos de pesaje, modos de operacion, etc.

3. Datos técnicos:
Tabla con clase de exactitud, pj = 1,0, Max, Min, n, nj, tara y rangos de temperatura,
etc.

4 Documentos:
Lista de documentos:

5. Interfases:

Tipos y numeros de interfaces para: el dispositivo indicador y de operacion (terminal),
para los dispositivos periféricos y para otros dispositivos.

Todas las interfaces son interfaces de proteccidn en el sentido de sentido del
apartado 5.3.6.1 de este reglamento.

6. Dispositivos conectables:
Dispositivo indicador y de operacién (terminal) con pi = 0,0, impresora, pantalla, etc.
Para aplicaciones no sujetas a verificacion obligatoria, se puede conectar cualquier
dispositivo periférico. Ejemplos: conversores A/D, PC, etc.

7. Marcas de control:
Si se requiere proteccién (sellado) para el instrumento de pesar, los componentes y
elementos de ajuste de este modulo pueden protegerse con una marca de control
(marca adhesiva o sello) que se coloca sobre un tornillo de fijacion, debajo de la placa
del receptor de carga. No es necesaria una proteccién adicional.

8. Equipo de ensayo:
Informacidn sobre el equipo de ensayo utilizado para la evaluaciéon de modelo de este
madulo. Informacidn sobre calibracidn.

9. Observaciones sobre los ensayos:
No se completan las partes relacionadas con el indicador (“marcas descriptivas”,
“marcas de verificacion y sellado”); se completa parcialmente "dispositivo indicador".
Durante los ensayos de perturbaciones, se conectd una impresora del tipo ...

10.  Resultados de medicion:
Formularios detallados en el Anexo .
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1. Requisitos técnicos:
Listado detallado en el Anexo I.
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ANEXOF

Verificacion de compatibilidad de médulos de instrumentos de pesar de funcionamiento no
automatico

F.1 a F.4: Sélo para celdas de carga analdgicas de conformidad con Anexo H en
combinacién con indicadores de conformidad con el Anexo C de este reglamento.

F.5: Sélo para celdas de carga digitales en combinacion con:
- indicadores,

- unidades de procesamiento de datos digitales, o

- terminales.

F.6: Ejemplos de verificaciones de compatibilidad.

La verificacion de compatibilidad del instrumento de pesar y los mddulos, al utilizar el enfoque
modular, requiere de ciertos conjuntos de datos. Los tres primeros apartados de este Anexo
describen los datos necesarios para verificar los requisitos de compatibilidad de:

instrumento de pesar,
celda/s de carga, e

indicador

F.1 Instrumentos de pesar
Los siguientes datos metrolégicos y técnicos, del instrumento de pesar, son necesarios para la
verificacion de compatibilidad:

Clase de exactitud del instrumento de pesar.

Max (g, kg, t) Capacidad maxima del instrumento de pesar de acuerdo con T.3.1.1
(Maxq1, Max2, ..., Max en el caso de un instrumento de pesar multi

intervalo y Mdax1, Max2, ..., Max, en el caso de un instrumento de pesar
multi rango).

e (g, kg) Division de verificacion de acuerdo con T.3.2.3 (es, ez, e3) (en el caso de
un instrumento de pesar multi intervalo o multi rango, donde e1 = emin).

n Numero de divisiones de verificacion de acuerdo con T.3.2.5: n=Miax /e
(n1, n2, n3) (en el caso de un instrumento de pesar multi intervalo o multi
rango, donde n; = Max; / ej).

R Coeficiente de reduccion, por ejemplo, de un mecanismo de palanca de
acuerdo con T.3.3, es la relacidn (Fuerza sobre la celda de carga) /
(Fuerza sobre el receptor de carga)

N Numero de celdas de carga
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IZSR (g, kg)

NUD (g, kg)

DL (g, kg)

T (g, ke, 1)
Tmin (°C)
Tmax (°C)
CH, NH, SH
Sistema de
L(m)

A (mm?)

Q

Rango de puesta a cero inicial, de acuerdo con T.2.7.2.4: se ajusta la
indicacion a cero automaticamente cuando se enciende el instrumento
de pesar, antes de cualquier pesada.

Correccién por carga no distribuida uniformemente**

Carga Muerta del receptor de carga: masa del mismo receptor de carga

que descansa sobre las celdas de carga y cualquier construcciéon
adicional montada en el receptor de carga.

Tara aditiva
Limite inferior del rango de temperatura
Limite superior del rango de temperatura
Simbolo ensayo de humedad realizado
conexion, sistema de seis hilos:
Longitud del cable de conexién
Seccidn transversal de un hilo individual del cable de celda
Factor de correccidn
El factor de correccién, Q > 1 considera los posibles efectos de la carga
excéntrica (distribucién no uniforme de la carga), carga muerta del

receptor de carga, rango de puesta a cero inicial y tara aditiva en la
siguiente forma:

Q= (Méx+ DL+ 1ZSR + NUD + T*) / Max

** Se podrian asumir los valores de la distribucion no uniforme de la carga, por lo general para

con
esti

strucciones tipicas de instrumentos de pesar, cuando no se presentan otras
maciones:

Instrumentos de pesar (IPNA) con mecanismo de palanca
y una celda de carga, o IPNA con receptores de carga que
permiten sélo una minima excentricidad en la aplicacion
de la carga, o IPNA con una celda de carga de un solo

punto: 0 % de Max
Otros IPNA convencionales: 20 % de Max
Basculas de montacargas, basculas de via aéreay

basculas puente 50 % de Max
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- Maquinas de pesaje de multiplataforma:

combinacion fija: 50 % de MaxXtotal
50 % de Ma’Xpuente
de seleccion variable o combinada: simple

F.2 Celdas de carga ensayadas por separado

Se pueden utilizar celdas de carga que han sido ensayadas de acuerdo con Anexo H, sin repetir
ensayos, si existe el respectivo Certificado OIML que cumpla con los requisitos establecidos en la
Resolucién ex SCI N2 611/2019, o en la que la reemplace, y se cumplen los requisitos de 3.10.2.1,
3.10.2.2 y 3.10.2.3. Sélo se permite incluir en el enfoque modular, a las celdas de carga SH y CH
(no a celdas de carga NH).

Utilizar los valores y resultados obtenidos en el certificado OIML R60 o en el Informe de ensayo
realizado segun Anexo H.

F.2.1 Clases de exactitud

Las clases de exactitud incluyendo rangos de temperatura y la evaluacion de la estabilidad en
relaciéon con la humedad y deriva en el tiempo con carga aplicada (creep) de la(s) celda(s) de
carga(s) (LC), deben cumplir los requerimientos para el instrumento de pesar (IPNA).

Tabla 8. Clases de exactitud correspondientes

Exactitud Referencia
IPNA [ I 11 I 3.1.1
LC A A*, B B*, C C,D Anexo H

*si los rangos de temperatura son suficientes y la evaluacion de
estabilidad en relacion con la humedad y fluencia corresponden a los
requisitos de la clase inferior.

F.2.2 Fraccidn del error maximo permitido

Si en el informe de ensayos segln anexo H no se indica ningln valor para la celda de carga,
entonces pic = 0,7. La fraccién puede ser 0,3 < pic £ 0,8, de acuerdo con el apartado 3.10.2.1.

F.2.3 Limites de temperatura

Si no se indica ningln rango de temperatura para la celda de carga en el informe de ensayos
segun anexo H, entonces: Tmin=— 10 °C y Tmax = 40 °C. Se puede limitar el rango de temperatura,
de acuerdo con el apartado 3.9.2.2.

F.2.4 Capacidad maxima de la celda de carga
La capacidad maxima de la celda de carga debe cumplir la condicién:

Emax>QxMaxxR/N

F.2.5 Carga muerta minima de la celda de carga
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La carga minima producida por el receptor de carga, debe ser igual o superior a la carga muerta
minima de una celda de carga (existen muchas celdas de carga con Emin =0):

Emin<DLxR/N

F.2.6 Numero maximo de divisiones de la celda de carga
Para cada celda de carga, el nimero maximo de divisiones de celda de carga, nLC, (ver Anexo H) no
debe ser inferior al nUmero de divisiones de verificacion, n, del instrumento:

Nc=n
En un instrumento multi rango o multi intervalo, ésto se aplica a cualquier rango de pesar individual
o parcial:

Nic 2 n;

En un instrumento multi intervalo, el retorno a minima carga muerta de la sefial de salida, DR (ver
Anexo H), debe cumplir la condicion:

DRXE/Ensx<05xe; xR/N o] DR / Emix < 0,5 x 1 x Max

En donde: E=Madx x R/ N, es la carga parcial de la celda de carga cuando se carga el instrumento
de pesar con Max.
Cuando no se conoce DR, se debe cumplir la condicidn nLC > Max / es.

Ademads, en un instrumento multi rango, donde la o las mismas celdas de carga se utilizan para mas
de un rango, el retorno a minima carga muerta de la sefial de salida, DR, de la celda de carga (ver
Anexo H) debe cumplir la condicién:

DRXE/Emix < €1 XR/N, 0 DR/ Emsx<e1/ Max
Cuando no se conoce DR, se debe cumplir la condicion nic > 0,4 x Max; / e1

F.2.7 Division de verificacion minima de la celda de carga

La division de verificacion minima de la celda de carga, vmin (ver Anexo H), no debe ser superior a la
divisidn de verificacion, e, multiplicada por el coeficiente de reduccién, R, del dispositivo transmisor
de carga y dividido entre la raiz cuadrada del nimero, N, de celdas de carga, segun sea aplicable:

VminseXR/"N

Donde vmin se mide en unidades de masa.
La formula se aplica tanto a celdas de carga analdgicas como digitales.

En un instrumento multi rango donde se utilizan la o las mismas celdas de carga para mas de un
rango, o en un instrumento multi intervalo, e debe ser reemplazado porel.

F.2.8 Resistencia de entrada y salida de una celda de carga o grupo de celdas de carga incluyendo
su circuito de ecualizacidn.
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La resistencia de entrada de una celda de carga, Ric, esta limitada por el indicador:
RLex/ N debe encontrarse dentro del rango para el indicador Rimin @ Rimax.

F.3 Indicadores y dispositivos de procesamientos de datos analégicos ensayados por separado

Se pueden utilizar sin repetir ensayos, indicadores y dispositivos de procesamiento de datos
analdgicos que hayan sido ensayados por separado de acuerdo con el Anexo C, si existe el
respectivo Certificado de aprobacién de modelo y se cumplen los requisitos de los apartados
3.10.2.1,3.10.2.2 y 3.10.2.3.

F.3.1 Clase de exactitud

Las clases de exactitud incluyendo rangos de temperatura y la evaluacion de la estabilidad en
relacion con la humedad, deben cumplir los requisitos para los instrumentos de pesar no
automaticos (IPNA).

Tabla 9. Clases de exactitud correspondientes

Exactitud Referencia
IPNA I [l " HH este reglamento
IND [ I*, 1l [, 1, 11 este reglamento

*  silos rangos de temperatura son suficientes y la evaluacion de la estabilidad en
relacién con la humedad corresponden a los requisitos de la clase inferior.

F.3.2 Fraccion del error maximo permitido
Si no se indica ningun valor para el indicador en el Certificado de aprobacion de modelo, entonces
pind = 0,5. La fraccion puede estar en el rango 0,3 < pind < 0,8 de acuerdo con el apartado 3.10.2.1.

F.3.3 Limites de temperatura

Si no se indica ningun valor para la celda de carga en el informe de ensayos seguin anexo H, Tmn =—
10 °Cy Twmesx = 40 °C. Se puede limitar el rango de temperatura de acuerdo con el apartado 3.9.2.2.
F.3.4 Nimero maximo de divisiones de intervalos de escala de verificaciéon

Para cada indicador, el nUmero maximo de divisiones de verificacién, nind, no debe ser inferior al
numero de divisiones de verificacidn, n, del instrumento de pesar:

Nind >n

En un instrumento multi rango o multi intervalo, esto se aplica a cualquier rango de pesar individual
o parcial:

Nind = Ni

En caso de aplicaciones multi intervalo y multi rango, se deben incluir estas funciones en el
indicador certificado.

F.3.5 Datos eléctricos con respecto al instrumento de pesar

Uexc (V) Tension de excitaciéon de la celda de carga

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC

Pagina 146 de 365



Umin (mV) Tensién minima de entrada para el indicador (desde celda/s-
caja de unién)

AUnmin (uv) Tensidn minima de entrada por division de verificacién para
el Indicador

La sefal por intervalo de escala de verificacidn, Au, se calcula de la siguiente manera:

< ><Um><£><e

N

Au =

max

Para instrumentos de pesar multi rango o multi intervalo IPNA, e = e1
Si se utiliza un circuito de ecualizacién para un grupo de celdas de carga, habra que tener en cuenta
la atenuacién que este agrega sobre el calculo de Au.

UmMRmin (mV) | Tensién minima del rango de medicidn del indicador
Umrmax (mV) | Tensién maxima del rango de medicion del indicador
Rimin (Q) | Impedancia minima de la celda de carga
Rimax (Q) | Impedancia maxima de la celda de carga

Donde Rimin €s el limite del rango de impedancia permitido por el indicador electrénico para
la impedancia en la linea de excitacidn, y

Rimax €s el limite del rango de impedancia permitido por el indicador electrénico para la
impedancia en la linea de sefial.

F.3.5.1 Cable de conexion

El cable adicional entre el indicador y la celda de carga o la caja de distribucion de celdas de carga
respectivamente (sélo se permite con indicadores que utilizan el sistema de seis hilos, es decir en
sistemas con sensado) debe especificarse en el Certificado de aprobacién de modelo del indicador.

El procedimiento mas simple es especificar, en el Certificado del indicador, un valor de la relacién
entre la longitud del cable y la seccidn transversal de un hilo del cable (m/mm?) para un material
dado (cobre, aluminio, etc.).

En otros casos, se debe calcular la resistencia hmica maxima (Q) por hilo individual, a partir de la
longitud (m), la seccién transversal de un hilo del cable (mm?) y los datos sobre el material del

conductor (resistividad del material).
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En el caso de un cable con diferentes secciones transversales del hilo, la conexion del hilo sensor es
de interés. Al utilizar barreras contra rayos o barreras para aplicaciones a prueba de explosiones, se
debe verificar la tension de excitacion en las celdas de carga con el fin de probar que se cumplen las
condiciones para la tensién de entrada minima por divisidn de verificacion del indicador.

F.4 Verificaciones de compatibilidad de moédulos con salida analégica

Se incluyen en el siguiente formulario, las magnitudes y caracteristicas relevantes ya identificadas y
gue conjuntamente establecen la compatibilidad. Si se cumplen todas las condiciones, se cumplen
los requisitos de compatibilidad de este reglamento. Las Tablas en las cuales se pueden introducir
datos, permiten tomar decisiones de manera simple, con respecto a si se cumplen o no las
condiciones.

El fabricante del instrumento de pesar puede verificar y demostrar esta compatibilidad
completando el formulario que aparece en la pagina siguiente. El apartado F.7 proporciona
ejemplos tipicos de formularios que fueron completados, en ocasién de la verificacion de
compatibilidad.

Formulario: Verificacion de compatibilidad

(1) Clase de exactitud de la celda de carga (LC), el indicador (IND) y el instrumento de pesar
(IPNA)

LC & IND Igual o mejor IPNA Aprob. Rechazo

& Igual o mejor

(2) Limites de temperatura del instrumento de pesar (WI) en comparacion con los limites de
temperatura de la celda de carga (LC) y el indicador (IND) en °C

LC IND IPNA Aprob. Rechazo
Tmin & <
Tmax & 2

(3) Suma de los cuadrados de las fracciones pi de los errores maximos permitidos de los
elementos de conexidn, el indicador y las celdas de carga

Pcon? + Pind? + pLC2 <1 Aprob. Rechazo
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4) Numero maximo de divisiones de verificacidon del indicador y nimero de divisiones del
instrumento de pesar

Nind > nj=Max; /ej Aprob. Rechazo
Instrumento de pesar de >
un rango
Multi-Intervalo o | i=1 >
Rango miultiple —
IPNA i=2 2
i=3 >

(5) La capacidad maxima de las celdas de carga debe ser compatible con Max del
instrumento de pesar

Factor Q: Q=(Max+DL+IZSR+NUD+T ) / Méx = ....

Q*Max*RIN

IN
m

Aprob. Rechazo

IN

(6a) Numero maximo de divisiones de verificacion de la celda de carga y nimero de divisiones
del instrumento de pesar

Nce > ni=Maxj /ej Aprob. Rechazo
Instrumento de pesar de >
un rango
Multi-Intervalo o i=1 2
Rango multiple :
IPNA i=2 2
i=3 >

(6b) Retorno minimo de la sefial de salida de la carga muerta de la celda de carga y division de
verificacion mas pequefia, e1, de un instrumento de pesar multi intervalo

nic or Z = Emax /(2*DR)

v

Max1/e1 Aprob. Rechazo

v

(6¢c) Retorno minimo de la sefial de salida de la carga muerta de la celda de carga y divisién de
verificacion mas pequefiia, e1, de un instrumento de pesar multi rango
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nLC or Z = Enmax
/(2*DR)

v

0,4*Max1/e1 Aprob. Rechazo

v

(6d) Carga muerta real del receptor de carga en relacién con la carga muerta minima de las
celdas de carga en kg

DL*R/N

v

Emin Aprob. Rechazo

v

(7) La divisién de verificacion del instrumento de pesar y la divisién de verificacion minima de
la celda de carga (en kg) deben ser compatibles.

v

e*R/\N Vmin=Emax/Y | Aprob. Rechazo

v

(8) Tension de senal de entrada minima para el indicador electrdnico y tensién de entrada
minima por division de verificacion y salida nominal de las celdas de carga

Tension de sefial de U= C*U__ *R*CM I(E
g exc m
entrada minima para
el ind. elec. (IPNA
descargado)

ax N) Umin Aprob. Rechaz

\Y

\Y

\%

Tensién de entrada Au= C*U__ *R*e I(E
minima por division de exc m

* Aprob. Rech
ax N) Aumin pro echaz

verificacion

[\

(9) Rango de impedancia permitido del indicador electréonico e impedancia real de la celda de
carga

IA

Ric!N

IA

Aprob. Rechazo

Lmin Lmax

IA
IA

(10) Longitud de cable de extensiéon entre la celda(s) de carga e indicador por seccién
transversal de cada hilo de este cable en m/mm?
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IN

(L/A) (L/A)max. Aprob. Rechazo

IA

F.5 Verificaciones de compatibilidad de médulos con salida digital

Para mddulos de pesaje y otros mdodulos o dispositivos digitales (ver la Figura 1), no son necesarias
verificaciones especiales de compatibilidad; es suficiente realizar el ensayo del funcionamiento correcto de
un instrumento completo. Si no hay una transmisién correcta de datos entre los moddulos (y
probablemente entre otros componentes/dispositivos), el instrumento no funcionard en absoluto o
algunas funciones fallaran, por ejemplo, la operacion de puesta a cero o la tara.

En el caso de celdas de carga digitales, se aplica la misma verificacién de compatibilidad que en F.4,con
excepcion de las condiciones (8), (9) y (10) del formulario.
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ANEXO G

Evaluacion y ensayos adicionales para dispositivos e instrumentos digitales controlados por
software

G.1 Dispositivos e instrumentos con software embebido (5.5.1)
Verificar que los documentos descriptivos, estén de acuerdo con 8.2.1.2 y verificar si el

fabricante ha descripto o declarado que el software estd embebido, es decir, que se utiliza en
un entorno de hardware y software fijo, y no puede ser modificado o cargado a través de
ninguna interfaz o por otros medios, luego de haber sido protegido o sellado.

Verificar si se describen los medios de proteccidon y si éstos brindan evidencia en el caso de
haber sido intervenidos.

Verificar si hay una identificacién del software que esté claramente asignada al software
legalmente relevante, y si las funciones legalmente relevantes se efectuan tal como lo
descripto en la documentacion presentada por el fabricante.

Verificar que el instrumento proporcione de manera simple, la identificacién del software.

G.2 Computadoras personales y otros dispositivos con software programable o cargable
(5.5.2)

G.2.1 Documentacidn del software

Verificar que el fabricante haya proporcionado la documentacién del software segin 5.5.2.2
(d), y que ésta contenga toda la informacidn relevante, para examinar el software legalmente
relevante.

G.2.2 Proteccion del software

G.2.2.1 Software con cubierta cerrada (closed shell) (el acceso al sistema operativo y/o
programas no es posible para el usuario):

e Verificar si el fabricante, suministra un listado que contenga el conjunto completo de
comandos (por ejemplo, teclas de funcién o comandos mediante interfaces externas) y
si estd acompafado de breves descripciones.

e \Verificar si el fabricante ha presentado una declaracion escrita, de la completitud del
conjunto de comandos.
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G.2.2.2 Sistema operativo y/o programa(s) accesibles para el usuario:

e Verificar si se genera una suma de comprobacién (checksum), o una firma equivalente,
en el cédigo de mdaquina del software legalmente relevante (mdédulo(s) de programa
sujeto(s) a control legal y parametros especificos de Modelo).

e Verificar que no se pueda iniciar el software legalmente relevante, si se falsifica el
cddigo utilizando un editor de texto.

G.2.2.3 Ademas de los casos de G.2.2.1 0 G.2.2.2:

e Verificar si todos los parametros especificos de un dispositivo, estan lo suficientemente
protegidos, por ejemplo, mediante una suma de comprobacién (checksum).

o Verificar si hay una prueba de auditoria, para la protecciéon de los parametros
especificos de un dispositivo, y si también el fabricante provee una descripcion de la

prueba de auditoria.

e Realizar algunas comprobaciones aleatorias practicas, para comprobar si las
protecciones documentadas y las funciones operan segun lo descripto.

G.2.3 Interfaz o interfaces de software
e \Verificar si los modulos de programa, del software legalmente relevante, estan
definidos y separados de los mddulos del software asociado, por una interfaz de

software protectora definida.

e Verificar si la misma interfaz de software protectora, es parte del software legalmente
relevante.

e Verificar si se definen y describen las funciones del software legalmente relevante, que
se pueden ejecutar a través la interfaz de software protectora.

e Verificar si se definen y describen los pardmetros que se pueden intercambiar a través
de la interfaz de software protectora.

e Verificar sila descripcidn de las funciones y los pardmetros es concluyente y completa.

e \Verificar que cada funcidon y cada pardmetro documentado, no contradigan los
requisitos de este reglamento.

e Verificar si existen instrucciones apropiadas para el programador de aplicaciones (por
ejemplo, en la documentacion del software) con respecto a la calidad protectora de la
interfaz de software.

G.2.4 Identificacion del software
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e Verificar si hay una identificacidon apropiada del software, que se genera para el o los
modulo(s) del software legalmente relevante y para los pardmetros especificos de
modelo, mientras el instrumento estd funcionando.

e Verificar si la identificacion del software se inicia y se muestra después de un comando
manual, y si se la puede comparar con la identificaciéon de referencia, declarada en la
Aprobacion de Modelo.

e Verificar si todos los mddulos relevantes de programa y si todos los pardmetros
especificos de modelo del software legalmente relevante, se incluyen en Ia
identificacion del software.

e Verificar también mediante algunas comprobaciones aleatorias practicas, si se generan
las sumas de comprobacién (u otras firmas) y funcionan segun lo documentando.

e Verificar si existe una prueba de auditoria eficaz.

G.3 Dispositivos de almacenamiento de datos (5.5.3)
Revisar la documentacion presentada y verificar si el fabricante ha previsto un dispositivo — ya

sea que esté incorporado en el instrumento o conectado externamente — que esté destinado
para el almacenamiento a largo plazo de datos legalmente relevantes. Si es asi:

G.3.1 Verificar si el software utilizado para el almacenamiento de datos esta instalado en un
dispositivo con software embebido (G.1) o con software programable/cargable (G.2).

Luego de verificarlo, aplicar G.1 o G.2 segun corresponda, para examinar el software utilizado
para el almacenamiento de datos.

G.3.2 Verificar si los datos se almacenan y recuperan correctamente.

Verificar si el fabricante describe la capacidad de almacenamiento y las medidas para prevenir
la pérdida inadmisible de datos, y si éstas son suficientes.

G.3.3 Verificar si los datos almacenados contienen toda la informacién relevante necesaria,
para reconstruir una operacién de pesaje ya realizada:
la informacidn relevante es:
- valores brutos o netos y valores de tara (conjuntamente con una distincion de taray
tara preestablecida, si es aplicable),
- los signos decimales,
- las unidades (por ejemplo, kg puede ser codificado),
- laidentificacién del conjunto de datos,
- el ndmero de identificacion del instrumento o receptor de carga si varios
instrumentos o receptores de carga estan conectados al dispositivo de
almacenamiento de datos, y
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- unasuma de comprobacién u otra firma del conjunto de datos almacenados.

G.3.4 Verificar si los datos almacenados, estan adecuadamente protegidos contra cambios accidentales o
intencionales.

Verificar si los datos estan protegidos, al menos con una comprobacién de paridad, durante la transmision
al dispositivo de almacenamiento.

Verificar si los datos estan protegidos, al menos con una comprobacién de paridad, en el caso de un
dispositivo de almacenamiento con software embebido (ver el apartado 5.5.1).

Verificar si los datos estan protegidos, mediante una suma de comprobacién o firma adecuada (por lo
menos 2 bytes, por ejemplo, una suma de comprobacién CRC-16 con funcién polinédmica oculta) en el caso
de un dispositivo de almacenamiento con software programableo cargable (ver el apartado 5.5.2).

G.3.5 Verificar si los datos almacenados pueden ser identificados y visualizados, y el o los nimeros de
identificacién son almacenados para su posterior uso y registrados en el medio detransaccidn oficial, (por
ejemplo, en una salida impresa).

G.3.6 Verificar si los datos utilizados para una transaccion, se almacenan automaticamente, es decir, el
almacenamiento no depende de la decisidn del operador.

G.3.7 Verificar si los conjuntos de datos almacenados, que se deben verificar mediante su identificacién, se
visualizan o imprimen en un dispositivo sujeto a control legal.

G.4 Formato del informe de ensayo
El Informe de Ensayo debe contener toda la informacion relevante sobre la configuracion del hardware y
software de la PC ensayada y los resultados de ensayo.
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ANEXO H-1

Ensayo y certificacion de celdas de carga, como médulos de instrumentos de
pesar de funcionamiento no automatico.

Requisitos Metrolégicos y Técnicos

1 Introduccidn

Las celdas de carga constituyen un elemento particular o mddulo, dentro de otros
instrumentos complejos; no producen valores cuantitativos distintivos que sean identificados o
asociados inherentemente con denominaciones o unidades. Los datos que se obtienen de una
celda de carga son simplemente una medida del cambio en la salida de la celda, en relacién con
la entrada. Este cambio relativo se debe convertir mediante otros elementos o mdédulos, que
formen parte del instrumento, en valores representativos de medidas que luego puedan
utilizarse para identificar una cantidad.

A pesar de que la tecnologia de galgas extensiométricas (strain gauges), fue el foco primario en
el desarrollo inicial de este anexo, se sobrentiende que las celdas de carga que operan
utilizando otros principios, pueden también ser evaluadas bajo este anexo.

2 Alcance

2.1 Este Anexo prescribe las principales caracteristicas metroldgicas estaticas, y los
procedimientos estaticos de evaluacion para las celdas de carga, utilizados para la
determinacién de la conformidad segun este Anexo.

Es sabido que los procedimientos de ensayo que se describen en la segunda seccidén de este
Anexo son utiles en la evaluacion de las celdas de carga que estan actualmente en servicio en
el mercado (es decir, mayormente las celdas que basan su funcionamiento en galgas
extensiométricas), sin embargo, pueden existir variaciones en los disefios de celdas, que
requieran para ser evaluadas apropiadamente, procedimientos de ensayo modificados o
adicionales.

Estos requisitos se aplican cualquiera sea la tecnologia o el principio de funcionamiento
utilizado, a menos que se especifique otra cosa. Este Anexo se hizo con la premisa de no ser
especifico ni al disefio de la celda ni a sus principios de funcionamiento.

2.2 Esta Anexo utiliza el principio de que algunos errores de medicion se deben considerar en
forma conjunta, al aplicar las caracteristicas de desempefio de la celda de carga, al limite de
error permitido. Por lo tanto, no se considera apropiado especificar errores individuales para
determinadas caracteristicas de desempefio (por ejemplo: no linealidad, histéresis, efectos de
los factores de influencia), sino considerar el error total permitido para una celda de carga
como el factor limitante. El uso de un limite de error permite el balance de las contribuciones
individuales al error total de medicidn, permitiendo lograr el resultado pretendido.

IF-2025-12651440-APN-DNGY CN#MEC

Pagina 156 de 365



El limite de error podria definirse, como una curva (envolvente) que proporcionan el limite
maximo de errores permitidos (ver Tabla 4) en funcién de la fuerza que ejerce la carga aplicada
(expresada en unidades de masa) dentro del rango de medicion. El error combinado
determinado podria ser positivo o negativo, e incluir los efectos de no linealidad, histéresis y
temperatura.

3 terminologia (Términos y definiciones)

Los términos mas frecuentemente utilizados, en el campo de las celdas de carga se dan a
continuacion

3.1 Definiciones generales
3.1.1 Durabilidad

Habilidad de un instrumento de medicion de mantener sus caracteristicas de desempefio
durante un periodo de uso.

3.1.2 Celda de carga

Transductor de medicion que producird una salida, en respuesta a una carga aplicada. Esta
salida podria ser convertida por otro dispositivo en unidades de medida, como por ejemplo
masa.

3.1.2.1 Celda de carga analdgica-pasiva

Celda de carga cuya salida provee o datos mensurables o informacion directa que representa el
valor medido.

La relacion entre la salida y la entrada puede ser ajustable y este tipo de celda de carga puede
utilizar: Electrénica pasiva (por ejemplo: galgas extensiométricas), y Elementos pasivos de
compensacion de temperatura.

3.1.2.2 Celda de carga analdgica-activa

Celda de carga capaz de realizar las funciones descriptas para “celda de carga analdgica-pasiva”
(3.1.3.1) y que también utiliza electrdnica activa.

Este tipo de celda de carga puede utilizar la electrénica activa para obtener una representacién
electrénica del valor mensurado; realizar una compensacion activa de la temperatura, y
funciones similares que influyen al valor medido.

3.1.2.3 Celda de carga digital

Celda de carga analdgica-activa, que incluye un dispositivo conversor analédgico/digital que
proporciona una representacion del valor medido en un formato digital no procesado.

3.1.2.4 Celda de carga digital equipada con procesamiento de datos adicional

Celda de carga analdgica-activa, que incluye un dispositivo de conversién analédgico/digital que
provee una representacién del valor medido en un formato digital, e incluye procesamiento
digital adicional (por ejemplo: escalado).

3.1.3 Marcado
Proceso de fijacion de una o mas marcas.

3.1.4 Transductor de medicion
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Dispositivo utilizado en medicidén, que proporciona una cantidad de salida que tiene una
relacién especifica con la cantidad de entrada.

3.1.5 Ensayo de desempeiio

Ensayo realizado con el fin de verificar si la celda de carga bajo ensayo es capaz de realizar las
funciones para las cuales fue disefiada.

3.1.6 Condicion de operacidon nominal [VIM 4.9]

Condicién de operacidn que se debe cumplir durante la medicidn, con el objetivo de que un
instrumento o sistema de medicion funcione segun fue disefiado. (Ver notas en VIM [2]).

3.1.7 Sellado

Medios destinados a proteger al instrumento de medicidén, contra cualquier modificaciéon que
no haya sido autorizada, reajustes, remocion de partes, software, etc. (Ver notas en VIML [3]).

3.2 Categorias de celdas de carga

3.2.1 Aplicaciéon de la carga

3.2.1.1 Aplicacion de una carga de compresion

Aplicar una fuerza que genera una compresion al receptor de carga de una celda de carga.
3.2.1.2 Aplicacidn de una carga de traccion

Aplicar una fuerza que genera una traccion, al receptor de carga de una celda de carga.

3.3 Construccion de celdas de carga
3.3.1 Galga extensiométrica (strain gauge)

Elemento analdgico resistivo que esta unido a la estructura de una celda de carga y que cambia
el valor de su resistencia dependiendo de la deformacidn de la estructura de la celda de carga
cuando se aplican a la celda fuerzas de compresién o traccién.

3.4 Caracteristicas metrolégicas de una celda de carga
3.4.1 Simbolo de humedad

Simbolo que se asigna a una celda de carga que indica las condiciones de humedad bajo las
cuales ha sido ensayada.

3.4.2 Familia de celdas de carga

Grupo de celdas de carga, que, para los propdsitos de la evaluacién de modelo, se consideran
como una familia y:

»  son del mismo material o combinacion de materiales (por ejemplo: SAE 4140, AlSI 316,
etc);

»  tienen el mismo disefo de la técnica de medicién (por ejemplo: galgas extensiométricas
pegadas o adheridas al metal;
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» cuando utilizan galgas extensiométricas, el método de fijacion de las mismas al cuerpo
de la ceda, es siempre el mismo;

» todas han sido construidas con el mismo método (por ejemplo: forma, sellado de las
galgas extensiométricas, método de montaje, método de fabricacion);

9 todas tienen el mismo conjunto de especificaciones (por ejemplo: salida nominal,
impedancia de entrada, tension de alimentacion, detalles del cable), y

® que, si pertenecen a uno o mas grupos, las caracteristicas metroldgicas de las celdas
que pertenecen a el/los grupo/s son idénticas (como se detalla en 5.1.5- incluyendo:
clase, nLC, clasificacién de temperatura, etc).

3.5 Términos relativos a rango, capacidad y salida

3.5.1 Division de la celda de carga

Subdivision del rango de medicién de la celda de carga.

3.5.2 Rango de medicidon de la celda de carga (para verificacion)

Rango comprendido entre la carga maxima del rango de medicidon Dmasy, y la carga minima del
rango de medicidn o carga minima de ensayo, Dmin.

Rango de medicion de la celda de carga = (Dmax — Dmin)

3.5.3 Salida de la celda de carga

Cantidad mensurable en la que una celda de carga convierte la cantidad de entrada medida.
3.5.4 Division de verificacion de la celda de carga (v)

Division de la celda de carga expresada en unidades de masa que se utiliza en el ensayo de esta
para su clasificacidn en clases de exactitud.

3.5.5 Capacidad maxima (Emax)

Mayor valor de una cantidad expresada en unidades de masa que puede aplicarse a una celda
de carga.

3.5.6 Carga maxima del rango de medicion (Dmax)

Mayor valor de una cantidad expresada en unidades de masa que puede aplicarse a una celda
de carga bajo ensayo.

3.5.7 Rango maximo de medicion

Rango de valores de la cantidad expresada en unidades de masa, que puede ser aplicada a una
celda de carga.
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Rango maximo de medicién = (Emax — Emin)

El rango maximo de medicidon es el rango entre la capacidad maxima Emsx y la carga muerta

minima Emin.
3.5.8 Numero maximo de divisiones de verificacion de una celda de carga (n.c)

Numero maximo de divisiones de verificacidon de una celda de carga, en el cual se puede dividir
el rango maximo de medicion.

3.5.9 Carga muerta minima (Emin)

Menor valor de una cantidad (expresada en unidades de masa) que se puede aplicar a una
celda de carga.

3.5.10 Retorno de indicacidn a la carga muerta minima (DR)

Diferencia entre las salidas de la celda de carga, expresada en unidades de masa, para la carga
muerta minima del rango de medicidon o carga minima de ensayo (Dmin), medida antes y
después de la aplicacion de una carga igual a Dmsx.

3.5.11 Division de verificacion minima de la celda de carga (Vmin)

Menor valor de la division de verificacién de la celda de carga, expresado en unidades de masa,
en el que se puede dividir el rango de medicion (Emax — Emin).

3.5.12 Carga minima del rango de medicién o carga minima de ensayo (Dmin)

Menor valor de una cantidad expresada en unidades de masa, que se aplica a una celda de
carga bajo ensayo.

3.5.13 Numero de divisiones de verificacion de la celda de carga (n)

Numero total de divisiones de verificacién de la celda de carga, en las cuales se divide el rango
maximo de medicidn.

3.5.14 Retorno a cero relativo (2)

Relacion entre el rango maximo de medicién y el doble de DR.

Esta relacidn se utiliza para describir instrumentos multi intervalo.

3.5.15 Division de verificacion minima relativa de una celda de carga (Y)

Relacion entre el rango maximo de medicion (Emsx — Emin), Y la divisiéon de verificacion minima
(vmin) de la celda de carga.

Esta relacién describe la resolucidn de la celda de carga, independientemente de la capacidad
de la misma.
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3.5.16 Carga segura limite (Eijim)

Carga maxima que se puede aplicar, sin producir un cambio permanente en las caracteristicas
del desempefio en relacidn con aquellas que se especificaron.

3.5.17 Tiempo de calentamiento (puesta en régimen)

Tiempo transcurrido entre el momento en que se energiza la celda de carga, y el momento en
el que ésta puede cumplir con los requisitos de este anexo.

3.6 Términos de medicidn y de error
3.6.1 Creep

Cambio en la salida de la celda de carga en el tiempo bajo carga constante y con las
condiciones ambientales y otras variables también constantes.

3.6.2 Factor de proporcionalidad (p.c)

Valor de una fraccién adimensional, expresada como numero decimal (por ejemplo: 0,7) que
representa aquella porcion del error del instrumento de pesar que se atribuye solo a la celda
de carga.

Este valor interviene en la determinacion del error maximo permitido emp (ver 3.7.10).
3.6.3 Error de durabilidad

Diferencia entre el error intrinseco luego de un periodo de uso y el error intrinseco inicial de un
instrumento de medicidn.

3.6.4 Incertidumbre expandida

Cantidad que define un intervalo en torno al resultado de una medicién, que podria esperarse
gue abarque una gran fraccién de la distribucién de valores que podrian razonablemente ser
atribuidos al objeto de medicidn

3.6.5 Falla
Diferencia entre el error de indicacion y el error intrinseco de un instrumento de medicion
3.6.6 Indicacidon de deteccion de falla

Representacion eléctrica que proporciona la celda de carga y que indica que existe una
condicion de falla.

3.6.7 Error de histéresis
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Diferencia entre las lecturas de la salida de la celda de carga para la misma fuerza aplicada,
entre la lectura obtenida al incrementar la carga desde la carga minima Dmin y la lectura
obtenida al disminuir la carga desde la carga maxima Dmax.

3.6.8 Error intrinseco inicial

Error intrinseco de un instrumento de medicién determinado antes de los ensayos de
desempeiio y de las evaluaciones de durabilidad.

3.6.9 Error intrinseco de una celda de carga
Error de una celda de carga determinado bajo condiciones de referencia.
3.6.10 Error maximo permitido (emp)

Valor extremo del error de medicidn, en relacidon con el valor de una cantidad de referencia
conocida, permitido por las especificaciones o regulaciones para una medicién dada, un
instrumento de medicion o un sistema de medicion

3.6.11 Error de medicion
Cantidad medida menos el valor de una cantidad de referencia.

El término “error de medicion” en este anexo se refiere a los errores de medicion de celdas de
carga.

3.6.12 Magnitud medida (valor)
Valor de la magnitud que representa un resultado de medicion.
3.6.13 No linealidad

Desviacion en relacién con una linea recta, del promedio de valores de las sefiales de celda de
carga, entre fuerza aplicada igual a cero y fuerza aplicada maxima.

3.6.14 Error de repetibilidad

Diferencia entre las lecturas de las salidas de la celda de carga obtenidas a partir de pruebas
consecutivas realizadas con la misma carga y en iguales condiciones ambientales de medicién.

3.6.15 Resolucion

Minima variacidn de la magnitud medida, que da lugar a una variacidon perceptible de la
indicacion correspondiente.

3.6.16 Error significativo de durabilidad

Error de durabilidad que excede el valor especificado en el anexo.
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3.6.17 Falla significativa
Falla que excede el valor limite aplicable de falla.
3.6.18 Estabilidad de la ganancia (span stability)

Capacidad de una celda de carga de mantener el valor de su salida, dentro de limites
especificados, en todo su rango de medicién y en un periodo de uso.

3.6.19 Efecto de la temperatura en la salida de la carga muerta minima

Cambio de la sefal de salida cuando la carga es la carga muerta minima, debido a un cambio en
la temperatura ambiente.

3.6.20 Efecto de la temperatura en la ganancia (span)
Cambio en la ganancia debido a un cambio en la temperatura ambiente.
3.6.21 Marca de modelo aprobado

Marca aplicada a un instrumento de medicidon que certifica su conformidad con el modelo
aprobado.

3.7 Influencias y condiciones de referencia
3.7.1 Perturbacion

Magnitud de un factor de influencia cuyo valor se encuentra dentro de los limites especificados
en el anexo, pero que se encuentra fuera de las condiciones de operacion nominales
especificas de un instrumento de medicidn.

3.7.2 Factor de influencia

Cantidad de influencia cuyo valor esta dentro de las condiciones operativas nominales del
instrumento de medicion

3.7.3 Cantidad de influencia

Cantidad que no afecta de manera directa el valor de lo que se estd midiendo, pero que afecta
la relacién entre la indicacion y el resultado de la medicidn.

3.7.4 Condicidn nominal de operacion

Condicidén de operacién que se debe verificar durante la medicidn, para que un instrumento de
medicién o un sistema de medicion funcionen acorde a lo disefiado.

3.7.5 Condiciones de referencia (Condiciones de operacion)
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Condicién de operacion prescripta para evaluar el desempefiio de un instrumento de medicién
o de un sistema de medicidn, o por comparacion de los resultados de la medicion.

3.8 Abreviaturas

AC Corriente Alterna

CH Humedad Ciclica

DC Corriente Continua

DR Retorno a Cero

EMC Compatibilidad Electromagnética

EUT Instrumento Bajo Ensayo

IEC Comision Electrotécnica Internacional

ISO Organizacién Internacional para la estandarizacion
1/0 Entrada/Salida

LC Celda de Carga

EMP Error Maximo Permitido

NH no apto para humedad, sin ensayo de humedad
oML Organizacion Internacional de Metrologia Legal
SH Ensayo de humedad bajo carga

VIM Vocabulario Internacional de Metrologia- Conceptos generales y basicos y términos
asociados) VIML Vocabulario y términos internacionales de metrologia legal.

4 Requerimientos metroldgicos
4.1 Principio de clasificacion de celda de carga

La clasificacidn de las celdas de carga en diferentes clases de exactitud se provee para facilitar
su aplicacidon a diferentes sistemas de medicidn.

Todos los datos/items que se listan de 4.1.1 a 4.1.7 deben ser especificados por el fabricante.

4.1.1 Clases de exactitud y sus simbolos
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Las celdas de carga deberdn ser clasificadas, de acuerdo con sus capacidades de desempefio
general, en una de las cuatro clases de exactitud cuyas designaciones son las siguientes:

Clase A; Clase B; Clase C; Clase D.
4.1.2 Namero maximo de divisiones de verificacion de la celda de carga

El nimero maximo de divisiones de verificacidén de la celda de carga nic, en el que se puede
subdividir el rango maximo de medicion (Emsx — Emin) (ver 3.5.8) para un sistema de medicion,
debera estar dentro de los limites indicados en la Tabla 1.

Tabla 1: Numero maximo de divisiones de verificacién de la celda de carga nic
de acuerdo con la clase de exactitud

Clase A Clase B Clase C Clase D
Limite inferior |50.000 5.000 500 100
Limite .
. [limitado 100.000 10.000 1.000
superior

4.1.3 Divisidon de verificacion minima de la celda de carga vimin

La division de verificacion minima de la celda de carga, vmin, debe ser especificada por el
fabricante (ver 3.5.11 en combinacion con 3.5.15).

4.1.4 Clasificaciones suplementarias

Las celdas de carga también deberan ser clasificadas, por la forma en que se previd que se les
apligue la carga, cuando exista la posibilidad de confundir ese tipo de carga (es decir carga de
compresion, de traccién o universal). Una celda de carga puede tener diferentes
clasificaciones, en funcidn al tipo de carga que puede recibir segin su disefio. Se deben
especificar las formas de cargar la celda, para las cuales aplican la o las clasificaciones. Para
celdas de capacidades multiples, cada capacidad debe ser clasificada separadamente.

4.1.5 Clasificacion completa de la celda de carga
La celda de carga debe clasificarse en correspondencia a los seis pardmetros siguientes
a) Designacién de la clase de exactitud (ver4.1.1y 5.2.4.1);

b) Numero maximo de divisiones de verificacion de la celda de carga (ver 4.1.2 y
5.2.4.5);

¢) Forma prevista de aplicacion de la carga, si fuera necesario (ver 4.1.4y 5.2.4.2);
d) Limites especiales de temperatura de trabajo, si es aplicable (ver 5.2.4.3);
e) Simbolo de humedad, si es aplicable (ver 5.2.4.4);y

f) Informacidén adicional de caracteristicas, tal como se lista 4.1.6,y 4.1.7.

4.1.6 Clasificacion estandar
Se deben usar las clasificaciones estandares.
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Para la clasificacion de la celda de carga debe ser definida por la nomenclatura siguiente:
CL#HHS TI/TS

Donde:

CL es la letra que corresponde a la clase de exactitud (A, B. Cy D);

#, es la cantidad de numeros de intervalos de verificacion en miles;

HH, es el simbolo de humedad, puede ser NH, segtin 5.5.3, CH, segtin A.4.5, 6 SH, segun A.4.6, el
simbolo CH no es necesario marcarlo;

S es el tipo de carga, ver Tabla 2. Si el tipo de carga es inequivoco, no es necesario este
marcado;

Tly TS, son los limites especiales de temperatura inferior y superior respectivamente, en caso de
haberlo, segtin 5.5.1.2. En caso contrario no son necesarios marcarlos.

4.1.7 Clasificaciones multiples

Las celdas de carga que tienen varias clasificaciones por la manera en que se les aplica la carga,
deben acompanarse con informacion relativa a cada clasificacion.

4.2 Rangos de medicion
4.2.1 Carga minima del rango de medicion (Dmin) (ver 3.5.12)

El valor de la menor carga aplicada a una celda de carga bajo ensayo, expresado en unidades
de masa, no debe ser menor a Emin (ver 3.5.9).

4.2.2 Carga maxima del rango de medicion (Dmsx) (ver 3.5.6)

El valor de la mayor carga aplicada a una celda de carga bajo ensayo, expresado en unidades de
masa, no debe ser mayor a Emsx (ver 3.5.5).

4.3 Errores de medicion maximos permitidos

En condiciones nominales de operacion (ver 4.6), el error maximo permitido (emp) no debe
exceder los valores especificados en 4.5.

El emp se aplica tanto en procesos de cargas crecientes como de cargas decrecientes (es decir
se aplica también para la histéresis).

4.3.1 Errores maximos permitidos para cada clase de exactitud

Los errores de medicion maximos permitidos, para cada clase de exactitud, estan relacionados
con el nimero maximo de divisiones de verificacion de la celda de carga (n.c) especificado para
cada celda de carga (ver 4.1.2) y con valor real de la division de verificacién de la celda de
carga, v.

4.3.2 Evaluacion de modelo

Los emp (ver 3.7.10) en evaluacion de modelo, deben ser los valores derivados de las
expresiones contenidas en la columna izquierda de la Tabla 2 El factor de distribucién, pic,
debe ser elegido y declarado por el fabricante (si es diferente a 0,7) y debe estar comprendido
en el rango de 0,3 2 0,8: (0.3 < pic < 0.8)%, en donde “m” es el valor (expresado en unidades de
masa) que representa la fuerza introducida por la carga aplicada.
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Tabla 2 Errores maximos permitidos (emp) en evaluaciéon de modelo

EMP Carga, m
(+/-) Clase A Clase B Clase C Clase D
0<m<50v
pLCx0.5v 0<m<50.000v 0<m<5.000v 0<m<500v
pLC x 1.0 v |50.000 v<m <200.000v[ 5.000v<m=20.000v 500 v<m<2.000v 50v<m<200v
pLCx1.5v 200.000v<m 20.000v<m<100.000v | 2.000v<m<10.000v | 200v<m<1000v

El valor del factor de distribucidn pic, si no es igual a 0,7, debe aparecer en el certificado. Si el
valor de pic no se especifica en el certificado, entonces se asume que es igual a 0,7. El error
maximo permitido puede ser positivo o negativo y se aplica tanto a cargas crecientes como
decrecientes.

Los limites del error incluyen errores debidos a no linealidad, histéresis y efecto de la
temperatura sobre la sensibilidad, para determinados rangos de temperatura especificados en
4.6.1.1 y 4.6.1.2. Otros errores, que no se incluyen en los limites de error de la Tabla 4, se
tratan separadamente.

4.4 Error de repetibilidad

La diferencia méxima entre resultados de la aplicacién de cinco cargas idénticas para clases Ay
B y de la aplicacion de tres cargas idénticas para las clases C y D, no debe ser mayor que el
valor absoluto del emp para esa carga.

4.5 Variacion permitida entre resultados bajo condiciones de referencia
4.5.1 Creep

La diferencia entre la lectura inicial tomada en el momento de aplicaciéon de una carga maxima
(Dmax), de un valor de entre el 90 % al 100 % de Emsx, Y de cualquier otra lectura obtenida
durante los proximos 30 minutos en que la carga se continuard aplicando, no debe exceder 0,7
veces el valor absoluto del emp para la carga aplicada.

Si el fabricante ha declarado algun valor para el factor de distribucién pic, no debe ser tenido
en cuenta ya que el emp para el creep se debe determinar a partir de la Tabla 2, utilizando el
factor de distribucién, pic = 0,7.

La diferencia entre la lectura obtenida a los 20 minutos de exposicidn a la carga (90 % al 100 %
de Emax) Y la lectura obtenida a los 30 minutos de exposicién a esa misma carga (90 % al 100 %
de Emsx) no debera exceder 0,15 veces el valor absoluto de EMP.

4.5.2 Retorno a cero (DR) (ver 3.5.10)

La diferencia entre la lectura inicial de la indicacion de la carga minima Dmin v la lectura de esta
al finalizar el ensayo de Creep (4.5.1) no debe exceder la mitad del valor de la divisién de
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verificacion de la celda de carga (0.5 v).

Se debe tener en cuenta que DR es el valor del retorno a cero expresado en unidades de masa
(g, kg, t). DR debe ajustarse a un valor expresado en divisiones de verificaciéon de la celda de
cargav.

4.6 Magnitudes de influencia (condiciones nominales de operacion)
Las celdas de carga se deben evaluar bajo las condiciones especificadas en 4.6.1-4.6.3.

Las celdas de carga que poseen funciones que realizan tipicamente los instrumentos
completos, pueden requerir su evaluacién segln requerimientos adicionales. Esas evaluaciones
estan fuera del alcance de este anexo (ver 2.3).

4.6.1 Temperatura
4.6.1.1 Limites de temperatura

Excluyendo los efectos de la temperatura sobre la indicacién de la celda para la carga muerta
minima, la celda de carga debe funcionar dentro de los limites de error en 4.3.2. en el rango de
temperatura de — 10 °C a + 40 °C, a menos que se especifiquen otros valores como en 4.6.1.2.

4.6.1.2 Limites especiales

Las celdas de carga para las cuales se especifican limites particulares de temperatura de trabajo
deben satisfacer dentro de esos rangos las condiciones definidas en 4.3.2. La extension de esos
rangos debe ser al menos:

5 °C para celdas de carga de clase A;
15 °C para celdas de carga de clase B;
30 °C para celdas de carga de clases Cy D.
4.6.1.3 Efecto de temperatura sobre la salida para la carga muerta minima

La salida para la carga muerta minima de la celda de carga, dentro del rango de temperatura
gue se especifica en 4.6.1.1. 6 4.6.1.2, no debe variar en un valor mayor a pic X Vmin para
cualquier cambio en la temperatura ambiente de:

2 °C para celdas de carga de clase A;
5 °C para celdas de carga de clases B, Cy D.
4.6.2 Presion barométrica

La salida de la celda de carga no debe variar, en un valor mayor a la divisién de verificacion
minima vmin, para cualquier cambio incremental en la presion barométrica equivalente a 1 kPa.

4.6.3 Humedad

En lo que respecta a las condiciones de humedad, este anexo define tres clases de humedad:
CH (humedad ciclica), NH (sin humedad), y SH (humedad en régimen permanente). En el caso
de la clase NH o SH, se debe marcar en la celda de carga la designacidn de clase. En el caso de
la clase CH, no es obligatorio el marcado de la designacidn de la clase relativa a la humedad.

Tanto para celdas marcadas con CH como SH, el laboratorio de ensayos evaluara y determinara
cuales son los ensayos apropiados para la evaluacion.
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4.6.3.1 Error debido a la humedad —celdas de carga con marca CH o con ningun simbolo de
humedad marcado

Este requerimiento es solo aplicable a celdas de carga marcadas CH o sin ningun simbolo de
humedad marcado y no es aplicable a celdas de carga marcadas NH o SH.

La influencia de la exposicidon a los ciclos de temperaturas, especificados en Anexo H-2
2.10.5.12, en la salida de la celda de carga para la carga minima, no debe ser mayor que el 4 %
de la diferencia entre la salida a capacidad maxima Emax, Y aquella para la carga muerta minima
Emin.

La influencia de la exposiciéon a los ciclos de temperatura especificados en Anexo H-2,
2.10.5.12, en la salida de la celda de carga para la carga maxima no debe ser mayor que la
divisiéon de verificacion v de la celda de carga.

4.6.3.2 Error debido a la humedad- celdas de carga marcadas SH

Este requisito se aplica solamente a celdas de carga marcadas SH y no es aplicable a celdas de
carga marcadas NH o CH, o a aquellas que no estén marcadas con simbolos de humedad.

Una celda de carga debe cumplir con el EMP aplicable a la carga aplicada, como se especifica
en la Tabla 2, cuando se expone a condiciones de variaciones de humedad relativa como se
especifica en Anexo H-2 2.10.6.11.

4.7 Requisitos para celdas de carga analdgicas-activas y celdas de carga digitales
4.7.1 Requisitos generales

Ademas de los otros requisitos de este anexo, las celdas de carga analdgicas-activas deben
cumplir con los siguientes requerimientos. El emp debe determinarse utilizando el factor de
distribucidon p.c que debe ser mayor o igual a 0,7 y menor o igual a 0,8 (0.7 < pic < 0.8),
sustituido por el p.c declarado por el fabricante y aplicado al resto de los requisitos.

Si una celda de carga digital, equipada con otros procesadores de datos (3.1.3.4), esta
configurada con funciones electrénicas sustanciales adicionales (por ejemplo: pantalla de
indicaciones, contador de frecuencia) que son tipicas de un instrumento electrénico de pesar,
puede considerarse ajena al alcance de este anexo y la celda de carga podria necesitar ser
sometida a evaluaciones adicionales que seran determinadas por la autoridad de aplicacion.

4.7.1.1 Fallas

Una celda de carga analdgica-activa debe ser diseifiada y fabricada de tal manera que cuando
esté expuesta a perturbaciones eléctricas o:

a) No se generen fallas significativas; o
b) Se detecten fallas significativas y se actue sobre ellas.

Si ocurren fallas significativas, y la celda de carga estd equipada con la inteligencia para
detectar y actuar contra estas fallas, mediante el instrumento del que forma parte, el informe y
accién en relacién con estas fallas se evaluard bajo la Reglamentacién apropiada del
instrumento completo. Los mensajes de fallas significativas no deben confundirse con otros
mensajes mostrados.

Se permite un valor de falla que sea igual o menor a la divisidon de verificacién minima de la
celda de carga Vmin.
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4.7.1.2 Hechos resultantes de fallas significativas
Cuando se detecten fallas significativas se debe verificar una de las dos situaciones siguientes:
- lacelda de carga dejara automaticamente de ser operativa, o

- se generard de manera automatica una salida que indique que se ha producido una
falla. Esta salida debera estar activa hasta que la falla se haya resuelto.

4.7.1.3 Durabilidad

La celda de carga deberd ser adecuadamente durable, para que se puedan cumplir los
requisitos de este anexo, que estan relacionados con el uso apropiado de la misma.

4.7.1.4 Cumplimiento de requerimientos

Se asume que una celda de carga analdgica-activa cumple con los requerimientos de 4.7.1.1y
4.7.1.3, si aprueba los ensayos especificados en 4.7.2 y en Anexo H-2, 2.10.7.

4.7.1.5 Aplicacion de los requisitos de 4.7.1.1

Los requerimientos de 4.7.1.1 pueden aplicarse de manera separada a cada hecho individual o
falla significativa.

La eleccidn de la aplicaciéon de 4.7.1.1 a) o de 4.7.1.1 b), la debe realizar el fabricante.
4.7.2 Magnitudes de influencia
4.7.2.1 Tiempo de calentamiento (puesta en régimen)

Durante el tiempo de puesta en régimen (definido por el fabricante) de una celda
analdgica-activa no debe haber transmision de resultados de medicidn.

4.7.2.2 Fuente de alimentacion: red eléctrica (AC)

Una celda de carga analdgica-activa cuya fuente de alimentacién opera alimentada por la red
eléctrica, debe disefarse para cumplir con los requisitos metroldgicos, para variaciones de la
tension de la red eléctrica desde — 15 % a + 10 % de la tension de alimentacién de la fuente
especificada por el fabricante.

4.7.2.3 Fuente de alimentacion: bateria (DC)

Una celda de carga analdgica-activa que opera alimentada a bateria debe: o bien continuar
funcionando correctamente, o no proveer un resultado de medicidon cuando la tensidn se
encuentre por debajo del valor especificado por el fabricante.

4.7.2.4 Variaciones maximas permitidas durante variaciones de voltaje

Todas las funciones deben operar tal como fueron disefiadas.

Todos los resultados de medicidn deben estar dentro de los errores maximos permitidos.
4.7.2.5 Perturbaciones

Cuando una celda de carga analdgica-activa esta sujeta a las perturbaciones especificadas,
resumidas también en la Tabla 5, la diferencia entre la salida de la celda de carga debida a una
perturbacion y la salida sin la perturbacion (sin falla), debe satisfacer las condiciones de 4.7.1.1.

Tabla 3 Factores de influencia y perturbaciones
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Procedimiento de i .
« Caracteristica bajo
Ensayo ensayo Anexo Hlpwc
ensayo

parte 2
Tiempo de puesta en régimen 2.10.7.3 1.0 Factor de influencia
Variaciones de tension de alimentacién|2.10.7.4 1.0 Factor de influencia
Redl.J?uones.de cortf'a’durauon, de la 2.10.7.5 1.0 Perturbacién
tension de alimentacion
Rafagas de tension (Bursts-transitorios)|2.10.7.6 1.0 Perturbacién
Ondz.a§ <.je choque (tensién transitoria 210.7.7 1.0 Perturbacion
aperiodica)
Descargas electrostaticas 2.10.7.8 1.0 Perturbacién
Susceptibilidad electromagnética 2.10.7.9 1.0 Perturbacién
Inmunidad ~ a - campos; 44 5 4 1.0 Perturbacion
electromagnéticos conducidos
Estabilidad de la ganancia (span 2.10.7.11 1.0 Factor de influencia
cstability)

*Nota: Se debe usar pic = 0,7 para ensayos de factores de influencia en celdas de carga
analdgicas- activas.

4.7.2.6 Estabilidad de la ganancia (Span stability): requerimientos relativos a las variaciones
maximas permitidas (no aplicable a celdas de carga de clase A)

Cuando se somete a una celda de carga analdgica-activa al ensayo de estabilidad de la ganancia
(span stability) especificado en Anexo H-2, 2.10.7.11, la variacidon en los resultados de la
medida de la ganancia (span), no debe superar al mayor de los siguientes valores:

- media divisidn de verificacion de la celda de carga, o

- lamitad del valor absoluto de emp (0,5 emp) para la carga de prueba aplicada Dmsx.
5 Requerimientos técnicos
5.1 Software

Se debe proveer un sellado mediante medios mecanicos, electrénicos y/o criptograficos, de
manera tal que sea imposible o evidente cualquier cambio que afecte la integridad metroldgica
del dispositivo.

Cualquier programa embebido (es decir firmware) que influencie la salida de la celda de carga
(cuentas no procesadas) debe ser evaluado bajo los términos de este anexo. Adicionalmente, si
el software modifica el desempefio de la celda de carga sin exceder las funciones de conversién
analdgica-digital y de linealizacidn de la salida de la celda entonces el mismo debe ser evaluado
bajo los términos de este anexo. Cualquier otra funcidn de un instrumento de pesar, debe ser
evaluada siguiendo las Recomendaciones apropiadas para instrumentos de pesar.

Las funcionalidades de cualquier tipo de software que no estén cubiertas por este anexo (por
ejemplo: funcionalidades de instrumentos de pesar) estan fuera del alcance de este anexo y
por lo tanto no se evallian por medio de la misma. Se podrian requerir evaluaciones adicionales
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en relacién a otros requerimientos comprendidos en la Reglamentacion aplicable de para
instrumentos de pesar.

5.2 Inscripciones y presentacidn de la informacion de la celda de carga

Se deben especificar para la/s celda/s de carga los marcados de informacién técnica que
incluyan las clasificaciones de la celda de carga como se indica en 4.1.5

5.2.1 Marcados mandatorios en la celda de carga

Las marcas que se indican a continuacidn deben figurar de manera obligatoria en la celda de
cargay ser claras e indelebles:

a) Nombre delfabricante o marca registrada

b) Designacién de modelo del fabricante o modelo de la celda de carga

¢) Numero de serie

d) Capacidad mdaxima como Emsx = (en alguna de las siguientes unidades: g, kg, t)
e) Afo de fabricacion

f)  Numero de certificado OIML (si es aplicable)

g) Marca de aprobacidon de modelo (si es aplicable)

Si debido a limitaciones del tamafio de la celda de carga fuera imposible aplicar sobre la celda
todo el marcado obligatorio, al menos deben figurar en la celda misma las siguientes
identificaciones: nombre del fabricante o marca registrada, modelo de la celda de carga,
numero de serie y capacidad maxima.

El resto de la informacion obligatoria debe incluirse en un documento que acomparie la celda
de carga y que proveera el fabricante al usuario.

En el caso en que se entregue este documento, se debe incluir también la informacién
requerida en 5.2.2.

5.2.2 Informacidn adicional obligatoria

La siguiente informacion obligatoria debe ser proporcionada al usuario por parte del fabricante
en un documento acompafiando la celda de carga (o si el espacio lo permite, se puede marcar
en la celda de carga). Cuando la informacién que se esta proporcionando esta asociada con una
unidad especifica de medida ésta también se debe indicar (g, kg, t).

a) Nombre del fabricante o marca registrada

b) Designacién de modelo del fabricante o modelo de la celda de carga
c) Clase/s de exactitud, ver5.2.4.1

d) Tipo de carga, ver5.2.4.2

e) Temperatura de trabajo (cuando se requiere), ver 5.2.4.3

f) Simbolo de humedad (cuando se requiere), ver5.2.4.4

g) Capacidad maxima expresada como: Emax =

h) Carga muerta minima expresada como: Emin =

i) Carga limite segura expresada como: Ejim =

j) Divisidn de verificacion minima de la celda de carga expresada como: Vmin = (0 divisién
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de verificacién minima relativa de la celda de carga Y)
k) valor del factor de distribucién, p.c, sino esiguala0,7;y

I) Otras condiciones pertinentes que se deben observar para obtener el desempefio
especificado (por ejemplo: caracteristicas eléctricas de la celda de carga tales como
salida nominal, impedancia de entrada, tensién de alimentacién, detalle de los cables,
torque de montaje, etc.).

5.2.3 Informacidn adicional no obligatoria

Ademas de la informacioén requerida en 5.2.2, la informacion que sigue se puede especificar
opcionalmente:

a. Para un instrumento de pesar (por ejemplo: un instrumento multi rango de acuerdo a
IPNA T.3.2.7), el valor relativo de vmin, Y, en donde Y= (Emax — Emin) /Vmin (ver 3.5.15);

b. Para un instrumento de pesar (por ejemplo: un instrumento de multi intervalo de
acuerdo a IPNA T.3.2.6), el valor relativo de DR, Z, en donde Z = Emsx — Emin/ (2 X DR)
(ver 3.5.14) y el valor de DR (ver 3.5.10) se ajusta al valor maximo permitido del
retorno a cero de acuerdo a Anexo H-2, 2.10.1.

c. Otrainformacién que el fabricante considera necesaria o util.
5.2.4 Marcado especifico
5.2.4.1 Designacion de clase de exactitud

Las celdas de carga Clase A deben designarse con el caracter “A”, las de clase B con “B”, las de
clase C con “C” y clase D con el caracter “D”.

5.2.4.2 Designacion del tipo de carga aplicada a la celda de carga

La designacién del tipo de carga aplicada a la celda de carga se debe especificar cuando no es
claramente aparente a partir de la construccion de la celda utilizando los simbolos mostrados
en la Tabla 4.

Tabla 4 Simbolos para diferentes tipos de principios de transmision de carga

T
Traccion
N2
N2
Compresion
T
Viga Tol
™
Universal
N

5.2.4.3 Designacion por temperatura de trabajo
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Los limites especiales de temperatura de trabajo, tal como fueron referidos en 4.6.1.2, se deben
especificar cuando la celda de carga no puede funcionar dentro de los limites de error indicados de 4.3 a
4.6 en el rango de temperatura especificado en 4.6.1.1. En esos casos los limites de temperatura se deben
indicar en grados Celsius (°C).

5.2.4.4 Simbolos de humedad

a) Una celda de carga que no esta diseflada para cumplir con los criterios de desempefio evaluados en
Anexo H-2, 2.10.5 0 2.10.6, debe estar marcada con el simbolo NH.

b) Una celda de carga que se somete a evaluaciéon y estd disefiada para cumplir con los criterios de
desempefio evaluados bajo Anexo H-2, 2.10.5, debe estar marcada con el simbolo CH o no tener
ninguna marca de clasificacién de humedad.

c) Una celda de carga sometida a evaluacién y fabricada para cumplir con los criterios evaluados bajo
Anexo H-2, 2.10.6, debe estar marcada con el simbolo SH.

5.2.4.5 Numero maximo de divisiones de verificacion de la celda de carga

El nUmero maximo de divisiones de verificacion de una celda de carga que corresponde a una clase de
exactitud debe designarse en unidades reales o cuando se combina con la designacién de la clase de
exactitud (ver 5.2.4.1) para generar un simbolo de clasificacién (ver 4.1.6) deberd designarse en unidades
de 1.000.
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ANEXO H-2

Ensayo y certificacion de celdas de carga, como mdédulos de instrumentos de pesar de
funcionamiento no automatico.

Parte 2 Controles metroldgicos y ensayos de desempefio

Controles metrolégicos
1.1 Responsabilidad sobre los controles metrolégicos legales
1.1.1 Exigencia de los controles

Este Anexo prescribe requerimientos de desempefio para celdas de carga, utilizadas en
dispositivos o sistemas sujetos al control metrolégico legal. Tales controles, incluyen la
evaluacion y aprobacion de modelo.

1.2 Patrones de referencia

La incertidumbre expandida, U (para un factor de cobertura k=2), para la combinacién del sistema
generador de fuerza y el instrumento de indicacién utilizado durante los ensayos en los que se
analiza la salida de la celda de carga, debe ser menor a 1/3 del emp de la celda de carga bajo
ensayo.

Tanto el calculo de la incertidumbre de medicion como de las fuentes de incertidumbre
consideradas para su calculo estara a cargo del organismo de aplicacion

2 Evaluacion de modelo
2.1 Alcance
Esta seccién provee procedimientos de ensayo, para evaluacién de modelo de celdas de carga.

En lo posible, los procedimientos de ensayo han sido establecidos para que sea aplicables de la
manera mds amplia posible, a todas las celdas de carga que forman parte del alcance de este
anexo.

Los procedimientos se aplican solamente a los ensayos de celdas de carga. De ninguna manera
cubren los ensayos de sistemas completos que incluyan celdas de carga.

2.2 Requerimientos de ensayo

Los procedimientos para la evaluacion de modelo de celdas de carga figuran en 2.10 y, no se
considera apropiada la verificacion primitiva y posterior de las celdas de carga, realizada
independientemente del sistema de medicidn del cual forman parte, si el desempefio del sistema
completo se realiza por otros medios.

2.3 Seleccion de muestras modelo para ser evaluadas
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La evaluacién de modelo se debe realizar en al menos una muestra, que represente al modelo. La
evaluacion consistird en los exdmenes y ensayos especificados en 2.10.

En el caso en que el solicitante desee aprobar varias versiones o varios rangos de medicién, la
entidad publica o privada que evaluara la familia decide qué versién/es y qué rango/s le/s debe/n
ser provista/s, para el proceso de evaluacién de modelo.

2.3.1 Cantidad de celdas de carga a ensayar

La seleccién de las celdas de carga a ensayar se debe realizar de manera tal que se minimice el
ndmero de las mismas.

2.4 Seleccion de celdas de carga pertenecientes a una familia

Con el fin de acelerar el procedimiento de ensayo, el laboratorio de ensayos puede realizar
diferentes ensayos en diferentes unidades, de manera simultdanea. En este caso, la autoridad
emisora, decide qué version o qué rango de medicidn, serd sometido a un ensayo especifico.

Todos los ensayos de influencia y de exactitud, incluidos los ensayos de estabilidad de la ganancia
(span stability) para celdas de carga digitales, se deben realizar en la misma unidad. Los ensayos de
perturbaciones en celdas de carga digitales se pueden realizar (simultdneamente), en no mas de
dos celdas de carga adicionales.

Cuando se presenta para evaluacién de modelo una familia compuesta por uno o mas grupos
de celdas de carga de diferentes capacidades y caracteristicas, se deben aplicar las condiciones que
siguen.

Cuando se clasifican celdas de carga en base a la forma que poseen, se deben tener en cuenta
consideraciones adicionales en relacion con los criterios de disefio, tales como las caracteristicas
geomeétricas de las areas de la celda de carga creadas durante la fabricacion.

2.4.1 Celdas de carga de la misma capacidad que pertenecen a grupos diferentes

Cuando las celdas de carga de la misma familia y de la misma capacidad pertenezcan a diferentes
grupos, la seleccién de una celda de carga para ensayar requerird una eleccién entre las
caracteristicas de las mismas. En este caso, se debe elegir la celda de carga que requiera los
ensayos mas complejos. Esta seleccidn resultara en el ensayo de la celda de carga con las
caracteristicas metrolédgicas mas exigentes.

2.4.2 Celdas de carga con una capacidad intermedia a las capacidades ensayadas

Se pueden incluir en el certificado y considerar que cumplen los requerimientos de este anexo
a las celdas de carga de una misma familia con una capacidad intermedia a las capacidades
ensayadas, y a aquellas cuya capacidad sea mayor a la capacidad ensayada, pero en nomas de 5
veces la capacidad maxima ensayada. Esto es posible bajo la condicién que, con el cambio de
capacidad, no haya cambio del principio de medicidén o del material usado en la construccidon de la
celda de carga (por ejemplo: de una celda viga que trabaja a la flexién a una celda viga que trabaja
al corte, o cambio de material de la celda de acero inoxidable a aluminio).
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2.4.3 Celda de carga con la menor capacidad del grupo

Para cualquier familia, se debe seleccionar para ensayo a la celda de carga del grupo, que posea la
menor capacidad y las mejores caracteristicas metrolégicas (las mas exigentes). Para cualquier
grupo, siempre se debe seleccionar para ensayo, a la celda de carga de menor capacidad del grupo,
a menos que esa capacidad esté dentro del rango de las capacidades permitidas de las celdas
seleccionadas que tienen mejores caracteristicas metrolégicas de acuerdo con los requerimientos
de2.4.1y2.4.2.

2.4.4 Proporcion entre las capacidades de las celdas de un grupo: capacidad mayor y capacidad
mas cercana inmediata inferior

Cuando en un grupo la razén entre la capacidad de la celda de carga de mayor capacidad y la
capacidad de la de menor capacidad mas cercana que ha sido seleccionada para ensayo es mayor a
5, entonces se debe seleccionar para ensayo otra celda mas. La celda de carga seleccionada debera
tener una capacidad entre 5y 10 veces la de la celda de menor capacidad mads cercana que ya
habia sido seleccionada. Cuando ninguna capacidad cumpla con este criterio, la celda de carga
seleccionada deberd ser aquella que tenga la menor capacidad que exceda 10 veces la celda de
carga de menor capacidad mads cercana que habia sido seleccionada inicialmente.

2.4.5 Ensayo de humedad

Si se ha enviado a ensayar mas de una celda de carga de una familia, solo una debe ser sometida al
ensayo de humedad en el caso de ser aplicable.

2.4.6 Seleccidn de celdas de carga analégicas-activas y celdas de carga digitales

Para celdas de carga analdgicas-activas con electrénica activa que no difiere entre celdas de carga
y familia, y para celdas de carga digitales con un conversor analdgico digital adicional que no
difiere entre celdas de carga y familia, se le deben realizar a la celda todos los ensayos aplicables
con el minimo valor de uV/vmin de entrada para el conversor analdgico digital.

A pesar de este requerimiento, se deben observar los criterios de 2.4.1 a 2.4.5 para la inclusién de
una celda de carga en una familia y para la seleccion de las muestras para ensayo.

2.5 Documentacion
La documentacién presentada para el proceso de evaluacién de modelo debe incluir:
a) unadescripcidn de su principio general de medicion,

b) planos mecanicos (incluyendo documentos sobre la transmisién o transmisiones de la
carga),

c) diagramas eléctricos/electrénicos,
d) requisitos de instalacién (fisicos y eléctricos) si es que corresponde,
e) instrucciones de operacién que deben ser provistas al usuario, si es que corresponde,

f) documentos u otras evidencias que sostengan y demuestren la conviccion del fabricante de
gue el disefio y las caracteristicas de la celda de carga, cumplirdn con los requisitos de Este
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Anexo, y
g) documentacion relativa al software, si es que es apropiado.

Si el laboratorio de ensayo lo considera necesario, puede requerir documentacién mas detallada:
ya sea para estudiar la calidad del instrumento, y/o para definir completamente el modelo
aprobado.

Los elementos de transmisidon de carga utilizados para el montaje de la celda de carga en los
patrones de ensayo serdn acordados entre el solicitante de la aprobaciéon de modelo y el
laboratorio de ensayo.

2.6 Evaluaciones

Las evaluaciones y ensayos realizados a celdas de carga tienen como objetivo verificar su
conformidad con los requisitos de este anexo.

La celda de carga debe ser sometida a una inspeccion visual para obtener una evaluacién general
de su diseiio y construccidn y también debe estudiarse la documentacion.

Se deben examinar en particular los siguientes aspectos:
a) clases de exactitud y sus simbolos (Anexo H-1,4.1.1y 5.2.4.1),

b) numero maximo de divisiones de verificacion de la celda de carga (Anexo H-1,4.1.2 y
5.2.4.5),

c) rangos de medicién de la celda de carga (Anexo H-1, 3.5.2),

d) distribucion de errores (Anexo H-1,4.3.2 y 3.7.2),

e) construccién de celdas de carga (Anexo H-1, 3.3),

f) software (Anexo H-1, 5.1) (si es aplicable),

g) inscripciones y presentacién de la informacion de la celda de carga (Anexo H-1, 5.2), e

h) instrucciones/recomendaciones de instalacion.

2.7 Ensayos de desempeio
2.7.1 Propésito

Los siguientes procedimientos de ensayo para la determinacidn cuantitativa de las caracteristicas
del desempefo de la celda de carga, se establecen para asegurar una evaluacion de modelo
uniforme.

2.7.2 Equipamiento de ensayo

El equipamiento basico para los ensayos de evaluacién de modelo consiste en un sistema
generador de fuerza y un instrumento indicador apropiado, que mida la salida de la celda de carga
(ver 1.2).
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2.7.3 Consideraciones generales para las condiciones ambientales y de ensayo
2.7.3.1 Condiciones ambientales

Los ensayos se deben llevar a cabo en condiciones ambientales estables. La temperatura ambiente
se considera estable cuando la diferencia entre las temperaturas extremas observadas durante el
ensayo no excede un quinto del rango de temperatura de la celda de carga bajo ensayo, sin ser
mayor a 2 °C.

Las condiciones que involucran fuentes de alimentacion, campos electromagnéticos y campos de
radiofrecuencia deben ser medidas/controladas cuando la celda de carga esta siendo evaluada con
relacidn a los efectos de estas influencias y también deben ser consideradas cuando existe una
posibilidad de que este tipo de condiciones generen efectos en otros ensayos.

2.7.3.2 Aceleracion de la gravedad

Los patrones de masa utilizados para generar la fuerza aplicada durante el ensayo deben ser
corregidos, si fuera necesario, de acuerdo con el lugar en donde se realiza el ensayo, y el valor
de la constante de gravedad, g, correspondiente al lugar del ensayo debe ser registrado con los
resultados del ensayo. El valor de los patrones de masa utilizados para generar la fuerza debera ser
trazable al patrén nacional o internacional de masa apropiado.

2.7.3.3 Condiciones de carga

Se debe prestar especial atencidn a las condiciones de carga, para prevenir la introduccién de
errores no inherentes a la celda de carga. Se deberan considerar factores tales como la
rugosidad de la superficie, planitud, corrosidon, rayaduras, excentricidad etc. Las condiciones
de carga estaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la celda de carga. Las
cargas deberan ser aplicadas y retiradas sin choque, en la direccion del eje sensible de la celda
de carga.

Al no ser el objetivo de este ensayo, el medir la influencia en el desempefio metrolégico del
montaje/desmontaje de la celda de carga en/del sistema generador de fuerza, la instalacion de la
celda de carga en el sistema generador de fuerza debe realizarse con especial cuidado.
Adicionalmente la instalacién se debe realizar considerando el uso previsto de la celda de cargay la
transmision de carga. El efecto en el desempefio metroldgico, causado por el montaje/desmontaje
de la celda de carga en el /del sistema generador de fuerza, debe ser despreciable con el objetivo
de establecer la magnitud del pardmetro de ensayo.

En lo posible, la celda de carga no debe desmontarse del sistema generador de fuerza durante el
periodo que dure el ensayo.

2.7.3.4 Limites del rango de medicién

Teniendo en cuenta la capacidad del sistema generador de fuerza, la carga minima, Dmin, debe ser
lo mas proxima posible pero no menor, a la carga muerta minima, Emn, y Nno debe ser mayor que un
valor igual al 10 % de Emsx. La carga mdaxima, Dmax, no debe ser menor que el 90% de Emsx ni ser
mayor que Emax.

2.7.3.5 Patrones de referencia
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Todos los estandares e instrumentos de medicion utilizados para los ensayos deben ser trazables a
los patrones nacionales o internacionales.

2.7.3.6 Periodo de estabilizacion

Se debe disponer de un periodo de estabilizacién para la celda de carga bajo ensayo y para el
instrumento indicador tal como recomiendan los fabricantes del equipamiento utilizado.

2.7.3.7 Condiciones de temperatura

Es importante dejar transcurrir el tiempo suficiente para que la celda de carga se estabilice en
temperatura. Se debe prestar atencion particular a este requerimiento en el caso de celdas de
carga de gran tamafio. El sistema de carga debe tener un disefio tal que no introduzca
gradientes de temperatura significativos en el interior de la celda de carga. La celda de carga y sus
medios de conexion (cables, tuberias, etc.) que son integrales o contiguos deben estar a la misma
temperatura de ensayo. El instrumento indicador debe mantenerse a temperatura ambiente.

2.7.3.8 Efectos de la presion barométrica.

Cuando las variaciones de presiéon barométrica afecten significativamente la salida de la celda
de carga dichos cambios deben ser tenidos en cuenta.

2.7.3.9 Efectos de la humedad

Cuando una celda de carga esta marcada con el simbolo CH o no estd marcada con un simbolo
de humedad, debe ser sometida al ensayo de humedad como se especifica en 2.10.5.

Cuando una celda de carga estd marcada con el simbolo SH, debe ser sometida al ensayo de
humedad como se especifica en 2.10.6.

El presente reglamento no acepta celdas de carga marcadas con el simbolo NH las cuales no
son sometidas a ensayos de humedad como se describe en 2.10.5y 2.10.6.

2.7.3.10 Verificacion del instrumento indicador

Algunos instrumentos indicadores estan provistos con medios adecuados para realizar su
autoverificacion. Cuando tienen estas caracteristicas, deben utilizarse de manera frecuente para
asegurar que el instrumento indicador esta dentro de la exactitud que requiere el ensayo que
se estd realizando. Se deben realizar verificaciones periddicas del estado de calibracién de
instrumento indicador.

2.7.3.11 Otras condiciones

Deberadn tomarse en cuenta durante el/los ensayo/s, otras condiciones especificadas por el
fabricante tales como: tension de entrada/salida, sensibilidad eléctrica, impedancia de entrada del
indicador, etc.

2.7.3.12 Formato de fecha y hora

Todas las indicaciones de hora y fecha deberan ser registradas, de tal manera que los datos puedan
posteriormente ser presentados en los reportes de ensayo, en unidades absolutas, no relativas, de
hora local y fecha.
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2.8 Reglas para la determinacion de los errores
2.8.1 Condiciones

Los limites de error que se muestran en la Tabla 2 del Anexo H-1, deben aplicarse a todos los
rangos de medicidn de la celda de carga, cumpliendo con las siguientes condiciones:

n<Nee

V 2 Vmin
2.8.2 Limites de error
Los limites de error que se muestran en la Tabla 2 de Anexo H-1, deben referirse a los limites
de error definidos en Anexo H-1, 2.2 y Anexo H-1, 4.3.2 que estan referenciados a la linea recta
que pasa por la salida de carga minima (Dmin), y la salida de la celda de carga para una carga del

75% del rango de medicidn (0,75-Dmax) en carga ascendente a 20 °C. Esto se basa en el ensayo
inicial de carga a 20 °C.

2.8.3 Lecturas iniciales

Durante la realizacidn de los ensayos, la lectura inicial se debe tomar dentro de un intervalo de
tiempo posterior al inicio de la carga o descarga, segun corresponda, como se especifica en la Tabla
1.

Tabla 1: Tiempos combinados de carga y estabilizacién minimos que deben transcurrir antes de
la lectura

Variacion de la carga (kg) Tiempo permitido para carga y estabilizacion (segundos)
Mayor que Hasta ClasesCyD Clase B Clase A
(incluyendo
dicho valor)
0 10 10 15 20
10 100 20 30 40
100 1.000 30 45 60
1.000 10.000 40 60 80
10.000 100.000 50 75 100
100.000 60 90 120

2.8.3.1 Tiempos de carga/descarga

Los tiempos de carga o descarga deben tener valores aproximados a la mitad del tiempo
especificado en la Tabla 1. El tiempo restante debera ser utilizado para la estabilizacion. Los
ensayos se deben realizar bajo condiciones constantes. El tiempo de carga o descarga y el
tiempo de estabilizacién deben ser registrados en el reporte de ensayo en valores absolutos (no en
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valores relativos).

2.9 Variacidn de los resultados bajo condiciones de referencia
2.9.1 Creep (Fluencia)

Se debe aplicar una carga igual a Dmsx como se especifica en 2.10.2.1 —2.10.2.7, y tomar en ese
momento una lectura inicial. La variacidn entre la lectura inicial y las lecturas subsiguientes de la
carga Dmsyx, tomadas como se especifica en 2.10.2.8, debe cumplir con los limites especificados en
Anexo H-1, 4.5.1.

2.9.2 Retorno a cero (DR)

La diferencia entre una lectura inicial de una carga igual a Dmin (como se especifica en 2.10.3.1-
2.10.3.6) y la lectura siguiente también con carga igual a Dmin (tomada luego de la aplicacién de una
carga igual a Dmsx como se especifica en 2.10.3.7 —2.10.3.10) no debe exceder el valor especificado
en Anexo H-1, 4.5.2.

2.10 Procedimientos de ensayo

Cada uno de los ensayos descriptos mds abajo se presenta como un ensayo individual
independiente. Sin embargo, para que la realizacidon de los ensayos de la celda de carga sea
eficiente, es aceptable que los ensayos de carga creciente y decreciente, de creep, de
repetibilidad, y el ensayo de retorno a cero se puedan realizar de manera concurrente, a la
temperatura de ensayo dada, antes de cambiar a la siguiente temperatura de ensayo (ver 2.11).
Los ensayos de presidn barométrica y humedad se realizan individualmente luego de que se
hayan realizado los ensayos recién mencionados.

2.10.1 Determinacion del error de medicion, error de repetibilidad y efecto de la temperatura
en la salida para carga muerta minima.

Este ensayo se realiza para verificar cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.3, 4.4, y
Anexo H-1, 4.6.1.3.

2.10.1.1 Comprobacidn de las condiciones de ensayo
Referirse a las condiciones de ensayo en 2.7.3 para asegurarse que estas condiciones han sido
consideradas apropiadamente previamente a la realizacién de los ensayos que siguen.

2.10.1.2 Montaje de la celda de carga
Montar la celda de carga en el sistema generador de fuerza, cargar con la carga minima de
prueba, Dmin, en caso de ser posible o una carga menor que permita estabilizar a 20 °C (+ 2 °C).

2.10.1.3 Precarga de la celda de carga

Precargar la celda de carga aplicando la carga mdxima de prueba o ensayo, Dmax, tres veces,
volviendo a la carga minima de prueba o ensayo, Dmin, después de cada aplicacién de carga.
Esperar 5 minutos antes de continuar con otros ensayos. En caso de no ser posible realizar las
precargas entre Dmin y Dmax, se permite retirar completamente la carga entre cada precarga.

2.10.1.4 Comprobacidn del instrumento indicador IF-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
Verificar el instrumento indicador de acuerdo a 2.7.3.10.
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2.10.1.5 Monitoreo de la celda de carga
Monitorear el valor de la salida para la carga de ensayo minima, hasta que la misma sea estable.

2.10.1.6 Registro de la indicacién
Registrar la indicacién del instrumento indicador para la carga minima de ensayo Dmin.

2.10.1.7 Puntos de carga de ensayo

Todos los puntos de carga de ensayo, en una secuencia de carga y descarga deberdn estar
espaciados por intervalos de tiempo/cargas aproximadamente iguales. Las lecturas deberan
tomarse en intervalos de tiempo lo mas cercanos posibles, a aquellos especificados en la Tabla 1
en 2.8.3. Estos intervalos de tiempo (de carga o descarga y de estabilizacién para cada punto de
carga) deberan registrarse.

2.10.1.8 Aplicacion de cargas

Aplicar cargas crecientes hasta la carga maxima de ensayo, Dmax. Debera haber al menos cinco
puntos crecientes de carga, que deberan incluir valores iguales o aproximados a aquellos para los
cuales cambia el emp, como se indica en la Tabla 2 en ANEXO H-1, 4.3.2.

2.10.1.9 Registro de indicaciones

Registrar las indicaciones del instrumento indicador en intervalos de tiempo lo mas cercanos
posible, a aquellos especificados en la Tabla 1 de 2.8.3. Estos intervalos de tiempo (de carga o
descarga y de estabilizacion para cada punto de carga) deberan registrarse.

2.10.1.10 Disminucidn de las cargas de ensayo
Retirar las cargas de prueba hasta que la carga sea la carga minima de ensayo Dmin, utilizando los
mismos puntos de carga que se describen en 2.10.1.8.

2.10.1.11 Registro de indicaciones

Registrar las indicaciones del instrumento indicador en intervalos de tiempo lo mds cercanos
posible, a aquellos especificados en la Tabla 1 de 2.8.3. Estos intervalos de tiempo (de carga o
descarga y de estabilizacion para cada punto de carga) deberan registrarse.

2.10.1.12 Repeticion de procedimientos para diferentes clases de exactitud

Repetir las operaciones descriptas de 2.10.1.7 a 2.10.1.11, cuatro veces mas para las clases de
exactitud A y B, o dos veces mds para las clases de exactitud C y D. En los casos en que no sea
posible realizar todo el ensayo entre Dmin y Dmax, entre serie y serie de medicion se permite
retirar completamente la carga, de modo de ajustar el cero del equipo de referencia.

2.10.1.13 Repeticion de procedimientos para diferentes temperaturas
Repetir las operaciones descriptas de 2.10.1.3 a 2.10.1.12 para las siguientes temperaturas de
ensayo de acuerdo con Anexo H-1, 4.6.1; luego realizar las operaciones de 2.10.1.3 a 2.10.1.12

nuevamente a 20 °C (x 2 °C).

2.10.1.14 Determinacion de la magnitud del error de medicidng_2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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La magnitud del error de medicidén debera determinarse en base al promedio de los resultados de
los ensayos realizados a cada nivel de temperatura y comparados con los errores de medicién
maximos permitidos en Anexo H-1, 4.3.2 (ver Tabla 2 en Anexo H-1).

2.10.1.15 Determinacidn del error de repetibilidad
El error de repetibilidad se puede determinar, y comparar con los limites especificados en Anexo
H-1, 4.4 a partir de los datos resultantes.

2.10.1.16 Determinacion del efecto de temperatura sobre la salida correspondiente a la carga
muerta minima

El efecto de temperatura sobre la salida correspondiente a la carga muerta minima se puede
determinar y comparar con los limites especificados en Anexo H-1, 4.6.1.3 a partir de los datos
resultantes.

2.10.2 Determinacion del error de creep

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento de los requisitos de Anexo H-1, 4.5.1.
2.10.2.1 Comprobacion de las condiciones de ensayo

Referirse a las condiciones de ensayo en 2.7.3, para asegurarse que estas condiciones han sido
consideradas apropiadamente, previamente a la realizacion de los ensayos que siguen.

2.10.2.2 Montaje de la celda de carga

Montar la celda de carga en el sistema generador de fuerza, cargar con la carga minima de prueba,
Dmin, €n caso de ser posible o una carga menor que permita estabilizar a 20 °C (+ 2 °C).

2.10.2.3 Precarga de la celda de carga

Precargar la celda de carga aplicando la carga maxima de prueba o ensayo, Dmsx, tres veces,
volviendo a la carga minima de prueba o ensayo, Dmin, después de cada aplicacién de carga.
Esperar una hora. En caso de no ser posible realizar las precargas entre Dmin Y Dmsx, S€ permite
retirar completamente la carga entre cada precarga.

2.10.2.4 Instrumento indicador
Verificar el instrumento indicador de acuerdo con 2.7.3.10.
2.10.2.5 Monitoreo de la celda de carga

Monitorear el valor de la salida para la carga de ensayo minima, hasta que la misma sea
estable.
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2.10.2.6 Registro de la indicacion

Registrar la indicacién del instrumento indicador para la carga minima de ensayo Dmin.
2.10.2.7 Aplicaciéon de carga

Aplicar una carga maxima de ensayo, Dmax (de un valor entre 90 % y 100 % de Emax).
2.10.2.8 Registro de indicaciones

Registrar la indicacidn inicial del instrumento indicado en los intervalos de tiempo especificados en
la Tabla 1 en 2.8.3. Continuar registrando las indicaciones periddicamente a partir de entonces, en
los intervalos de tiempo previstos y durante un periodo de 30 minutos, asegurandose de tomar
una lectura a los 20 minutos.

2.10.2.9 Repeticion de procedimientos para diferentes temperaturas

Repetir las operaciones descriptas de 2.10.2.3 a 2.10.2.8, primero a la mayor temperatura y luego a
la menor temperatura, segin Anexo H-1, 4.6.1. En los casos en que no sea posible realizar todo
el ensayo entre Dmin Y Dmax, €ntre serie y serie de medicion se permite retirar completamente la
carga, de modo de ajustar el cero del equipo de referencia.

2.10.2.10 Determinacion del error de creep

Con los datos resultantes, y teniendo en cuenta el efecto de los cambios de la presién barométrica
de acuerdo a 2.7.3.8, es posible determinar la magnitud del error debido al creep y compararla con
la variacién permitida especificada en Anexo H-1, 4.5.1.

2.10.3 Determinacion del retorno a cero (DR)
Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento de los requisitos de Anexo H-1, 4.5.2.
2.10.3.1 Comprobacion de las condiciones de ensayo

Referirse a las condiciones de ensayo en 2.7.3, para asegurarse que estas condiciones han sido
consideradas apropiadamente, previamente a la realizacién de los ensayos que siguen.

2.10.3.2 Montaje de la celda de carga

Montar la celda de carga en el sistema generador de fuerza, cargar con la carga minima de prueba,
Dmin, €n caso de ser posible o una carga menor que permita estabilizar a 20 °C (£ 2 °C).

2.10.3.3 Precarga de la celda de carga

Precargar la celda de carga aplicando la carga maxima de prueba o ensayo, Dmsx, tres veces,
volviendo a la carga minima de prueba o ensayo, Dmin, después de cada aplicacién de carga.
Esperar una hora antes de continuar con otros ensayos. En caso de no ser posible realizar las
precargas entre Dmin Y Dmax, S€ permite retirar completamente la carga entre cada precarga.

2.10.3.4 Comprobacion del instrumento indicador

Verificar el instrumento indicador de acuerdo a 2.7.3.10.

2.10.3.5 Monitoreo de la celda de carga

Monitorear el valor de la salida para la carga de ensayo minima hasta que la misma sea
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estable.

2.10.3.6 Registro de indicacion

Registrar la indicacién del instrumento indicador para la carga minima de ensayo, Dmin.
2.10.3.7 Aplicacién de carga

Aplicar una carga constante maxima de ensayo, Dmax (de un valor entre 90 % y 100 % de Emax).
2.10.3.8 Registro de indicaciones

Registrar la indicacidn inicial del instrumento indicador en intervalos de tiempo tan préximos como
sea posible a aquellos especificados en la Tabla 1 en 2.8.3.

Estos intervalos de tiempo (de carga o descarga y de estabilizacién para cada punto de carga)
deberan registrarse. Registrar el momento en el cual se aplica la carga y mantenerla durante un
periodo de 30 minutos.

2.10.3.9 Registro de datos
Registrar el momento de inicio de la descarga y de retorno a la carga minima de ensayo, Dmin.
2.10.3.10 Registro de indicacion

Registrar la indicacion del instrumento indicador en intervalos de tiempo lo mas cercanos posible a
aquellos especificados en la Tabla 1 de 2.8.3. Estos intervalos de tiempo (de carga o descargay de
estabilizacion para cada punto de carga) deberan registrarse.

2.10.3.11 Repeticion de procedimientos para diferentes temperaturas

Repetir las operaciones descriptas de 2.10.3.3 a 2.10.3.10, primero a la mayor temperatura y luego
a la menor temperatura, segun Anexo H-1, 4.6.1. En los casos en que no sea posible realizar
todo el ensayo entre Dmin Y Dmsix, entre serie y serie de medicion se permite retirar
completamente la carga, de modo de ajustar el cero del equipo de referencia.

2.10.3.12 Determinacion del retorno a cero (DR)

Con los datos resultantes, la magnitud del retorno a cero (DR) se puede determinar y comparar con
la variacién permitida y especificada en 2.9.2.

2.10.4 Determinacion de los efectos de la presidon barométrica (presion atmosférica)
Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.6.2.
2.10.4.1 Comprobacion de las condiciones de ensayo

Referirse a las condiciones de ensayo en 2.7.3, para asegurarse que estas condiciones han sido
consideradas apropiadamente previamente a la realizacidon de los ensayos que siguen.

2.10.4.2 Montaje de la celda de carga

Colocar la celda descargada y a temperatura ambiente, en la cdmara de presion a presiéon
atmosférica.

2.10.4.3 Comprobacion del instrumento indicador

Verificar el instrumento indicador de acuerdo con 2.7.3.10.
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2.10.4.4 Monitoreo de la celda de carga

Monitorear el valor de la salida hasta que la misma sea estable.
2.10.4.5 Registro de indicacion

Registrar la indicacidn del instrumento indicador.

2.10.4.6 Cambio en la presion barométrica

Aumentar la presién barométrica en un valor de por lo menos 1 kPa mas que la presién
atmosférica y registrar la indicacién del instrumento indicador.

2.10.4.7 Determinar el error por presion barométrica

Con los datos resultantes, se puede determinar la influencia de la presién barométrica y
compararla con los limites especificados en Anexo H-1, 4.6.2.

2.10.5 Determinacidn de los efectos de la humedad en celdas de carga marcadas CH y en celdas
no marcadas

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.6.3.1.
2.10.5.1 Comprobacion de las condiciones de ensayo

Referirse a las condiciones de ensayo en 2.7.3 para asegurarse que estas condiciones han sido
consideradas apropiadamente, previamente a la realizacién de los ensayos que siguen.

2.10.5.2 Montaje de la celda de carga

Montar la celda de carga en el sistema generador de fuerza, cargar con la carga minima de ensayo,
Dmin, €n caso de ser posible o una carga menor que permita estabilizar a 20 °C (+ 2 °C).

2.10.5.3 Precarga de la celda de carga

Precargar la celda de carga aplicando la carga maxima de prueba o ensayo, Dmsx, tres veces,
volviendo a la carga minima de prueba o ensayo, Dmin, después de cada aplicacién de carga.
Esperar cinco minutos antes de continuar con otros ensayos. En caso de no ser posible realizar
las precargas entre Dmin Y Dmax, S€ permite retirar completamente la carga entre cada precarga.

2.10.5.4 Comprobacion del instrumento indicador
Verificar el instrumento indicador de acuerdo a 2.7.3.10.
2.10.5.5 Monitoreo de la celda de carga

Monitorear el valor de la salida para la carga de ensayo minima hasta que la misma sea
estable.

2.10.5.6 Registro de indicacion

Registrar la indicacién del instrumento indicador para la carga minima de ensayo, Dmin
2.10.5.7 Aplicacion de carga

Aplicar una carga maxima de ensayo, Dmisx.

2.10.5.8 Registro de indicaciones
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Registrar la indicacidn inicial del instrumento indicador en intervalos de tiempo tan préximos como
sea posible a aquellos especificados en la Tabla 1 en 2.8.3.

Estos intervalos de tiempo (de carga o descarga y de estabilizacién para cada punto de carga)
deberan registrarse.

2.10.5.9 Remocidn de la carga
Remover la carga de ensayo que la carga sea la carga minima de ensayo, Dmin.
2.10.5.10 Registro de indicacién

Registrar la indicacién del instrumento indicador en intervalos de tiempo tan préximos como sea
posible a aquellos especificados en la Tabla 1 en 2.8.3.

Estos intervalos de tiempo (de carga o descarga y de estabilizacién para cada punto de carga)
deberan registrarse.

2.10.5.11 Repeticion de procedimientos para diferentes clases de exactitud

Repetir las operaciones descriptas de 2.10.5.7 a 2.10.5.10, cuatro veces mas para las clases de
exactitud Ay B, o dos veces mas para las clases de exactitud Cy D. En los casos en que no sea
posible realizar todo el ensayo entre Dmin Y Dmax, €ntre serie y serie de medicion se permite
retirar completamente la carga, de modo de ajustar el cero del equipo de referencia.

2.10.5.12 Realizacion de ensayo ciclico de calor huimedo (CH)

Este ensayo se realiza para verificar cumplimiento con las especificaciones de Anexo H-1, 4.6.3.1
bajo condiciones de humedad elevada combinada con cambios ciclicos de temperatura.

Normas aplicables:
IEC 60068-2-30 — Parte 2

IEC 60068-3-4 - Parte 2

Métodos de Exposicidn a calor himedo con variacion ciclica de la temperatura.
ensayo
Condiciones de La humedad relativa esta entre 80 % y 96 % y la temperatura varia
ensayo desde 25 °C a 40 °C, de acuerdo con el ciclo especificado.
Precondiciones Se ubica la celda de carga en la cdmara y con la conexién de salida
relativasa lacelda | afuera de la cdmara y apagada.
de carga Utilizar variante 2 de IEC 60068-2-30 Ed. 3.0 (2005-08) al hacer
descender la temperatura.
Mediciones Realizarlas de acuerdo a 2.10.5.1 - 2.10.5.11
iniciales
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Este ensayo consiste en exponer la celda de carga a 12 ciclos de
temperatura, de 24 horas de duracién cada uno.

Es esperable que ocurra condensacién en la celda de carga, durante el
aumento de temperatura.

El ciclo de 24 horas comprende:
e Aumentar latemperatura en un plazo de 3 horas,

e Mantener latemperatura en el valor superior hasta 12 horas

Resumen de los . .
desde el comienzo del ciclo,

procedimientos de

ensayo e Disminuir la temperatura hasta su valor inferior en un plazo
de 3 a 6 horas; la disminucion (tasa de disminucion) durante la
primera hora y media, debe ser tal que el valor inferior de
temperatura se alcance en un plazo de 3 horas,

e Mantener la temperatura en su valor inferior hasta que se
complete el periodo de 24 horas.

Los periodos de estabilizacidn anterior y de recuperacién posterior,
a la exposicion ciclica, deben ser tales que la temperatura de todas las
partes de la celda de carga esté dentro de los 3 °C de su valor final.
Las condiciones de recuperacion y las mediciones finales seran acordes
a2.10.5.1-2.10.5.15.

2.10.5.13 Retiro de la celda de carga de la cdmara

Retirar la celda de carga de la cdmara de humedad, con cuidado retirar la humedad de su
superficie, y mantenerla en condiciones de presiéon atmosférica estandar durante el tiempo
suficiente para que alcance la estabilidad en temperatura (1 o 2 horas normalmente).

2.10.5.14 Repeticion de los procedimientos de ensayo

Repetir 2.10.5.1 a 2.10.5.11 asegurandose que la carga minima de ensayo Dmin ¥ que la carga
maxima de ensayo Dmsx son las mismas que las que se utilizaron previamente.

2.10.5.15 Determinacion de la magnitud de las variaciones inducidas por la humedad

La diferencia entre el promedio de las lecturas de la salida correspondiente a la carga minimay de
la salida correspondiente a la carga maxima, atribuida a cambios ciclicos en la humedad, tal como
se determina utilizando los procedimientos de ensayo en 2.10.5 no debe exceder los limites
especificados en Anexo H-1, 4.6.3.1.

La diferencia entre el promedio de las lecturas correspondientes a la carga maxima, Dmasy, atribuida
a los cambios ciclicos de la humedad y determinada utilizando los procedimientos de ensayo de
2.10.5, no debe exceder los limites especificados en Anexo H-1, 4.6.3.1.

2.10.6 Determinacion de los efectos de la humedad para celdas de carga marcadas SH
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Este ensayo se aplica para verificar cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.6.3.2.
2.10.6.1 Comprobacién de las condiciones de ensayo

Referirse a las condiciones de ensayo en 2.7.3 para asegurarse que estas condiciones han sido
consideradas apropiadamente, previamente a la realizacidon de los ensayos que siguen.

2.10.6.2 Montaje de la celda de carga

Montar la celda de carga en el sistema generador de fuerza, cargar con la carga minima de ensayo,
Dmin, en caso de ser posible o una carga menor que permita estabilizar a 20 °C (x 2 °C).
2.10.6.3 Precarga de la celda de carga

Precargar la celda de carga aplicando la carga méaxima de prueba o ensayo, Dmax, tres veces,
volviendo a la carga minima de prueba o ensayo, Dmin, después de cada aplicacién de carga.
Esperar cinco minutos antes de continuar con otros ensayos. En caso de no ser posible realizar
las precargas entre Dmin Y Dmax, S€ permite retirar completamente la carga entre cada precarga.

2.10.6.4 Comprobacion del instrumento indicador
Verificar el instrumento indicador de acuerdo a 2.7.3.10.
2.10.6.5 Monitoreo de la celda de carga

Monitorear el valor de la salida para la carga de ensayo minima hasta que la misma sea
estable.

2.10.6.6 Registro de indicacion
Registrar la indicacidn del instrumento indicador para la carga minima de ensayo, Dmin.
2.10.6.7 Puntos de carga de prueba (o ensayo)

Todos los puntos de carga de prueba (o ensayo), en una secuencia de carga y descarga deberan
estar espaciados por intervalos de tiempo/carga aproximadamente iguales. Las lecturas deberan
tomarse en intervalos de tiempo lo mas cercanos posibles a aquellos especificados en la Tabla 1
en 2.8.3. Estos intervalos de tiempo (de carga o descarga y de estabilizacién para cada punto
de carga) deberan registrarse.

2.10.6.8 Aplicacion de cargas

Aplicar cargas crecientes hasta la carga mdxima de ensayo, Dmsx. Debe haber al menos cinco puntos
de carga creciente que deben incluir cargas que se aproximen a los valores mayores en los
escalones aplicables de los errores de medicidn maximos permitidos como se indica en la Tabla 2
en Anexo H-1, 4.3.2.

2.10.6.9 Registro de indicaciones

Registrar las indicaciones del instrumento indicador en intervalos de tiempo tan préximos como
sea posible a aquellos especificados en la Tabla 1 en 2.8.3.

Estos intervalos de tiempo (de carga o descarga y de estabilizacién para cada punto de carga)
deberan registrarse.
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2.10.6.10 Reduccion de las cargas

Reducir la carga de ensayo hasta la carga minima de ensayo, Dmin, utilizando los mismos puntos de

carga descriptos en 2.10.6.8.

2.10.6.11 Ensayo de calor himedo en régimen permanente

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.6.1 o
Anexo H-1, 4.6.3 bajo condiciones de alta humedad y temperatura constante.

Normas aplicables:

1- [EC 60068-2-78— Part 2

2- [EC 60068-3-4

Métodos de
ensayo

Exposicidn a calor hiumedo en régimen permanente.

Condiciones de

ensayo

La humedad relativa es de 85 %.

Precondiciones
relativas a la celda
de carga

Se ubica la celda de carga en la cdmara y con la conexién de salida afuera
de la cdmara y encendida.

Mediciones iniciales

Realizarlas de acuerdo a 2.10.5.1 - 2.10.5.11

Resumen de los
procedimientos de
ensayo

Este ensayo consiste en exponer a la celda de carga a una temperatura
constante y a una humedad relativa constante. La celda de carga se debe
ensayar como se especifica de 2.10.6.1 a 2.10.6.10:

A una temperatura de referencia (20 °C o el valor medio del rango de
temperatura si 20 °C esta fuera de ese rango) y una humedad relativa de
50 %;

A la mayor temperatura del rango especificado en Anexo H-1, 5.6.1 para
la celda de carga y una humedad relativa de 85 %, después de 48
horas de la estabilizacion de la temperatura y de la humedad, y

A la temperatura de referencia y a una humedad relativa del 50 %.

La celda de carga debe manipularse de manera tal, que no se condense
agua en su superficie.

2.10.6.12 Registro de indicaciones

Registrar las indicaciones del instrumento indicador en intervalos de tiempo tan préximos como

sea posible a aquellos especificados en la Tabla 1 en 2.8.3.

Estos intervalos de tiempo (de carga o descarga y de estabilizacion para cada punto de carga)

deberan registrarse.
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2.10.6.13 Determinacion de la magnitud de las variaciones inducidas por la humedad

A partir de los datos resultantes se puede determinar la magnitud de las variaciones inducidas por
la humedad y luego compararlas con los limites especificados en Anexo H-1, 5.6.3.2.

2.10.7 Ensayos adicionales para celdas de carga analdgicas-activas (perturbaciones)

Estos ensayos se aplican para verificar cumplimiento de los requisitos de Anexo H-1, 4.7.2.5, y
Anexo H-1, 4.7.2.6.

2.10.7.1 Ensayos de desempeiio y estabilidad

Una celda de carga analdgica-activa debe superar los ensayos de desempefio y estabilidad de
acuerdo alos apartados 2.10.7.2 2 2.10.7.11 para los ensayos indicados en Anexo H-1, Tabla 3.

2.10.7.2 Evaluacién del error para celdas de carga digitales

Para celdas de carga que poseen una division de salida digital mayor a 0,20 v, se deben utilizar los
puntos de cambio en la evaluacidn de errores antes del redondeo y de la manera que sigue. Se
registra el valor de la salida digital, /, para una carga dada, L. Se agregan de manera sucesiva cargas
adicionales de por ejemplo 0,1 v hasta que la salida de la celda de carga se incremente de manera
no ambigua en una division de salida digital (/ + v). La cantidad adicional de carga, AL, agregada a la
celda de carga da el valor de salida digital antes del redondeo, P, a partir de la siguiente férmula:

P=1+1/2v-AL

En donde:
| = indicacidn o valor de salida digital,
v = division de verificacion de la celda de carga, y
AL =Carga adicional agregada a la celda de carga.
El error, E, antes del redondeo es:
E=P-L=1+1/2v-AL-L

Y el error corregido, Ec, antes del redondeo es:
Ec=E—Eo< MPE

En donde Ej es el error calculado para la carga minima de ensayo, Dmin.

2.10.7.3 Tiempo de calentamiento (puesta en régimen)
Resumen de los procedimientos de ensayo:

Estabilizar la celda de cargaa 20 °C (+ 2 °C) y desconectarla de la alimentacion eléctrica (cualquiera
sea) por un periodo de al menos 8 horas antes del ensayo.

Montar la celda de carga en el sistema generador de fuerza.

Precargar la celda de carga mediante la aplicacién de una carga maxima de ensayo, Dmsx, luego,
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descargar hasta la carga minima de ensayo Dmin. Realizar este proceso tres veces. En caso de no
ser posible realizar las precargas entre Dmin Y Dmsx, S€ permite retirar completamente la carga
entre cada precarga.

Dejar en reposo a la celda de carga durante 5 minutos. Conectar la celda de carga a la alimentacién
y encender.

Registrar los datos:

Tan pronto como se obtenga un resultado de medicidn, registrar el valor de la salida para la carga
minima de ensayo y la carga maxima de ensayo aplicada, Dmax.

Carga y descarga:

La salida para la carga maxima de ensayo se debe determinar en intervalos de tiempo lo mas
proximos posibles a aquellos especificados en la Tabla 1 en 2.8.3 y se deben registrarse. La
descarga se debe realizar hasta el valor minimo de la carga de ensayo, Dmin. En los casos en que
no sea posible realizar todo el ensayo entre Dmin Y Dmsx, €ntre serie y serie de medicion se
permite retirar completamente la carga, de modo de ajustar el cero del equipo de referencia.

Estas mediciones se deben repetir luego de transcurridos 5, 15 y 30 minutos.

Para celdas de carga de clase A, se deben observar los requerimientos del manual de operacién en
lo relativo al tiempo posterior a la conexién a la fuente de alimentacidn.

2.10.7.4 Variaciones de tension de alimentacion

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.7.2.2,
Anexo H-1, 4.7.2.3, y Anexo H-1, 4.7.2.4 en condiciones de variaciones de tensién de alimentacion
de la celda de carga.

Normas aplicables:

Para celdas de carga conectadas a la red eléctrica de AC (corriente alterna): IEC/TR3 61000-2-1,
IEC 61000-4-1.

Para celdas de carga conectadas a la red de alimentacién de DC (corriente continua): IEC 61000-4-
29, IEC 61000-4-1.

Métodos de ensayo Someter a la celda de carga a variaciones en la tensién de
alimentacion.

Condiciones de ensayo De acuerdo a 2.7.3.1. Condiciones ambientales.

Precondiciones relativas | Estabilizar la celda de carga en condiciones ambientales
a la celda de carga constantes.
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Nivel de ensayo

Variaciones de la tensién de alimentacion de la red:
Limite superior de tensién (V + 10 %);
Limite inferior de tensién (V — 15 %)

Variaciones de la tension de alimentacion de la bateria:
Limite superior de tension (no corresponde);

Limite inferior de tensién: (especificado por el fabricante,
por debajo de V)

El valor de tensidn (V) es el valor especificado por el fabricante.
Si se especifica un rango de referencia de tensién de alimentacion
(Vmin, Vmax), entonces el ensayo se debe realizar a una tensién
superior a Vmax y un limite de tension menor a Vmin.

Resumen de
procedimientos
ensayo

Este ensayo consiste en someter a la celda de carga a
variaciones en la tension de alimentacion. Se realiza un ensayo de
carga de acuerdo con los apartados 2.10.1.1 2 2.10.1.12 a 20°C
(£ 2 °C), con la celda de carga energizada con la tensién de
referencia. Los ensayos se repiten con la celda energizada con la
tensién de alimentacion limite superior y con la tensién de
alimentacién limite inferior.

los
de

2.10.7.5 Reducciones de corta duracién de la tensién de alimentacién (ver Anexo H-1, 4.7.2.5

Perturbaciones)

Este ensayo se realiza

para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.7.2.2,

Anexo H-1, 4.7.2.3, y Anexo H-1, 4.7.2.4 bajo condiciones de reducciones de corta duracion de
la tensidon de alimentacién.

Normas aplicables:

Para celdas de carga conectadas a la red de alimentacion de DC: IEC 61000-4-29; IEC 61000-4-1

Para celdas de carga conectadas a la red eléctrica de AC (corriente alterna): IEC 61000-4-11; IEC
61000-6-1; IEC 61000-6-2

Métodos de ensayo

Someter a la celda de carga a reducciones especificas, de corta duracién,
de la tensién de alimentacién.

Condiciones de ensayo

De acuerdo a 2.7.3.1. Condiciones ambientales.

Precondiciones relativasEstabilizar la celda de carga en condiciones ambientales constantes.

a la celda de carga

Ensayo Reduccién a: Duracién/numero de
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Nivel de ensayo

ciclos
Ensayoa 0% 0,5
Ensayob 0% 1
Ensayoc 40 % 10
Ensayod 70 % 25
Ensayoe 80 % 250
Interrupcién corta 0% 250

Resumen de los
procedimientos de
ensayo

Se debe usar un generador de ensayo, capaz de reducir la amplitud de
uno o mds de un medio ciclo (en los cruces con cero), de la tensién de
alimentacién de corriente alterna. El generador debe ajustarse antes de
conectarse a la celda de carga. Las reducciones de la tension de
alimentacién deberan repetirse diez veces, enintervalos de al menos 10

segundos.

2.10.7.6 Rafagas de tension (Bursts- transitorios) - (Ver Anexo H-1, 4.7.2.5 Perturbaciones)

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.7.2.5
en condiciones donde rafagas de tensién se superponen con la tensién de alimentacién.

Normas aplicables:
IEC 61000-4-4

Métodos de ensayo

Introducir transitorios en las lineas de alimentacion

Condiciones de ensayo

De acuerdo a 2.7.3.1. Condiciones ambientales.

Precondiciones relativas
a

la celda de carga

constantes.

Estabilizar la celda de carga en condiciones ambientales

Nivel de ensayo

Nivel 3 de acuerdo con el estandar referenciado: IEC 61000-4-4
No.5 Tensidon de ensayo de salida de circuito abierto para:

Lineas de alimentacion: 2 kV;

Sefiales de E/S, datos, y lineas de control: 1 kV

Carga de ensayo

(10 v).

El ensayo se debe realizar solo con una pequeia carga de ensayo
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Este ensayo consiste en someter a la celda de carga a rafagas
especificadas de picos de tension.

Se debe utilizar un generador de picos de tension (rafaga o burst),
tal como se define en el estandar correspondiente [IEC 61000-4-4

Resumt::-n' de  los | g4 3.0 (2012-04)]. Las caracteristicas del generador se deben
procedimientos de | verificar antes de conectar el IBE. El ensayo se debe aplicar
ensayo

separadamente a:
a) Lineas de alimentacion

b) circuitos de E/S y lineas de comunicacion si las hubiera.

2.10.7.7 Ondas de choque (tension transitoria aperiddica) (Ver Anexo H-1, 4.7.2.5 Perturbaciones)
Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de ANEXO H-1, 4.7.2.5,
en condiciones donde ondas eléctricas de choque se superponen con la tension de alimentacion.

Normas aplicables:
IEC 61000-4-5

Métodos de ensayo

Exponerla/s celda/s de carga/s a ondas eléctricas de choque en las
lineas de alimentacion

Condiciones de ensayo

De acuerdo a 2.7.3.1. Condiciones ambientales.

Precondiciones relativas | Estabilizar la celda de carga en condiciones ambientales
a la celda de carga constantes.
Nivel 3

Nivel de ensayo

Amplitud (valor pico)

Lineas de alimentacion: 1 kV (linea a linea), y 2 kV (linea a tierra)

Carga de ensayo

El ensayo se debe realizar con una pequefia carga de ensayo (10
V).
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Este ensayo se aplica solamente a aquellos casos en que, en base
a situaciones tipicas de instalacion, puede ser previsible que exista
riesgo de influencias significantes de ondas de choque. Es
especialmente relevante en casos de instalaciones en el exterior
y/o interior, conectadas a lineas de sefial de gran longitud (lineas
de mas de 10 m de longitud o aquellas lineas instaladas parcial o
completamente en el exterior de edificios, sin importar su
longitud). Este ensayo se debe realizar, a menos que haya una
justificacion relacionada con detalles especificos del uso e
instalacién previstos, que lo torne innecesario.

La justificacion para no realizar este ensayo se debe registrar en el
reporte de ensayo.

El ensayo es aplicable a las lineas de alimentacion, lineas de
comunicacion (internet, médem de acceso telefdnico, etc.), y otras
lineas de control: datos o sefial mencionadas mas arriba (lineas de
sensores de temperatura, de sensores de flujo de gas o liquido,

etc.).
Resumen de los

procedimientos de
ensayo

El ensayo consiste en exponer a la celda de carga a ondas de
choque, para las cuales estan definidos en el estandar
referenciado, los siguientes parametros: tiempo de incremento del
valor de la onda, amplitud del pulso, valores pico de la salida de la
tensién/corriente para cargas de alta/baja impedancia e intervalo
de tiempo minimo entre dos pulsos sucesivos. Las caracteristicas
del generador deben ser ajustadas antes de conectar la celda de
carga.

Para lineas de alimentacién de corriente alterna, se deben
aplicar por lo menos tres ondas de choque positivas y tres
negativas de manera sincrénica con la alimentacion de corriente
alterna (AC) en angulos de 0°, 90°, 180° and 270°. Para cualquier
otro tipo de alimentacion, se deben aplicar al menos tres ondas
de choque positivas y tres negativas.

Se deben aplicar tanto la polaridad positiva como la negativa de las
ondas de choque.

La duracion del ensayo no debe ser menor a un minuto para cada
amplitud y polaridad.

Notas

La red de inyeccion de la fuente de la alimentacién debe poseer
filtros de bloqueo, para prevenir que la energia de la onda de
choque se disipe en la red eléctrica.
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2.10.7.8 Descargas electrostaticas (ver Anexo H-1, 4.7.2.5 Perturbaciones)

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1, 4.7.2.5 enel
caso de exposicidn directa a descargas electrostaticas o descargas del mismo tipo en la cercania de
la celda de carga.

Normas aplicables:
IEC 61000-4-2.

Método de ensayo Exposicion a descargas electrostaticas ESD.

Condiciones de ensayo | De acuerdo a 2.7.3.1. Condiciones ambientales.

Precondiciones Estabilizar la celda de carga en condiciones ambientales
relativas a la celda de | constantes.
carga

El ensayo comprende la exposicidn de la celda de carga a descargas
electrostaticas.

Se debe utilizar un generador de descargas electrostaticas acorde
a lo definido en el estandar correspondiente; la configuracion del
ensayo debe cumplir con las dimensiones, materiales utilizados y
condiciones que se especifican también en el estandar
correspondiente.

Antes de comenzar los ensayos, se debe verificar el desempeiio del
generador.

Se deben aplicar al menos 10 descargas por cada lugar seleccionado
para realizarlas. El intervalo de tiempo entre descargas sucesivas
debe ser de al menos 10 segundos.

Si fuera apropiado, este ensayo incluird el método de tintas
penetrantes. Para descargas directas se debe usar la descarga al
aire cuando no se pueda aplicar el método de descarga por
contacto.

Se prefiere el método de ensayo de descargas por contacto. La
descarga al aire es mucho menos definida y reproducible y por lo
tanto debe ser usada solo cuando la descarga por contacto no se
pueda aplicar.

Resumen de los
procedimientos de
ensayo Aplicacion directa:

En el modo de descarga por contacto que se realiza sobre
superficies conductoras, el electrodo debe estar en contacto con
el IBE antes de la activacién de la descarga. En este caso la chispa
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de la descarga se produce en el relé de vacio de la punta de
descarga por contacto.

En el caso de superficies aisladas, solo se puede aplicar el modo de
descarga al aire. Se aproxima el electrodo cargado a la celda de
carga, hasta que se produzca una chispa de descarga.

Aplicacidn indirecta:

Las descargas se aplican en el modo por contacto solo en planos de
acoplamiento montados en la vecindad de la celda de carga.

Para celdas de carga no equipadas con terminal de descarga a
tierra, la celda de carga debe ser descargada completamente
entre descargas.

Nivel 3 (de acuerdo a IEC 61000-4-2 (2008-12) Ed 2.0

Severidad del ensayo Edicion consolidada, No. 5). Tensién de corriente corntinua (DC) de
hasta 6kV (incluido) para descargas por contacto y de 8 kV para
descargas al aire.

Carga de ensayo El ensayo se debe realizar con una pequefia carga de ensayo (10
V).

2.10.7.9 Exposicion a campos electromagnéticos radiados de radiofrecuencia (ver Anexo H-1,
4.7.2.5 Perturbaciones)

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1,4.7.2.5en el
caso de exposicién a campos electromagnéticos.

Norma aplicable:
IEC 61000-4-3

IF-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC

Pagina 199 de 365



Método de ensayo

Exposicidon a campos electromagnéticos especificos

Condiciones de ensayo

De acuerdo a 2.7.3.1. Condiciones ambientales.

Precondiciones
relativas a la celda de
carga

Estabilizar la celda de carga en condiciones ambientales
constantes.

Resumen de los
procedimientos de
ensayo

La celda de carga se expone a campos electromagnéticos cuya
intensidad y uniformidad se especifican en el estandar
correspondiente.

El nivel de intensidad del campo especificado se refiere al campo
generado por la onda portadora no modulada.

La celda de carga debe exponerse al campo de onda modulada. El
barrido de frecuencia se debe hacer solo pausando el ensayo, para
ajustar el nivel de sefal de radiofrecuencia o para alternar si es
necesario entre generadores de radio frecuencia, amplificadores
y antenas.

Cuando se barre el rango de frecuencia de manera incremental, el
tamafio del incremento de cada paso del barrido no debe exceder el
1 % del valor de frecuencia inmediato anterior.

El tiempo de exposicién a la portadora modulada en amplitud
para cada frecuencia, no debe ser menor que el tiempo necesario
para actuar sobre la celda y que esta responda, y también no
debe ser en ninglin caso menora 0,5 s.

Se pueden generar campos electromagnéticos adecuados en
equipos de diferentes tipos y configuracién; el uso de estos campos
estd limitado a las dimensiones de la celda de carga y al rango de
frecuencia del equipo.

Carga de ensayo

El ensayo se debe realizar con una pequefia carga de ensayo (10
v).

Severidad del ensayo

Nivel 3:

Rango de frecuencia: 80 MHz* a 3.000 MHz; Intensidad del
campo: 10 V/m;

Modulacién: 80 % AM, 1 kHz onda sinusoidal.

Notas

* Para celdas de carga con lineas de alimentacién o puertos de E/S,
el rango de frecuencia utilizado en ensayos convencionales debe
ser de 80 MHZ a 3.000 MHZ. El limite inferior de frecuencia de
campo electromagnético es de 26 MHz para celdas de carga sin
lineas de alimentacion o sin puertos de E/S, y para las cuales no se
aplica el ensayo de campos electromagnéticos conducidos
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(2.10.7.10).

2.10.7.10 Exposicion a corrientes conducidas (modo comun) generadas por campos

electromagnéticos de radiofrecuencia (ver Anexo H-1, 4.7.2.5 Perturbaciones)

Este ensayo se realiza para verificar el cumplimiento con los requisitos de Anexo H-1,4.7.2.5en el

caso de exposicién a campos electromagnéticos.

Norma aplicable:
IEC 61000-4-6

Método de ensayo

Exposicién de celdas de carga a perturbaciones inducidas por
campos de radiofrecuencia radiados.

Condiciones de ensayo

De acuerdo a 2.7.3.1. Condiciones ambientales.

Precondiciones
relativas a la celda de
carga

Estabilizar la celda de carga en condiciones ambientales
constantes.

Resumen de los
procedimientos de
ensayo

Una corriente generada por un campo electromagnético de
radiofrecuencia, que simule la influencia de campos
electromagnéticos, se debe acoplar o inyectar en los puertos de
alimentacién y de E/S de la celda de carga, utilizando dispositivos
de acoplamiento/desacoplamiento tal como se define en el
estandar referenciado.

Las caracteristicas del equipamiento de ensayo, que consta de un
generador de radiofrecuencia, dispositivos de
acoplamiento/desacoplamiento, atenuadores, etc. se deben
verificar antes de conectar la celda de carga.

Carga de ensayo

El ensayo se debe realizar con una pequefia carga de ensayo (10
v).

indice de los niveles de
ensayo

Nivel 3 (de acuerdo con el estandar correspondiente) Rango de
frecuencia: 0.15 MHz—80 MHz

Amplitud de radiofrecuencia (50 Q): 10 V(emf)
Modulacién: 80 % AM, 1 kHz onda sinusoidal.

Notas

Este ensayo no es aplicable para celdas de carga sin lineas de
alimentacién o sin otro puerto de entrada.
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2.10.7.11 Estabilidad de la ganancia (span stability) (ver Anexo H-1, 4.7.2.6) (no es aplicable a
celdas de cargas clase A)

Resumen del procedimiento de ensayo:

El ensayo consiste en observar las variaciones de la salida de la celda de carga, bajo condiciones
razonablemente constantes (+2 °C) (por ejemplo: en el ambiente normal de un laboratorio) en
varias etapas: antes, durante y luego de que la celda de carga haya sido sometida a ensayos de
desempefio. Los ensayos de desempefio deben incluir (como minimo) al ensayo de temperatura. El
ensayo de calor himedo (SH) debe ser realizado en los casos en que sea aplicable, pero debe
efectuarse luego de los ensayos de estabilidad de la ganancia, si la realizacidn de este ensayo (calor
himedo) durante el ensayo de estabilidad de la pendiente significara un aumento del riesgo de
gue resulten comprometidos los principios especificados en 2.7.3.3. Esto puede ser un gran
inconveniente al realizar ensayos en celdas de carga de gran capacidad.

La celda de carga deberd desconectarse de la fuente de alimentacion eléctrica, o de la alimentacidn
a baterias, segln sea el caso, dos veces al menos durante 8 horas mientras se esté ensayando.
El numero de desconexiones podria incrementarse si asi lo especifica el fabricante o a criterio de la
autoridad de aprobacion, si el fabricante no lo explicité. Si el fabricante lo especifica, el nUmero de
desconexiones se puede incrementar o también segun lo disponga la autoridad de aprobacion en
la ausencia de cualquier consideracion.

Para la realizacidon de este ensayo se deben considerar las instrucciones de operacion del
fabricante. La celda de carga debera estabilizarse luego de ser encendida en condiciones
ambientales lo suficientemente constantes por lo menos durante 5 horas. Si se ha llevado a
cabo algun ensayo de temperatura o humedad la estabilizacidon debera realizarse durante al
menos 16 horas.

Duracidn del ensayo:

Para ensayos de temperatura y humedad: 28 dias o el periodo necesario para que se puedan
realizar los ensayos de desempefio (el menor entre los dos periodos).

Se puede incrementar la duracién del ensayo a 40 dias solo para las celdas marcadas CH.
Tiempo entre mediciones:

Entre % dia (12 horas) y 10 dias (240 horas), para celdas de carga marcadas SHy 14 dias para celdas
marcadas CH con una distribucién uniforme de las mediciones en la duracién total del ensayo.

Cargas de ensayo:

Una carga minima de ensayo, Dmin; la misma carga de ensayo debe usarse durante todos los
ensayos

Una carga maxima de ensayo, Dmax; la misma carga de ensayo debe usarse durante todos los
ensayos

Numero de mediciones: al menos 8.
Secuencia del ensayo:

Usar a lo largo de la prueba el mismo equipo de ensayo y las mismas cargas de ensayo.
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Estabilizar todos los factores en condiciones ambientales lo suficientemente constantes. Cada grupo de
mediciones debera consistir en lo siguiente:

a) precargar la celda de carga aplicando la carga maxima de ensayo, Dmax, tres veces,
volviendo a la carga minima de ensayo, Dmin, después de cada aplicacion de carga.

b) estabilizar la celda de carga en la carga minima de ensayo, Dmin;

c) leerlasalida correspondiente a la carga minima de ensayo, Dmin y aplicar la carga
maxima de ensayo, Dmax. Leer la salida de la carga maxima de ensayo en intervalos de
tiempo tan préximos como sea posible a aquellos especificados en la Tabla 1 en
2.8.3, y volver a la carga minima de ensayo, Dmin. Repetir esto 4 veces mas para
exactitud clase B, o dos veces mas para clases de exactitud Cy D;

d) determinar el resultado de la medicidn de la ganancia (span) que es la diferencia
entre el valor promedio de las salidas correspondientes a la carga maxima de
ensayoy el valor promedio de las salidas correspondientes a la carga de minima de
ensayo. Comparar los resultados subsiguientes con el resultado inicial de la medicion
de la pendiente y determinar el error.

Registrar los siguientes datos:
a) fechay hora (absoluta, no relativa),
b) temperatura,
c) presidn barométrica,
d) humedad relativa,
e) valores de las cargas de ensayo;
f) salida de las celdas de carga,
g) errores.

Aplicar todas las correcciones necesarias, resultantes de las variaciones de temperatura, presion,
etc. entre las diferentes mediciones.

Permitir la recuperacién completa de la celda de carga entre ensayos.

Cuando la diferencia entre los resultados indique una tendencia de mas de la mitad de la variacién
permitida especificada mas arriba, el ensayo debe continuar hasta que la tendencia se estabilice o
se revierta, o hasta que el error exceda la variacion maxima permitida.

2.11 Secuencia de ensayo recomendada

El laboratorio decidird la secuencia mas conveniente de ensayo.

2.11.1 Secuencia de ensayo para cada temperatura de ensayo
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En la Figura 1 se muestra la secuencia de ensayo recomendada para cada temperatura de ensayo, cuando
todos los ensayos se realizan en el mismo sistema generador de fuerza.

Carga
A 2.10.2.5-2.10.2.8
210.1.3 2.10.1.5-2.10.1.12 2.10.3.5 - 2.10.3.10
+—> > — P —>—
Temperatura 5 min 1h 30min  Tiempo
estabilizada

Figura 1 Secuencia de ensayo recomendada para cada temperatura de ensayo cuando los ensayos se realizan
en el mismo sistema generador de fuerza.

2.11.2 Secuencia de ensayo para el retorno a cero

En la Figura 2 se muestra la secuencia de ensayo recomendada para cada temperatura de ensayo, para los
ensayos de creep y de retorno a cero (DR) cuando se realizan en un sistema generador de fuerza diferente al
utilizado para los ensayos de carga.

Carga
t 2.10.2.5-2.10.2.8
2.10.3.5-2.10.3.10
2.10.1
Temperatura 1h 30 min Tiempo
estabilizada

Figura 2 Secuencia de ensayo recomendada para cada temperatura de ensayo, para los ensayos de retorno a cero (DR)
y de creep cuando los ensayos se realizan en una maquina de ensayo diferente a la usada para los ensayos de
carga.
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1 Introduccion

1.1 Este formato de informe es aplicable a cualquier tipo de celda de carga (independientemente de su tecnologia).
Presenta un formato estandar para los resultados de varios ensayos y evaluaciones, descriptos en la presente
Reglamentacion, a los que se debe someter un modelo de celda de carga, con el proposito de su aprobacion, basada
en esta Reglamentacion.

1.2 Se establece que todos los laboratorios de metrologia que evalian y/o ensayan modelos de celdas de carga de
acuerdo a esta reglamentacion, utilicen este Formato de Informe.

1.3 Algunos de los ensayos deberan ser repetidos varias veces e informados utilizando varias hojas idénticas, por
lo cual, las paginas de los informes deben ser numeradas en el espacio provisto en la parte superior de cada pagina
y completado con la indicacion del namero total de paginas.

1.4 En la aplicacion practica del Formato de Informe, ademas de una pagina de cubierta en donde se indique como
minimo el Organismo Emisor, se deben incluir si procede, los anexos A-F (no incluidos en el presente
Reglamento, pudiendo consultarse la Recomendacion OIML R60-21, para evaluar la conveniencia de su
inclusion).

1.5 En el caso de que se proceda aplicar los anexos A-F de OIML R60-21, se debera consultar para el anexo E de
la misma la WELMEC 2.4 V2021.

2 Aplicacion de este Formato de Informe
2.1 Procedimientos de calculo

2.1.1 Se sabe que, en el proceso de ensayo y evaluacion de celdas de carga para evaluaciéon de modelo, seran
diferentes el equipo y las practicas realizadas en los diferentes laboratorios. Esta seccion del reglamento se basa en
la Recomendacion OIML R 60, que permite estas variaciones y provee un método de ensayo, registro y calculo de
resultados, facilmente comprensible, para otras partes expertas que analicen los datos.

Para lograr la facilidad en la comparacion, es necesario que las personas que realicen los ensayos utilicen un
sistema comun de registro de datos y de calculo de resultados.

Por lo tanto, es esencial que los procedimientos de calculo de mas abajo sean revisados y seguidos
minuciosamente, cuando se completa este informe de ensayo.

2.1.2 Errores de la celda de carga (Ev)

2.1.2.1 Completar una Tabla 6.3 para cada temperatura de ensayo, calcular los promedios y registrarlos en la
columna de la derecha. Cuando sean necesarias 5 vueltas (o corridas), usar la Tabla 6.4.
2.1.2.2 Determinar el factor de conversion, f, que es el nimero de unidades indicadas por division de verificacion

de celda de carga, v, y se utiliza para convertir todas las “unidades indicadas” a “v”. Se determina de los promedios
de los datos de ensayo, de los ensayos de carga creciente a la temperatura de ensayo nominal inicial de 20°C

2.1.2.3 Si una carga de ensayo que corresponde al 75% del rango de medicion de la celda de carga bajo ensayo
(por ejemplo, 2250 divisiones para una celda de 3000 divisiones, que corresponde a Dpin mas el 75% de la
diferencia entre Dmax Y Dmin) N0 se incluye en las cargas de prueba utilizadas en la Tabla 6.3, interpolar entre los
valores adyacentes mayores y menores de los promedios de todas las tres vueltas de ensayo y registrar en la Tabla
6.5 (ver Anexo H-2, 2.8.2).

2.1.2.4 Calcular la diferencia entre la indicacion promedio sobre las vueltas de ensayo de carga creciente al 75%
de la diferencia entre Dmix y Dmin Y la indicacion para Dmin. Dividir el resultado (a 5 cifras significativas) por el
numero de divisiones de verificacion (75% n) para esa carga, para obtener el factor de conversion, f, y registrar en
las tablas que siguen.

/= [ indicacion promedio a 0.75 X (Dmax - Dmin) — indicacion a D] / (0,75 X 1)
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Las unidades del factor de conversion “f”, son unidades indicadas (por ejemplo: digitos o cuentas) por division de
verificacion de celda de carga v.
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2.1.2.5 Registrar en la Tabla 6.5, las indicaciones promedio de los ensayos a las temperaturas que siguen a la
prueba inicial a 20°C nominales. Al registrar estos datos, colocar una indicacion del tipo “sin carga de ensayo”
(para Dmin) como “0”. Esto puede requerir restar “la indicacion sin carga para Dmin” de la “indicacion de carga de
ensayo”, de manera que la primera entrada en la columna sea “0”. Estos ceros han sido preimpresos sobre el
formulario, para dejar en claro que una condicion de peso muerto se registra como “0”.

2.1.2.6 Calcular la indicacién de referencia, R;, convirtiendo la carga de ensayo neta, de unidades de masa, a
unidades indicadas (por ejemplo: cuentas o digitos), multiplicando por el factor de conversion, f, para cada carga
de ensayo. Registrar en la 2° columna en la Tabla 6.5.

Ri = [(Carga de ensayO i— Dmin) / (Dméx - Dmin)] Xn Xf
donde f'= unidades indicadas/v

2.1.2.7 En la Tabla 6.5 calcular la diferencia entre la indicacion de ensayo promedio y la indicacion de referencia
para cada carga de ensayo a cada temperatura de ensayo, y dividir el resultado por el factor de conversion f para
obtener el error, £y, para cada carga de ensayo en términos de v.

Er = (indicacion de ensayo promedio para carga de ensayo i — indicacion de referencia R;) / f
2.1.2.8 Comparar EL con el correspondiente al error maximo permitido emp, para cada carga de ensayo.

2.1.3 Error de repetibilidad (Er en términos de divisiones de verificacion v)
2.1.3.1 Registrar los datos en la Tabla 6.6.

2.1.3.2 Calcular la diferencia maxima entre las indicaciones de ensayo en el Formulario 6.3 y dividirla por f, para
obtener el error de repetibilidad, Er, en términos de divisiones de verificacion de la celda de carga v.

Er= (Indicacién maxima de la carga de ensayo — indicacion minima) / f
2.1.3.3 Comparar ER con el valor absoluto del correspondiente error maximo permitido emp, para cada carga de
ensayo.
2.1.4 Efectos de temperatura sobre la indicacion (salida) de peso muerto minimo (MDLO) Cvm = Cambio en
MDLO

2.1.4.1 Registrar en la Tabla 6.7 la indicacion promedio para la carga minima inicial de ensayo, Dmmn, para cada
temperatura de ensayo a partir de la Tabla 6.3.

2.1.4.2 Calcular la diferencia entre las indicaciones de ensayo promedio para cada temperatura 7; en secuencia, y
dividir el resultado por el factor de conversion f, para obtener el cambio en términos de divisiones de verificacion
de la celda de carga, v.

Cwm = (indicacion de ensayo promedio en 7> — indicacion promedio en 74) / f

2.1.4.3 Dividir Cm por (7> — T1) y multiplicar el resultado por un factor 7y =5 para las celdas de carga de clases B,
C y D, o Ty=2 para las celdas de carga de clase A. Esto da el cambio en v por 5°C para las celdas de carga de
clases B, Cy D, o en v por 2°C para las celdas de carga de clase A.

2.1.4.4 Multiplicar el resultado precedente por [(Dmax — Dmin) / 1] / vmin para dar el resultado final en unidades de
Vmin por 5°C para las clases B, C y D, o en unidades de v, por 2°C para la clase A.

C™m (Vmin) No debe exceder pic.
CM(Vmin) = |[(CM ) Tf )/( (TZ - Tl)]X [(Dméx - Dmin)/n- Vmin |

Cv(Vinin) < prLC

2.1.5 Magnitud debida al Creep Cc(¢) y retorno a cero (Cbr)
(Cc(t) = Creep, expresado en términos de division de verificacion de la celda de carga, v)
(Cpr = DR, pero expresado en términos del intervalo de verificacion de la celda de carga, v)

Nota: Contrariamente al retorno a cero DR que se expresa en unidades de masa, la salida para la carga muerta
minima Cpr se expresa en unidades de intervalos de verificacion v.JF-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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A partir de las indicaciones de ensayo registradas en la Tabla 6.8, calcular la diferencia entre la indicacion inicial
obtenida para la carga de ensayo minima de creep, luego del periodo de estabilizacion y cualquiera de las
indicaciones obtenida en los 30 minutos de duracion del ensayo con la carga maxima de ensayo para creep igual a
90 % a 100 % de Ems y dividir por el factor de conversion f.

Cc (¢) = (indicacion — indicacion inicial) / f

Si el valor minimo o maximo, de las cargas de ensayo de creep, difieren de Dmin o Dmax respectivamente, de
acuerdo a 2.1.2 “Errores de la celda de carga (E£1)”, el factor fdebe recalcularse con las cargas de ensayo de creep,
minimas y maximas (ver 2.1.2.4).

2.1.5.1 Cc(¢) no debe exceder 0,7 veces, el valor absoluto del emp para la carga maxima de ensayo de creep para
cualquier tiempo ¢, comprendido en el periodo de ensayo de creep de 30 minutos.

2.1.5.2 Calcular la diferencia entre las indicaciones de ensayo obtenidas a £ = 20 minutos y ¢ = 30 minutos luego de
la indicacion inicial a ¢ = o, y dividir por f, para obtener el error de creep, Cc (30 — 20) en términos de division de
verificacion de la celda de carga v.

Cc (30 - 20) = (indicacion a ¢ = 30 minutos — indicacion a ¢ = 20 minutos) / f°

2.1.5.3 Cc (30 — 20) no debe exceder 0,15 veces, el valor absoluto del emp para la carga aplicada.
2.1.5.4 Calcular la diferencia entre la indicacion inicial, obtenida para la carga minima de ensayo de creep luego
del periodo de estabilizacion (# = 0 minuto) y la indicacion para la carga minima de ensayo de creep luego de
realizado el ensayo de creep y luego de un tiempo de estabilizacion (t > 30 min) y dividir el resultado por el factor
de conversion fpara obtener el valor del retorno a cero,
Cbr, en términos de v.

Cpr =(Indicacion para la carga minima de ensayo 2 — Indicacion para la carga minima de ensayo 1)/f

2.1.5.5 Sise cumplen los intervalos de tiempo especificados en Anexo H parte 2, Tabla 1, Cprno debe exceder 0,5
V.

2.1.5.6 Si el tiempo real esta entre el 100 % y el 150 % del especificado en Anexo H parte 2, Tabla 1, entonces se
aplica la formula que sigue:

Cor<05(0-(@x—-1)v
en donde
x =tiempo real/tiempo especificado

2.1.5.7 Mientras Cpr expresa el valor de DR (retorno a cero) en términos de v, el valor de DR como se utiliza en
este Reglamento se expresa en unidades de masa (g, kg, o t).

2.1.5.8 Calcular el retorno a cero, DR, expresado en unidades de masa (g, kg, o t) como sigue:
DR = (Eméx— Emin) Cbr/ nLc

2.1.5.9 Independientemente del valor declarado por el fabricante para el factor de distribucion pic,
el emp para creep debe determinarse a partir de Anexo H parte 1, Tabla 4 utilizando un factor de distribucion pic =
0.7 (Anexo H parte 1, 5.5.1).

2.1.6 Efectos de la presion barométrica' (Cp= Cambio debido a la presion barométrica)

2.1.6.1 A partir de las indicaciones registradas en Anexo H parte 3, Tabla 6.9, calcular la diferencia entre las
indicaciones para cada presion y dividir el resultado por el factor de conversion f para obtener el cambio, Cp, en
términos de v.

Cr = (indicacién a P, — indicacién a Py) / f

2.1.6.2 Dividir Cp por (P> — P) para determinar el cambio debido a la presion barométrica, en términos de v por
kilo pascal (kPa).

2.1.6.3 Multiplicar el resultado por [(Emix — Emin) / nic] para obtener el resultado en términos de masa (g, kg, o t)
por kPa (como fue establecido por el fabricante). El resultado no debe exceder vimin

Cp(v)= [ Cp / (P2 — Pl)] X [(Eméx — Em{n) / I’lmax] < Vmin

! Este ensayo puede no ser necesario, dependiendo del disefio de la celda dEFC%3.5'1265 1440-APN-DNGYCN#MEC
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2.1.7 Efectos de la humedad® (CH or sin marca)

(Cumin= Cambio en la indicacion de la carga de ensayo minima Dmin en términos de v, debido al efecto de
Humedad)

(CHmax= Cambio en la indicacion de la carga de ensayo maxima Dmix en términos de v, debido al efecto de
Humedad)

Nota: Si la carga de ensayo minima o méaxima que se utilizan en este ensayo, difieren de la carga de ensayo minima
Duin 0 de la carga de ensayo maxima D segun Anexo H parte 3, 2.1.2 “Errores de la celda de carga (E£1)”, el factor
de conversion f debe ser recalculado con las cargas de ensayo minimas y maximas de este ensayo (ver Anexo H-3,
2.1.2.4).

2.1.7.1 A partir de las indicaciones del ensayo, registradas en Anexo H-3, Tabla 6.10.1, calcular la diferencia entre
las indicaciones iniciales para la carga de ensayo minima, D, antes y después del ensayo de calor hiimedo, y
dividir el resultado por el factor de conversion f para obtener el cambio, Cumin, en términos de divisiones de
verificacion v (ver Anexo H-1, 5.6.3.1).

Chmin = [(indicacion a Dmin) dgespuss — (indicacion a Dmin) antes]/f
Cumin no debe exceder 0.04 - n.

2.1.7.2 Calcular las indicaciones promedio de 1as Dmax ““ I { Dmax }’y de las Dmin “ I { Dmin }”” (ver Anexo H parte
2.2.10.5) para el nimero necesario de indicaciones del ensayo, antes y después del ensayo de calor himedo.

Restar I {Dmax } de T { Dmin } de los ensayos antes y después de los ensayos de calor himedo y luego calcular la
diferencia entre los resultados. Dividir el resultado por el factor de conversion f para obtener el cambio, Crmax, en
términos de v.

Chmix = [( [_{ Dinax } - I_{ Diin })después— (I_{ Diniax } - I_{ Dinin })antes]/f
2.1.7.3 Cumix no debe exceder el valor del emp (ver Anexo H-1, Tabla 4 en 5.3.2).

2.1.8 Efectos de humedad® (SH)

Reportar los errores del ensayo de carga, para diferentes temperaturas y condiciones utilizando Anexo H parte 3,
Formulario 6.3, luego indicar los resultados en la Anexo H parte 3, Tabla 6.10.2 utilizando el procedimiento
contenido dentro del apartado “Errores de la celda de carga (£1)”, Anexo H-3, 2.1.2, de manera similar a aquella
usada para la preparacion de Anexo H-3, Tabla 6.5.

2.2 Ensayos adicionales para celdas de carga digitales

2.2.1 Tiempo de puesta en régimen

2.2.1.1 Registrar los datos en Anexo H-3, Formulario 6.11 (Tiempo de puesta en régimen).

2.2.1.2 El span es el resultado de la substraccion de la indicacion correspondiente a la carga de ensayo minima,
Dmin, de la indicacion a correspondiente a la carga de ensayo maxima, Dpax.

2.2.1.3 El cambio es la diferencia entre el span y el span de la primera vuelta de ensayos.

2.2.2 Variaciones en la tension de alimentacion

2.2.2.1 Registrar los datos en Anexo H-3, Formulario 6.12.

2.2.2.2 Realizar los ensayos de carga y registrar los resultados utilizando Anexo H-3, Formulario 6.12.

2.2.2.3 Calcular las indicaciones de referencia de acuerdo con los procedimientos en: “Errores de la celda de carga
(EvL), Anexo H-3,2.1.2.

2.2.2.4 Registrar resultados en Anexo H-3, Formulario 6.12.
2.2.3 Reducciones breves de la tension de alimentacion
2.2.3.1 Registrar los datos en Anexo H-3, Formulario 6.13.
2.2.3.2 Calcular la diferencia segun:

2 Este ensayo no es necesario si la celda de carga estd marcada NH o SH.

3 Este ensayo no es necesario si la celda de carga estd marcada como NH o &%@ﬁé%léépéﬁggﬁmggy#MEc
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Diferencia = (indicacidn con perturbacion, en unidades — indicacion sin perturbacion, en unidades) / factor de
conversion, f

2.2.3.3 Registrar los resultados en Anexo H-3, Formulario 6.13.

2.2.4 Rafagas de tension (Bursts- transitorios)

2.2.4.1 Registrar los datos en Anexo H-3, Formularios 6.14.1 y 6.14.2.
2.2.4.2 Calcular la diferencia segin:

Diferencia = (indicacidon con perturbacion, en unidades — indicacidn sin perturbacion, en unidades) / factor de
conversion, f

2.2.4.3 Registrar los resultados en Anexo H-3, Formularios 6.14.1 y 6.14.2.
2.2.5 Ondas de choque
2.2.5.1 Registrar datos en Anexo H-3, Formularios 6.15.

2.2.5.2 Calcular la diferencia segun:

Diferencia = (indicacidon con perturbacion, en unidades — indicacidn sin perturbacion, en unidades) / factor de
conversion, f

2.2.5.3 Registrar los resultados en Anexo H-3, Formularios 6.15.

2.2.6 Descargas electrostaticas

2.2.6.1 Registrar los datos en Anexo H-3, Formularios 6.16.1,6.16.2 y 6.16.3.
2.2.6.2 Calcular la diferencia segun:

Diferencia = (indicacion con perturbacion, en unidades — indicacion sin perturbacion, en unidades) / factor de
conversion, f

2.2.6.3 Registrar los datos en Anexo H-3, Formularios 6.16.1, 6.16.2.1 y 6.16.2.2.
2.2.6.4 Suministrar informacion sobre la realizacion del ensayo en el Formulario 6.16.3.
2.2.7 Susceptibilidad electromagnética

2.2.7.1 Registrar los datos en Anexo H-3, Formulario 6.17.1.

2.2.7.2 Calcular la diferencia segtn:

Diferencia = (indicacidon con perturbacion, en unidades — indicacion sin perturbacion, en unidades) / factor de
conversion, f

2.2.77.3 Registrar los resultados en Anexo H-3, Formulario 6.17.1.

2.2.7.4 Suministrar informacidn sobre configuracion del ensayo en Anexo H parte 3, Formulario 6.17.2.
2.2.8 Inmunidad a campos electromagnéticos conducidos

2.2.8.1 Ingresar datos en Anexo H-3, Formulario 6.18.

2.2.8.2 Calcular la diferencia segun:

Diferencia = (indicacidon con perturbacion, en unidades — indicacidn sin perturbacion, en unidades) / factor de
conversion, f

2.2.8.3 Registrar los resultados en Anexo H-3, Formulario 6.18.

2.2.8.4 Suministrar informacion sobre configuracion del ensayo en Anexo H parte 3, Formulario 6.18.

2.2.9 Estabilidad del span (estabilidad de la ganancia)

2.2.9.1 Registrar los datos en Anexo H-3, Formularios 6.19.1 (3 vueltas) a 6.19.2 (5 vueltas).

2.2.9.2 Calcular los promedios y registrar en Anexo H-3, Formularios 6.19.1 (3 vueltas) a 6.19.2 (5 vueltas).
2.2.9.3 Registrar los resultados en Anexo H-3, Formulario 6.19.3

2.3 Notas generales
IF-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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2.3.1 Se debe registrar la hora absoluta (no la hora relativa).

2.3.2 El laboratorio de ensayo puede adjuntar cualquier tipo de graficos o dibujos que describan los resultados de
los ensayos en las paginas siguientes de los informes de ensayo.

Nota: por ejemplo, la Figura 1 que se muestra abajo representa una muestra del error combinado versus la carga
aplicada.

2.3.3 Cuando se informan valores para datos de ensayos individuales, los datos deben ser truncados a dos digitos

significativos a la derecha del punto decimal y deben indicarse en intervalos de verificacion, v.

- = = mpe
—t—20 *C
—t—40'C
——.10"C
—— 20 °C

Figura 1: ejemplo de los limites de error

2.4 Simbolos usados en las formulas y listas de simbolos

Simbolo | Descripcion Referencia

Cc(?) Magnitud debida al Creep (fluencia), expresada en términos de v en un tiempo | 2.1.5
t, como resultado de un ensayo de creep de 30 minutos de duracion.

Cc (30 — | Diferencia entre la salida a /=30 minutos y /=20 minutos durante ¢l ensayo2.1.4 | 2.1.5.2

20) de creep.

Cor Retorno a cero, expresado en términos de v. 2.1.5

Chméx efecto de humedad en la indicacion de la carga de ensayo maxima Dmix, 2.1.7
expresado en términos de v.

Chimin efecto de humedad en la indicacion de la carga de ensayo minima Dumin, 2.1.7
expresado en términos de v.

Cm Efecto de temperatura sobre la indicacion (salida) de peso muerto minimo 2.1.4
(MDLO), expresado en términos de v.

Cm Efecto de temperatura sobre la indicacion (salida) de peso muerto minimo, 2.1.4

(Vmin) expresado en unidades de vimis por 5°C para las clases B, C y D, o en unidades
de vmin por 2°C para la clase A.

Cr Efecto de la presion barométrica expresada en términos de v. 2.1.6

Cr (vmin) | Efecto de la presion barométrica expresado en términos de masa (g,kg,t) por 2.1.6
kPa.

Dimax Carga maxima del rango de medicion o carga minima de ensayo. Anexo H-1,

3.5.6
Dhnin Carga minima del rango de medicion o carga minima deensayo. . . .. _. .. . |AjnexoH-1
ITr=2U02Z0=-T2Z2001Ta5U=-AT IN-IINO I CTINAT
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3.5.12

DR Retorno a cero, expresado en unidades de masa (g, kg, t). Anexo
H-1,
3.5.10
EL Error/es de la celda de carga expresado/s en los términos de v 2.1.2
Emax Capacidad maxima de la celda de carga. Anexo H-1,
3.5.5
Enin Capacidad minima de la celda de carga. Anexo H-1,
3.5.9
ERr Error de repetibilidad expresado en términos de v. 2.1.3
f factor de conversion, nimero de unidades indicadas por division de 2.1.2.4
verificacion, v.
emp Error méaximo permitido. Anexo
H-1,
3.7.10
n Numero total de divisiones de verificacion de la celda de carga, en las cuales se | Anexo
divide el rango maximo de medicion. H-1,
3.5.13
nLc Numero maximo de divisiones de verificacion de una celda de carga. Anexo H-1,
3.5.8
pLc Factor de distribucion. Anexo H-1,
3.7.2
Ri indicacion de referencia, carga de ensayo neta, expresada en unidades 2.1.2.6
indicadas.
to tiempo to= 0 minutos, tomado cuando se mide la indicacién inicial para carga 2.1.5
minima de ensayo.
t Cualquier valor de tiempo tomado durante el ensayo de creep (fluencia) de 30 2.1.5
minutos, luego de la indicacién inicial a carga minima (fo= 0 minutos).
T, T temperatura 1, temperatura 2 2.1.4.2
v Division de verificacion de la celda de carga. Anexo H-1,
3.54
Vinin Division de verificacion minima de la celda de carga. Anexo
H-1,
3.5.11
Y Vin relativa, ¥ = (Emix — Emin )/ Vin Anexo
H-1,
3.5.15
7 DR relativo (Emax — Emin )/ (2 X DR) Anexo
H-1,
3.5.14

2.5 Resumen de las formulas contenidas en los procedimientos de calculo

Cc Cc = (indicacion — indicacion inicial) / f
Cc Cc (30 —20) = (indicacion a ¢ = 30 minutos — indicacion a ¢ = 20 minutos) / f°
(30 -
20)
Cpr | Cpr= (Indicacion para la carga minima de ensayo 2 — Indicacion para la carga minima de ensayo
D if
CHmin | Crmin= [(indicacion a Dmin) despues — (indicacion a Dimin) antes]/f e
Ir=-2U020-T200 1844U-ATIN-IDINQO Y CINHLV]
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Chméax | CHmax= [(indicacidon a Dmax— indicacion a Dmin) despues — (indicacion a Dmax— indicacion Dmin) anes] / f
Cwm Cwm = (indicacion de ensayo promedio en 7> — indicacion promedio en 71) / f
Cr Cr = (indicacién a P, — indicacion a Pr) / f
DR DR = (Eméx - Emin) X CDR / nLc
Ev Er = (indicacion de ensayo promedio para carga de ensayo i — indicacion de referencia R;) / f
Er Er= (Indicacion maxima de la carga de ensayo — indicacion minima) / f
f /= indicacion promedio a 0.75 X (Dmax - Dmin) — indicacion a D] / (0,75 x 1)
ver Nota 2
Ri Ri = [(carga de ensayo ; — Din) / (Dmix — Dmin)] X 1 X f

Nota 1: Observar especial atencion al referirse al procedimiento de calculo, para la correcta aplicacion de estas
formulas.

Nota 2: Utilizar solamente la carrera ascendente de la carga a 20 °C. Referirse a Anexo H parte 2, 2.8.2.

3 Guia para la aplicacion de este Informe de Ensayo

En el caso en que un ensayo prescripto no sea relevante para el modelo de instrumento a ensayar, la razon por la cual se
omite debera estar claramente indicada en el campo “Observaciones” (por ejemplo: ensayos de ondas de choque en
lineas de sefal de longitud menor a 30 m, ensayos relacionados a las lineas de alimentacion de CA (corriente alterna) en
el caso de un instrumento que solo es alimentado a bateria o ensayos parciales luego de modificaciones realizadas a un
modelo ensayado previamente).

El nimero del informe y los numeros de paginas deben completarse en el encabezamiento.
La pagina 1 de este Formato de Informe puede ser reemplazada por una portada de la Autoridad Emisora.

Ingresar “NA” o “/” por “el ensayo no aplica”.

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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4 Informe de Evaluacion

Portada
de la

Autoridad Emisora
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4.1

4.2

Autoridad responsable de este Informe

Nombre

Direccion

Numero de Informe

Numero de Solicitud

Duracion de los ensayos

Fecha de emision de este
Informe

Nombre y firma de la
persona responsable

Sello(s)
(si aplica)

Sinopsis de los resultados del analisis y de los ensayos

La celda de carga bajo ensayo cumple TODOS los requisitos
aplicables segiin Anexo H parte 1

si [

Observaciones:

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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4.3 Resumen de los resultados del analisis y de los ensayos
(A completar por la Autoridad Emisora)
4.3.1 Analisis

Para los detalles, referirse a los ensayos como se indica en la ultima columna.

Requerimientos generales Aprobado Fallo Detalles en R 60

Documentacion Anexo H-2, 2.5

Inscripcion y presentacion de la

informacion de la celda de carga Anexo H-1, 6.2
4.3.2 Ensayos de desempeiio (Referirse a Anexo H parte 2, 2.10)
Para los detalles, referirse a los ensayos como se indica en la Gltima columna.
Ensayos realizados a (20 °C/ X;°C / X,°C / 20 °C):
Procedimiento de ensayo Aprobado Fallo Detalles en el
Reglamento
Errores de medicion maximos permitidos Anexo H-1, 5.3/

Anexo H-2, 2.10.1

Error de repetibilidad Anexo H-1, 5.4/
Anexo H-2, 2.10.1

Efecto de la temperatura sobre el Retorno a cero Anexo H-1, 5.6.1.3/
Anexo H-2, 2.10.1

Ensayo de Creep Anexo H-1, 5.5.1/
Anexo H-2, 2.10.2

Retorno a cero (DR) Anexo H-1, 5.5.2/
Anexo H-2,2.10.3

Efectos de la presion barométrica a temperatura Anexo H-1, 5.6.2 /
ambiente Anexo H-2,2.10.4
Efectos de la humedad (CH, SH) Anexo H-1, 5.6.3/
Anexo H-2,2.10.5/
2.10.6
H-2025-12651440-APN-DNGY CN#
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4.4

Ensayos adicionales para celdas de cargas digitales:

Procedimiento de ensayo

Aprobado

Fallo Detalles en R 60

Tiempo de calentamiento (puesta en régimen)

Anexo H-1,5.7.2.1/
Anexo H-2,2.10.7.3

Variaciones de tension de alimentacion

Anexo H-1,5.7.2.2/

5.7.2.3/57.2.4/
Anexo H-2, 2.10.7.4

Reducciones de corta duracion de la tension de
alimentacion

Anexo H-1,5.7.2.5/
Anexo H-2, 2.10.7.5

Rafagas de tension (Bursts-transitorios)

Anexo H-1,5.7.2.5/
Anexo H-2,2.10.7.6

Ondas de choque

Anexo H-1,5.7.2.5/
Anexo H-2, 2.10.7.7

Descargas electrostaticas

Anexo H-1,5.7.2.5/
Anexo H-2,2.10.7.8

Susceptibilidad electromagnética

Anexo H-1,5.7.2.5/
Anexo H-2, 2.10.7.9

Inmunidad a campos electromagnéticos
conducidos

Anexo H-1,5.7.2.5/
Anexo H-2, 2.10.7.10

Estabilidad de la ganancia (Span stability)

Anexo H-1,5.7.2.6/
Anexo H-2,2.10.7.11

Software

Anexo H-1, 6.1

Informacion general en relaciéon con el proceso de evaluacion

4.4.1 Fabricante de la muestra

Compaiiia

Direccion

Informacion del
contacto

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#

MEC
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4.4.2 Solicitante
Compaiiia
Representante

(nombre, teléfono)

Direccion

Informacion del
contacto

Referencia

Fecha de solicitud

Numero de Solicitud

Solicitante autorizado por el fabricante (documentado)

|:|Si |:|No

i

Observaciones:
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4.4.3 Laboratorios de ensayo involucrados en los ensayos
(Esta tabla debe ser completada por cada uno de los laboratorios de ensayo)

Nombre

Direccion

Numero de solicitante

Ensayos de este laboratorio

Fecha/Duracion de los ensayos

Nombre(s) de los ingeniero(s) a
cargo de los ensayos

Acreditado por Numero: Expiracion (fecha):
Acreditacion incluye el presente ’_‘ Si Edicion: ’_‘ No
Reglamento.

Detalles de evaluacion
realizada por pares relevantes
0 por otros medios

En caso de que se hayan
realizado pruebas en lugares
distintos a la direccion de este
laboratorio, indiquelo aqui

Nombre de la persona
responsable

Fecha de la firma

Sello (si aplica) y firma del
responsable

Observaciones:

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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4.5 Informacion general concerniente al modelo de celda de carga
(tal como la provee el fabricante previamente a la evaluacion)

Nombre del fabricante /marca

Designacion de modelo del fabricante
(o nimero del modelo de la celda de
carga)

Unidad Rango

Clases de precision
Numero maximo de divisiones de verificacion, nic
Capacidad maxima, Emax (g kg, t)
Capacidad minima, Emin

P (g kg, )
Division de verificacion minima de la celda de carga, (g, ke, 1)
Vmin = (Eméx_ Emin) /'Y ’ ’
Retorno a cero, DR = % (Emix— Emin)/Z (g kg t)
Salida nominal (mV/Vo

cuentas)

Impedancia de entrada Q

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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4.6  Accesorios, provistos por el solicitante en conjunto con el modelo a ensayar

Accesorios Observaciones y especificaciones

Dispositivo de procesamiento de datos
analogicos (ver T.2.2.3)

Cables

Hardware de montaje de la celda de carga

Elementos de introduccion de carga

Fuente de alimentacion

Bateria (modelo, tension)

Indicador (ver T.2.2.2)

Impresora de datos

Otros accesorios:

Observaciones adicionales concernientes a los accesorios:
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4.7  Seleccion de muestra(s) ensayada(s)
4.7.1 Definicion del modelo a ensayar (suministrado por el solicitante para este informe de ensayo)

Este informe de ensayo se emite para la siguiente celda de carga:

. Nimero maximo de Divisién de Retorno a cero
Ca[,)a.CIdad divisiones de verificacion
maxima verificacion de la |minima de la celda
Modelo | Nymero celda de carga
de serie £ Vnin DR
nrc (g7 kg’ t)
(g kg, 1) (& ke )

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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4.7.2  Justificacion de la seleccion de la(s) muestra(s) a ensayar
(referirse a Anexo H-2, 2.3, 2.4 y Anexo D):

Modelo Numero . ‘s . Informe de
. Justificacion / Observaciones
de serie ensayo Nro.

(si esta disponible)

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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4.8 Ajustes y modificaciones hechos a las muestras durante el ensayo:

Justificacion de la seleccion de la(s) muestra(s) para ensayo (referirse a Anexo H-2, 2.3):

Modelo Numero Ajustes y modificaciones hechos Informe de ensayo
de serie a las muestras Nro.
(si estd disponible)

Informacion adicional concerniente a los ajustes:
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4.9 Informacion adicional concerniente al modelo

4.9.1 Informacion general de la celda de carga bajo ensayo (especificada por el fabricante)

Nombre del fabricante/marca

Designacion de modelo del fabricante
(o numero de modelo de la celda de carga)

Numero de serie

Construccion de la celda de carga (por ¢j. Celda S, anillo, viga)

Material de la celda de carga

Sellado del componente galga extensiométrica (por €j:
hermético, encapsulado)

Celda de carga digital (Si/no)

Clases de precision

Numero maximo de divisiones de verificacion, nic

Capacidad maxima, Emx (g kg, )
Capacidad minima, Emin (g, kg, t)
Division de verificacion minima de la celda de carga, vinin= (g, kg, t)
(Eméx_ Emin) / Y
Retorno a cero, DR = % (Emix— Emin)/Z (g kg, t)
Salida nominal (mV/Vo
cuentas)
Impedancia de entrada ' Q
Cable de conexion ' 4-hilos / 6-hilos
Longitud del cable ? m

1 mandatorio para celdas de carga a galgas extensiométricas (strain gauge)

2 mandatorio para celdas de carga a galgas extensiométricas con conexion de 4 hill

£22025-12651440-APN-DNGY CN#MEC
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Informacion adicional concerniente al modelo (equipamiento de conexion, interfaces, etc.):

4.9.2 Informacién adicional para los ensayos de desempeiio
(Referirse a Anexo H-1, 6.2.2, 6.2.3, y 6.2.4)

Clase de precision Ja O Olc¢ Op
Temperatura de trabajo (si no esta en —10 °C a +40 °C): Mayor °C, Menor °C
Simbolo de humedad [INH OsH LCH 0 no marcada

Designacion de tipo de carga: (referirse a Anexo H parte 1, 6.2.4.2)
Tracciéon L] Compresion [ Universat L] Viga (corte) [] Viga (flexion) []

Carga muerta minima: Emin=

Carga limite segura: Eiim =

Tension de Excitacion | CA []ccC

Factor de distribucion, prc, si no es
igual a 0,7

4.9.3 Informacion adicional del modelo ensayado para celdas digitales

Tension de alimentacion: []CcA []ccC

Interfaces:

Senal de salida:

Identificacion del software:

Factor de distribucion, pL.C, si no es igual a 0,7
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4.9.4 Fotos relevantes tomadas durante las evaluaciones y ensayos

4.9.5 Documentacion provista por el solicitante en conjunto con el modelo para ensayo

Nombre del documento Contenido Nro. de version/ fecha de
emision
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(segtn declaracion del fabricante, referirse Anexo H-1, 6.2)

4.9.6 Inscripciones y presentaciones de la informacion de la celda de carga

Anexo H parte 1 ., Enla Documentos Enla hoja de
referencia Informacion celda con la celda datos
6.2.1/622 Nombre o marca comercial del fabricante
6.2.1/62.2 Designacion del fabricante o modelo de
la celda
6.2.1 Numero de serie No aplica
6.2.1 Ao de produccion No aplica
6.2.2/62.4.1 Clase/s de precision y sus simbolos
Numero maximo de divisiones de
6.2.4.5 . .,
verificacion, nLc
6.2.2/6.24.2 Tipo de carga
6.2.2/6.2.4.3 Designacion por temperatura de trabajo
6.22/6244 Simbolo de humedad “NH”
6.2.2/6244 Simbolo de humedad “SH”
6.2.2/62.4.4 Sin simbolo de humedad o “CH”
6.2.2 Carga muerta minima, Ein "
6.2.1/622 Capacidad maxima, Ems "
6.2.2 Carga limite segura, Ejym
Divisién de verificacion minima de la
6.2.2 \
celda de carga vm; !
6.23,a Vmin relativa (Y)
Retorno a cero
6.2.3,b DR D
6.2.3,b DR relativo (2)
6.2.2,1 Salida nominal
6.2.2,1 Tensién de excitacion
6.2.2,1 Impedancia de entrada
6.2.2,1 Cable de conexion ?
6.2.2,1 Longitud del cable ¥
622,k factqr de d15ﬁ1bumon PLC
(sino esigual a 0,7)
6.2.2,1 L
623, ¢ Informacioén adicional

1) en unidades de (g, kg, t)
2) por ¢j: cables de 4 hilos / 6 hilos
3) obligatorio para celdas de carga a galgas extensiométricas con cables de 4 hilos
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Informacion adicional de la celda de carga, provista por el fabricante:

4.9.7 Caracteristicas de las diferentes variantes del modelo:

Modelo

Nro.
Capacidad Carga maximo de Division de
méxima muerta divisiones verificacion Retorno a
minima de minima de la cero
verificacion celda
Eméx Emin Vmin DR
@ket) | (sket) e (2 kg, ) (2. ke, 1)
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4.9.8 Fotografias relevantes / documentacion de las variantes del modelo:
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4.9.9 Definicion de las familias de celdas / construccion

(Esta tabla debe ser completada por el fabricante para cada familia de celdas de carga que constituyen
variantes del modelo).

Modelo

Anexo H parte 1

Especificacion Observacion
Aplicacion de la carga 3.2.1 (por ej: traccion/ compresion)
Construccion de la celda 3.3 (por ej: viga a la flexion)
Material o combinacion
de materiales 342
Forma 340 Ver Anexo H-2, 6.2.1
Diseflo de la técnica de (por ¢j: galgas extensiométricas
medicion 331 adheridas al metal)
Sellado de las galgas
extensiométricas 3.4.2
Meétodo de montaje Anexo E
Transmision de la carga Anexo E Ver Anexo H-3, 4.9.1
Salida nominal 3.4
Tension de alimentacion 3.4.2
Impedancia de entrada 3.4.2
Cable de conexion 3.4.2
Longitud del Cable' 3.4

Observaciones adicionales relativas a la definicion de familias de celdas de carga/construccion (ver tabla de

arriba)

"obligatorio para celdas de carga a galgas extensiométricas con cables de 4 hilos
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4.9.10Dimensiones de las celdas de carga incluidas en la familia de celdas de carga

Fotos / Planos de las dimensiones de las celdas de carga de la familia

4.9.11Transmisiones de carga recomendadas por el fabricante

Fotos / Planos de las transmisiones de cargal recomendadas
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4.9.12Resultados de ensayos anteriores que fueron tomados en consideracion

Modelo

Nro. de Justificacién / Observacién

serie

Nro. de Informe de

Ensayo
(si estd disponible)

4.10 Informaciéon concerniente al equipamiento de ensayo utilizado para los ensayos

(incluyendo el detalle de las simulaciones y la forma en que se tienen en cuanta las incertidumbres,

incluyendo el nivel de “riesgo”. Por ejemplo: 95 % o k= 2)

Las tablas siguientes se deben completar para cada elemento individual del equipamiento de ensayo

utilizado para realizar los ensayos.

Informacidn general:

Para cada elemento del equipamiento de ensayo, indicar en cuales de los siguientes procedimientos de
ensayo se utiliza.

Referencia Procedimiento de ensayo
Error de medicion, error de repetibilidad, efecto de la temperatura en la salida
Anexo H-2, , .
b 10.1 para la carga muerta minima.
|Anexo H-2, Determinacion del error de fluencia (creep)
2.10.2
Anexo H-2, Retorno a cero (DR)
2.10.3
Anexo H-2, Efectos de la presion barométrica (presion atmosférica)
2.10.4
Anexo H-2, Efectos de la humedad para celdas marcadas CH o no marcadas
2.10.5
Anexo H-2, Efectos de la humedad para celdas marcadas SH
2.10.6
Anexo H-2, Ensayos adicionales para celdas de carga digitales
2.10.7
1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#,

MEC
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Ejemplo:

Un elemento del equipamiento de ensayo se utiliza para la determinacion del error de medicion (Anexo H-
2, 2.10.1), del error de fluencia (creep) (Anexo H-2, 2.10.2), del retorno a cero (Anexo H-2, 2.10.3) y del
efecto de la humedad para celda marcada con SH (Anexo H-2, 2.10.6):

ieferema 2101 | 2102 | 2103 | 2104 | 2105 | 2105 | 2,106 | 2.10.7
nexo

H-2

Usada para X X X X

4.10.1 Sistema generador de fuerza (si se utiliza un Sistema generador de fuerza o una maquina
generadora de fuerza)

Descripcion Observacion

Designacion

Modelo

Fabricante

Numero de identificacion

Rango de carga

Escalones de carga

Unidad

Precarga

Rel. de incertidumbre (k= 2)

Ultima calibracion

Nro. De Certificado/ Nro. De
Informe.

Intervalo de recalibracion

El Sistema generador de fuerza se utilizé en los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia

2.10.1 2.10.2 2.10.3 2.104 | 2.10.5 | 2.10.5 | 2.10.6 2.10.7
Anexo H-2

Usado para

Observaciones / foto del Sistema generador de fuerza:
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4.10.2 Pesas

(si la celda de carga es ensayada manualmente con patrones de peso= pesas)

Ntmero / Peso Clase '/ rel. de Ultima Intervalo de | Certificado Nro.
identificacion (g, kg, t) incertidumbre (k=2) calibracion recalibracion /Nro. de Informe

Las pesas se utilizan para los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia 210.1 | 2102 | 2.103 | 2.104 | 2.105 | 2.105 | 2.10.6 | 2.10.7
Anexo H-2

Usadas para

Observaciones / Foto de las pesas:

! de acuerdo a Reglamentacion de pesas
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4.10.3Camara de temperatura (sin control de humedad)

Descripcion Observacion

Designacion

Modelo

Fabricante

Numero de identificacion

Alturaxanchoxlongitud

dimension

Rango de temperatura

Estabilidad de la temperatura

Rel. incertidumbre (k = 2)

Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

La cdmara de temperatura se utiliza en los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia

Anexo H-2 2.10.1 2.10.2} 2.103 | 2.104 | 2.10.5| 2.10.5 | 2.10.6 | 2.10.7

Usada para

Observaciones / foto de la cdmara de temperatura:
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4.10.4 Camara ambiental (con control de temperatura y humedad)

Descripcion Observacion

Designacion

Modelo

Fabricante

Numero de identificacion

altoxanchoxlongitud
dimension

Rango de temperatura

Estabilidad de la temperatura

Rango de humedad
Estabilidad de la humedad

Rel. incertidumbre (k = 2)

Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

La camara ambiental se usa para los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia

Anexo H parte 2 2.10.1 2.10.2} 2.103 | 2.104 | 2.10.5| 2.10.5 | 2.10.6 | 2.10.7

Usada para

Observaciones / Foto de la camara ambiental:
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4.10.5 Indicador / Instrumento indicador

(para ensayar celdas de cargas analogicas)

Descripcion Observacion

Designacion

Modelo

Fabricante

Identificacion/Nro. de Serie

Rango de medicion

Rel. incertidumbre (k = 2)

Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

Configuracion del indicador / instrumento indicador utilizado para los ensayos

Descripcion Observacion

Rango de medicion

Tension de
alimentacion(CA/CC)

Configuracion de filtros

Cables de conexion

El indicador / instrumento indicador se usa para los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia

Anexo H parte 2 2.10.1 2.10.2 | 2.10.3 | 2.104 | 2.10.5 | 2.10.5| 2.10.6 | 2.10.7

Usado para

Observaciones /foto del indicador / instrumento indicador:
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4.10.6 Terminal / Dispositivo de procesamiento de datos digitales

(Para ensayar celdas digitales)

Descripcion Observacion

Designacion

Modelo

Fabricante

Identificacion/Nro. de Serie

Rango de medicion

Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

Configuracion del indicador/ instrumento indicador usado en los ensayos

Descripcion Observacion

Rango de medicion

Tension de alimentacion
(CA/CC)

Configuracion de filtros

Cables de conexion

La terminal / dispositivo de procesamiento de datos digitales se usa para los siguientes procedimientos de
ensayo:

Referencia

Anexo H parte 2 2.10.1 | 2.10.2| 2.10.3 | 2.104 | 2.10.5 | 2.10.5| 2.10.6 | 2.10.7

Usada para

Observaciones /foto de la terminal / dispositivo de procesamiento de datos digitales:
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4.10.7 Medidor de presion barométrica

Descripcion Observacion

Modelo

Fabricante

Identificacion/Nro. de Serie

Rango de medicion

Rel. incertidumbre (k = 2)

Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

El medidor de presion barométrica se usa para los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia

2.10.1 2.10.2 2.10.3 2.10.4 | 2.10.5 | 2.10.5 | 2.10.6 2.10.7
Anexo H-2

Usado para

4.10.8 Termometro

Descripcion Observacion

Modelo

Fabricante

Identificacion/Nro. de Serie

Rango de medicion

Rel. incertidumbre (k = 2)

Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

El termometro se usa para los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia

2.10.1 2.10.2 2.10.3 2.104 | 2.10.5 | 2.10.5 | 2.10.6 2.10.7
Anexo H-2

Usado para
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4.10.9 Analizador de humedad

Descripcion Observacion

Modelo

Fabricante
Identificacion/Nro. de Serie
Rango de medicion

Rel. incertidumbre (k = 2)
Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

El analizador de humedad se usa para los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia 210.1 | 2.102] 2103 | 2.104 | 2.105| 2.105 | 2.106 | 2.10.7
Anexo H-2
Usado para

4.10.10 Equipamiento adicional de ensayo

(por ejemplo: generador de rafagas de tension (burst) para ensayo de celdas de carga digitales)

Descripcion Observacion

Equipamiento de ensayo

Modelo

Fabricante

Identificacion/Nro. de Serie

Rango de medicion

Rel. incertidumbre (k = 2)

Ultima calibracion

Nro. de Certificado/ Nro. de
Informe

Intervalo de recalibracion

El equipamiento se usa para los siguientes procedimientos de ensayo:

Referencia
Anexo H-2

Usado para

2.10.1 | 2.10.2| 2.10.3 | 2.10.4 | 2.10.5 | 2.10.5| 2.10.6 | 2.10.7
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4.10.11  Observaciones (configuraciones, fotos, informacion adicional)
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5 Examen

(A ser completado por la Autoridad de Evaluacion)

5.1 Requerimientos de marcado (Anexo H-1, 6.2)

5.1.1 Marcados mandatorios en la celda de carga (Anexo H-1, 6.2.1)

Referencia Cumple los
Anexo H parte 1 Informacion requisitos
Si No
6.2.1 Nombre de la marca registrada del fabricante
6.2.1 Designacion propia del fabricante o modelo de celda de
carga
6.2.1 Numero de serie
6.2.1 Capacidad maxima, Emax
6.2.1 Ao de produccion
6.2.1 Marca de aprobacion de modelo (si aplica)

Y En unidades de (g, kg, t)
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5.1.2 Marcados mandatorios en la celda de carga o en un documento adjunto
(Anexo H-1, 6.2.2)

Referencia . s . Enla En el Cumpl.e los
Informacion mandatoria requisitos
Anexo H parte celda documento !
i Si No
6.2.4.1 Clases de precision y sus simbolos
Numero maximo de divisiones de
6.2.4.5 . .
verificacion de la celda de carga, nic

6.2.4.2 Designacion del tipo de carga (si es necesario)
6.2.4.3 Designacion por temperatura de trabajo
6.2.4.4 Simbolo de humedad “NH”
6.2.4.4 Simbolo de humedad “SH”

6.2.2 Carga muerta minima, Emin

6.2.2 Carga limite segura, Eiim

5.1.3, Division de verificacion minima de la celda

6.2.2 de carga (Vmin)

6.2.2 Otras condiciones pertinentes

3.7.2, Factor de distribucion, pic (sino es igual a

5.3.2 0,7)

5.1.6 Clasificacion estdndar

5.1.7 Clasificaciones multiples

5.1.3 Informacion adicional, no mandatoria (ANEXO H-1, 6.2.3)
Referencia . s . . . Enla En el Cump.lez los
Informacion adicional, no mandatoria requisitos

Anexo H-1 celda documento Si No
5.6.3.1 Simbolo de humedad “CH”
3.5.15 vmin r€lativa, Y
3.5.14 DR relativo, Z
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5.2 Idoneidad para los ensayos (Anexo H-2, 2.3, 2.4)

Fecha: Observador: Numero de serie:
Cumple los requisitos
Si No
Observaciones
Aprobado [ ]Si [ ]No
5.3 Software (si posee) (Anexo H-1, 6.1)
Fecha: Observador: Numero de serie:
Version del software: Codigo de identificacion:
Si No

Software protegido por sellado

Cambio automatico del codigo de identificacion

Numero de version fijo

Observaciones:

Aprobado [ ]Si [ |No
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5.4 Documentacion para aprobacion de modelo (Anexo H-2, 2.5)

Si No Observaciones

a) Descripcion del principio general de
medicién (Anexo H-2, 2.5, a)

b) Lista y caracteristicas de los
componentes esenciales + detalles

c¢) Planos mecanicos
(Anexo H-2, 2.5, b)

d) Diagramas eléctricos/electronicos
(Anexo H-2, 2.5, ¢)

e) Requerimientos de instalacion
(Anexo H-2, 2.5, d)

f) Esquema/disefio del sellado

g) Disefo de panel

h) Informacion general del software

(Anexo H-2, 2.5, g) Para detalles, ver Anexo H-1, 6.1

1) Instrucciones de operacion
(Anexo H-2, 2.5, e)

j) Informacion que respalda la
suposicion de cumplimiento del
fabricante (Anexo H-2, 2.5, f)

Otra informacion relevante relativa a la identificacion del instrumento, diagramas, resultados de
ensayos previos, etc. (adjuntar en este espacio: foto/s y/o dibujos esquematicos, si estan
disponibles):

Observaciones:

Aprobado Si No

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC

Pagina 247 de 365



Numero de Informe

Pagina del Informe de

Fecha

del Informe

6 Ensayos de desempeiio

6.1 Resultados de los ensayos de desempeiio

Apartado
Anexo
H-1/2

Ensayos de desempeiio

Temperatura en °C

Pagina de Informe Nro.

Error maximo en v

Aprobado

Fallo

Observacion

Anexo
H-1,5.3

Anexo
H-2,
2.10.1

Errores de la celda
de carga (EL)

(ver Anexo H-3, 2.1.2)

Anexo
H-1,54

Anexo
H-2,
2.10.1

Errores de repetibilidad (Er)
(ver Anexo H-3, 2.1.3)

Anexo
H-1,
5.5.1/

Anexo

2.10.2

Creep (Cc(2))
(ver Anexo H-3, 2.1.5)

Anexo
H-1,
5.5.1

Anexo
H-2
2.10.2

Creep (Cc(30-20)) (ver
Anexo H-3, 2.1.5.2)

IF-2

025-1]

65144

10-APN-DNGYCN#M
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S
o | £ -
S = N )
‘Zl:laelzzdo Ensayos de desempefio % E g E Ej 'g
5 3 = ° 5
H-1/2 = =< . = @
£ £ £ < 3
s | 2| 5 °
A
(Ver nota 1)
DR=
ﬁflle j(O Retorno a cero (Cpr) (ver DR:(Ver nota 1)
557, |AnexoH-3,2.1.5.4) (Ver nota 1)
Anexo DR=
H-2,
(Ver nota 1)
2.10.3 DR=
Anexo
H-1 Efectos de humedad
5.6.3,.1 / (CHumin) (marcada CH o
Anexo |10 marcada)
H-2, (Anexo H-3, 2.1.7.1)
2.10.5
H_i&nexo Efectos de humedad
5.6.3,‘.1 ;| (CHma) (marcada CH o
Anexo |10 marcada)
H-2, (ver Anexo H-3, 2.1.7)
2.10.5
Anexo
H-1, Efectos de humedad (SH)
5.6.3.2/ |(ver Anexo H-3, 2.1.8)
Anexo
H-2,
2.10.6
Anexo | Efectos de la temperatura (Ver
H-1, en MDLO (Cw) nota 2)
5.6.1.3/ |(ver Anexo H-3,2.1.4)
Anexo
H-2,
2.10.1
Anexo Efectos de la presion (Ver
H-1, ] nota 2)
560/ |barométrica (Cp (viin))
Anexo (ver Anexo H-3, 2.1.6)
H-2,
2.10.4

D" DR es el Retorno a cero en unidades de (g, kg, t) y determinado de acuerdo con ANEXO H-3, 2.1.5.8
2 Error maximo en unidades de vmin
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Observaciones:
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6.1.1 Resultados de los ensayos de desempeiio para celdas de carga digitales

£
@) N
T | E g _
Apartado = e g < 2
i = = = 2
Anexo H- 12 Ensayos de desempeiio ‘E .";’ \g _C.; ‘2 g
b S - )
2 s = Z = 2
£ 50 = o
5] = o
= - =
Anexo H-1, Tiempo de puesta en
5.7.2.1/ Anexo |régimen
H-2,2.10.7.3  |(ver Anexo H-3,
2.2.1)
Anexo H-1, Varlac'lf)nes en
la tension de
5.7.2 / Anexo alimentacion
H-2,2.10.7.4 (ver Anexo H-3,
2.2.2)
Anexo H-1, Reducmop’es breves
de la tension de
5.7.2.5/ Anexo |alimentacion (ver
H-2, 2.10.7.5 Anexo H-3, 2.2.3)
Rafagas de tension
Anexo H-1, (Bursts- transitorios)
5.7.2.5 / Anexo (VCI’ Anexo H-3,
H-2,2.10.7.6 2.2.4)
Anexo H-1, Ondas de choque (ver
5.7.2.5/ Anexo |Anexo H-3,2.2.5)
H-2,2.10.7.7
Descargas
Anexo H-1, electrostaticas (ver
5.7.2.5/ Anexo | Anexo H-3,2.2.6)
H-2,2.10.7.8
Anexo H-1, Suscept1b111d'a.d
electromagnética (ver
5.7.2.5/ Anexo | Anexo H-3, 2.2.7)
H-2,2.10.7.9
Anexo H-1 Inmunidad a campos
’ electromagnéticos
5.7.2.5/ Anexo conducidos (ver
H-2, 2.10.7.10 Anexo H-3,
2.2.8)
Anexo H-1, Estabilidad del span
5726/ Anexo |(estabilidad de la
ganancia) (ver Anexo
H‘2, 2-10.7.11 H-3, 2.2.9)
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Observaciones:
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6.2 Ensayos iniciales y notas generales relativas a las pruebas de desempefio

(4 ser completado o bajo la responsabilidad de la Autoridad de Evaluacion)

6.2.1 Unidades
Unidad (por ejemplo: cuentas, digitos, g, kg, t) en la que se muestra el resultado de la medicion.

Il:eferengaz Procedimiento Unidad

nexo H- de ensayo

2101 Error de medicion, error de repetibilidad y efecto de la temperatura en la

o salida para carga muerta minima.

2.10.2 Determinacion del error de fluencia (creep)

2.10.3 Retorno a cero (DR)

2.10.4 Efectos de la presion barométrica (presion atmosférica)

2.10.5 Efectos de la humedad en celdas de carga marcadas CH y en celdas no

marcadas
2.10.6 Efectos de la humedad para celdas de carga marcadas SH
2.10.7 Ensayos adicionales para celdas de carga analogicas-activas

6.2.2 Rango de medicion (Anexo H-1, 5.2, 5.5.2)

Cumple
los requisitos

Procedimiento de ensayo Factor de conversion, f [indicacion / v] Si
Dmax Dmin 1

No
(Ref Anexo H-2) (ver Anexo H-3, 2.1.2.4)

2.10.1

2.10.2

2.10.3

2.10.4

2.10.5

2.10.6

2.10.7

Aprobado []Si [ No
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6.2.3 Condiciones
(ver Anexo H-2, 2.8.1)

(Para garantizar que se cumplen estos requerimientos, se deben realizar los calculos utilizando valores de
n menores al nc especificado. Los célculos realizados no incluyen la aplicacion de 2.8.1).

Verificar que
vmin < Dimsx - Dmin / 1

Deberia ser suficiente, si es aplicable, realizar los calculos con n = nic, #msx— 500y n=nrc— 1 000

Dinin

. - Dinax—
Si el requerimiento Vinn< ™
n

imi cumple con
Procedimiento p

de ensayo
(Referencia min mix LC nic nic-500 n.c-1000
Anexo H parte 2)

Si No Si No Si No

2.10.1

2.10.2

2.10.3

2.10.4

2.10.5

2.10.6

2.10.7

Aprobado  [] Si [] No

6.2.4 Impedancia de entrada

Medir la impedancia de entrada y comparar el resultado con la impedancia de entrada que figura en Anexo
H-3, 4.5.

Impedancia de entrada Cumple los requisitos

Especificacion del fabricante de
acuerdo con Anexo H parte 3,
4.5

Valor medido Si No
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6.3 Datos de la celda de carga (Error de la celda de carga E,) 3 vueltas

Ref.: Anexo H-2, 2.10.1.1 a 2.10.1.11. Completar una hoja para cada ensayo de temperatura, una para cada ensayo de

humedad (SH) 2.10.6, y cuando es aplicable, una por cada tension de alimentacion de la electronica 2.10.7.4.

Numero de Solicitud:

Modelo de celda de carga:
Nro. de serie

Emax:

HLC:

Vmin:

pLc:

DR:

Sistema generador de fuerza:

Instrumento indicador:

Evaluador:

Al comienzo

Al final

Fecha:

Temperatura:

Humedad relativa:

Presion barométrica:

Temperatura del indicador:

Tension de alimentacion de la electronica

(cuando es aplicable):

A%

°C

%
kPa

°C
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Tabla 6.3 (3 vueltas)

Carga de Vuelta nro. 1 Vuelta nro. 2 Vuelta nro. 3 Indicaciéon Error de
prueba Indicacion hora Indicacion hora Indicacion hora promedio [ repetibilidaad
(unidades) (cuentas) (hh mm ss) (cuentas) (hh mm ss) (cuentas) | (hhmmss) (cuentas) (cuentas)

0

0

0

0

0 *

Notas: 1) * = Indicacion promedio correspondiente a la carga de prueba minima inicial.

2) Se debe registrar la hora absoluta (no la relativa).
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6.5  Calculo de los errores de la celda de carga (Ev)

Anexo H parte 1, 5.3.1
Anexo H parte 2, 2.10.1.12 2 2.10.1.14
Anexo H parte 3,2.1.2.2

Numero de Solicitud:

Al Al
Modelo de la celda de carga: comienzo | final
Nro. de serie.: Fecha:
Emax: Temperatura: °C
nLc: Humedad relativa: %
Vimin® Presion barométrica: kPa
pLe: DR: Temperatura del indicador: °C

Sistema generador de fuerza:

Instrumento indicador:

Factor de conversion, f:

Evaluador: 75 % de la carga de prueba (g, kg, t):
Indicacion de referencia con el 75 %
de la carga de prueba:
Tabla 6.5
L ....°C(20°C) ... °%C (T °0) ... °C (I °C) ....°C(20°C) MPE
Carga de Indicacion (emp)
prueba de . Indicacion | Error (E1) | Indicacion | Error (£ | Indicacion | Error (£r) | Indicacion | Error (Ep) | (V)
(unidades) Referencia (cuentas) ) (cuentas) ) (cuentas) ) (cuentas) )
(cuentas)
0 0 0 0 0 0
Carga minima de ensayo, Dmin: Aprobado: [ ] Fallo: ]
Notas: 1) Indicaciones de Carga/Referencia: si no se logra un nivel de carga del 75 % se utiliza una interpolacion de

linea recta entre las indicaciones de punto de carga superior e inferior adyacentes (ver Anexo H parte 1, 5.3.1 y
los procedimientos de calculo en Anexo H parte 3, 2.1.2.2).

2) Error, Ev: Diferencia entre la indicacion de ensayo y la indicacion de referencia, dividida por el factor de
conversion, f. (ver Anexo H parte 3,2.1.2.7)

3) Los valores de las cargas de ensayo son mayores a la carga minima de ensayo, Diin.
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6.6 Calculo de errores de repetibilidad (Er)

Anexo H parte 1, 5.4
Anexo H parte 2,2.10.1.15
Anexo H parte 3, 2.1.3

Numero de Solicitud:

Modelo de celda de carga: B Sistema generador de fuerza:
Nro. de serie: Instrumento indicador:
Emax:
e Evaluador:
nLc: ) i
. Factor de conversion, f:
Vmin:
pLC: DR:
Tabla 6.6
Carga ....°C(20°C) ....°C (T °0) ....°C(I»°0) ....°C(20°C)
de Error de Error de Error de Error de Error de Error de Error de Error de MPE
prueba/ repetibilidad | repetibilidad | repetibilidad | repetibilidad | repetibilidad | repetibilidad | repetibilidad | repetibilidad | (emp)
unidad (cuentas) ) (cuentas) ) (cuentas) ) (cuentas) ) )

Aprobado: [ ] Fallé: []

Nota: Error, Er: es la maxima diferencia entre las tres indicaciones de ensayo dividida por el factor de
conversion, f(clases C y D) o la méaxima diferencia entre las cinco indicaciones de ensayo dividida

por el factor de conversion, f(clases A y B).
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6.7 Efectos de temperatura sobre la salida correspondiente a la carga muerta minima

(MDLO)

Anexo H-1,5.5.2
Anexo H-2, 2.10.1.16
Anexo H-3, 2.1.4

Numero de Solicitud:

Modelo de celda de carga:

Nro. de serie:

Sistema generador de fuerza
Instrumento indicador:

Evaluador:

Emix:
nLC: .
Factor de conversion, f:
Vmin:
puci___ DR
Tabla 6.7
Temperatura Indicacion Cambio (Cw) Cambio mpc
°C ( ) (V) (Vmin/ ........ OC) (Vmin/ e
OC)
pLC
pLC
pLc
Aprobado: [ ] Fallo: []

Notas: 1) MDLO: salida correspondiente a la carga muerta minima
2) Indicacion: el promedio de las lecturas iniciales, obtenidas con la carga de prueba minima, que
estan registradas en la Tabla 6.3 y de alli se deben tomar.
3) El “cambio maximo permitido” (mpc) es: (vmin/ 5 °C) para clases B, C, y D; (vmin / 2 °C) para

clase A.

4) Cambio, Cwm (v): diferencia entre las indicaciones observadas a una temperatura y las indicaciones a la
temperatura precedente, dividida por el factor de conversion, f.
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6.8 Creep (Cc) and DR (Cpr)

Anexo H-1,5.5.1,5.5.2
Anexo H-2, 2.10.2, 2.10.3. Completar una hoja para cada temperatura ensayada.

Numero de Solicitud:

Modelo de celda de carga: Al comienzo Al final
Nro. de serie: Fecha:
Emex: Temperatura: °C
nLc: .
Vanin: Humedad relativa: %
pLC: DR: Presion barométrica: kPa
Sistema generador de fuerza: - ) o
Instrumento indicador: Temp. del indicador: C

Evaluador:

Factor de conversion, f:
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Tabla 6.8
Creep DR
Original Presion Cambio de Original Presion Cambio de
Carga de o b o mpc  § Carga de o b o mpc
prueba | Indicacion|  Hora A0M. | Tndicacion| Hora prueba | Indicacion| Hora A0M. | Indicacion| Hora
cuentas | hh:mm:ss kPa v mm:ss v cuentas | hh:mm:ss kPa v mm:ss v
Diin
Dinax
*) Dhmix
Diin
(***)

Diix Duin
(%)

1L o245 1 s 144 ADNL NION
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Notas:

DR (v): Creep de 30 minutos: APR:[ ] FALLO:[]
Hora real (s): Diferencia por creep de 20- 30 minutos (< 0.15%emp): APR:[ ] FALLO: [ ]
Tiempo especificado (s): DR <0.5v: APR:[[] FALLO:[]
MPE (emp) para DR (v): IDR dentro de los valores especificados por el fabricante APR: [ ] FALLO: []

1) Cambio (v) para creep: diferencia entre la indicacion observada y la indicacion (**) con la “carga” inicial,
dividida por el factor de conversion, f.

2) Determinar la diferencia entre la lectura obtenida a los 20 minutos y la lectura obtenida a los 30 minutos (ver 5.5.1).
3) Cambio (v) para DR: diferencia entre la indicacion inicial (***) y la indicacion inicial sin carga (*), dividida
por el factor de conversion, f-

4) Se debe registrar la hora absoluta (no la relativa).
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6.9 Efectos de la presion barométrica (Cp)

Anexo H-1, 5.6.2
Anexo H-2,2.7.3.8,2.104
Anexo H-3,2.1.6

Completar una hoja para cada temperatura ensayada

Numero de Solicitud:

Al Al
Modelo de la celda de carga: comienzo |  final
Nro. de serie.: Fecha:
Emax: Emin: Temperatura: °C
nLc: pLC: Humedad relativa: %
T Z: Presion barométrica: kPa
Vmin: DR: Temperatura del indicador: °C

Sistema generador de fuerza:

Carga de prueba, Dmix: Dhnin: Factor de conversion, f:
Instrumento indicador:
Evaluador:
Tabla 6.9
Presion Indicacion Hora Cambio Cambio mpc
(kPa) (cuentas) hh:mm ) (Vimin / kPa) (Vmin / kPa)
0 0 0
1
APROBADO: [] FALLO:[]
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6.10 Efectos de la humedad

6.10.1 Efectos de la humedad (marcadas CH o no marcadas)

Anexo H-1,5.6.3

Anexo H-2,2.7.3.9,2.10.5
Anexo H-3, 2.1.7

Formulario 6.10.1.(a): Resumen de los efectos de l1a humedad (marcadas CH o no marcadas)

Numero de Solicitud:

Al Al
Modelo de la celda de carga: comienzo | final
Nro. de serie.: Fecha:
Enmix: Emin: Temperatura: ¢
nic: pLC: Humedad relativa: %
Y. Z: Presion barométrica: kPa
Lt DR: Temperatura del indicador: °c
Sistema generador de fuerza:
Carga de prueba, Dumix: Duin: Factor de conversion, f:
Instrumento indicador:
Evaluador:
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Tabla 6.10.1.(a)
Antes del ensayo de Después del ensayo de )

Carga de humedad humedad Cambio mpc

pru]fba Indicacion Hora Indicacion Hora ) o)

(g kg 01) (cuentas) | (hh mm ss) (cuentas) | (hh mm ss)
Indicacion promedio a Dimin (¥) Chimin = — <4% nic
Indicacién promedio a Dmsx ()
Diferencia promedio (¥) Chimax =

() Indicaciones a carga de prueba minima Cambio (%), Ciimin: APROBADO: [_] FALLO: [ ]

(1) Indicaciones a carga de prueba maxima (ver nota 3)
(*) Promedio, ver Anexo H-1, 5.6.3 y Anexo H-3,2.1.7 Cambio (*), Ciimix: APROBADO: [ ] FALLO: [ ]

Notas:

1) Esteensayo no es necesario si la celda esta marcada NH o SH.

2) Cambio (v): diferencia entre la indicacion después y antes de la exposicion a la humedad, dividida por el factor de

conversion, f.

3) Utilizar cinco vueltas de ensayo para Clase A y B; utilizar tres vueltas de ensayo para Clase C y D.

4) Se debe registrar la hora absoluta (no la relativa).

5) Este ensayo no es necesario para certificacion de una familia, si ha sido superado con éxito por un modelo con
una capacidad menor y la misma o mejores caracteristicas metrologicas.
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Formulario 6.10.1.(b): Datos del ensayo de carga (Ey) - 3 vueltas

Anexo H-2,2.10.1.1-2.10.1.11. Completar este formulario si el error de medicion se determina antes
de realizarse el ensayo de humedad (CH) (no mandatorio).

Numero de Solicitud: Al Al
Modelo de la celda de carga: comienzo| final
Nro. de serie.: Fecha:

Emix: Emin: Temperatura: °C
nLc: pLC: Humedad relativa: %
¥ Z: Presi6n barométrica: kPa
Vi DR: Temperatura del indicador: °c

Sistema generador de fuerza:
Carga de prueba, Dmix: Dmin Tension de alimentacion de la electronica
Instrumento}s‘isglilf:gz;: (cuando es aplicable):
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Tabla 6.10.1. (b) (3 vueltas)

Carga de Vuelta nro. 1 Vuelta nro. 2 Vuelta nro. 3 Indicacién Error de

" prueba Indicacion Hora Indicacién Hora Indicacion Hora promedio repetibilidad

(unidad) | (cuentas) | ph:mmess | (CUentas) | hhimmiss | (cuentas) | hh:mmss | (cuentas) (cuentas)
*

Notas: * Indicacion promedio correspondiente a la carga de prueba minima inicial.

Se debe registrar la hora absoluta (no la relativa).
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Formulario 6.10.1.(c): Datos del ensayo de carga (E}) - 3 vueltas
Anexo H-2, 2.10.1.1-2.10.1.11. Completar este formulario si el error de medicion se determina
después de realizarse el ensayo de humedad (CH) (no mandatorio).

Numero de Solicitud:

Al Al
Modelo de la celda de carga: comienzo | final
Nro. de serie.: Fecha:

Emix: E min: Temperatura: °C

nLc: pLC: Humedad relativa: %

Y: Z: Presion barométrica: kPa

Vals; DR: Temperatura del indicador: °c

Sistema generador de fuerza:
Carga de prueba, Dmix: Dmin: Tension de alimentacion de la electronica
Instrumento indicador:
Evaluador:

(cuando es aplicable):
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Tabla 6.10.1. (¢) (3 vueltas)

Carga de Vuelta Nro. 1 Vuelta Nro. 2 Vuelta Nro. 3 Indicacién Error de
prucba Indicacion Hora Indicacion Hora Indicacion Hora promedio repetibilidad
(unidad) (cuentas) hh:mm:ss (cuentas) | hh:mm:ss (cuentas) | hh:mm:ss (cuentas) (cuentas)
*

Notas: * Indicacion promedio correspondiente a la carga de prueba minima inicial.
Se debe registrar la hora absoluta (no la relativa).
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6.10.2 Efectos de la humedad (SH)

Formulario 6.10.2 -Resumen de los efectos de la humedad (SH)
Anexo H-1,5.6.3.2

Anexo H-2,2.7.3.9,2.10.6
Anexo H-3, 2.1.8

Numero de Solicitud:

Al Al
Modelo de la celda de carga: comienzo | final

Nro. de serie.: Fecha:
Emix: Emin: Periodo de acondicionamiento:
#LG: PG Temperatura de referencia:
¥: Z:
N DR: Temperatura mas alta: °C
. i : Humedad relativa de referencia: %
Sistema generador de fuerza: Mayor humedad relativa: %
Carga de prueba, Dmix: Dmin: Factor de conversion, f
Instrumento indicador:
Bvaluador: Pag. de ensayo de carga antes del ensayo de humedad:

Pag. de ensayo de carga durante el ensayo de humedad:
Pag. de ensayo de carga después del ensayo de humedad:_

Para un resumen de los errores de ensayo de carga, para celdas SH bajo los efectos de humedad: utilizar la tabla 6.3 (3
vueltas) o la 6.4 (5 vueltas) seglin sea apropiado, para registrar los ensayos individuales.

Tabla
6.10.2
Indicacién - "C20°0) ... °C (High) .. °C (20°C)
Carga de d -+ % (50 %) RH ....% (85 %) RH ...% (50 %) RH MPE
e
prueba | Indicacion | Error (EL) | Indicacion | Error (Ev) | Indicacién | Error (EL) (emp)
. Referencia (cuentas) (cucatas) )
¢ (cuentas) | (cuentas) Y v v
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APROBADO: [ ] FALLO:[]

Notas:

1) Indicaciones de Carga/ Referencia: si no se logra un nivel de carga del 75 % se utiliza una interpolacion de linea recta
entre las indicaciones de punto de carga superior e inferior adyacentes

2) Error, Ev: diferencia entre la indicacion de ensayo y la indicacion de referencia, dividida por el factor de conversion, f.
(ver Anexo H-3,2.1.2.7)

3) Los valores de las cargas de ensayo son mayores a la carga minima de ensayo, Dmin.

4) Periodo de acondicionamiento: es el periodo de tiempo para realizar las practicas en la celda.

5) Este ensayo no es necesario para certificacion de una familia, si ha sido superado con éxito por un modelo
con una menor capacidad y la misma o mejores caracteristicas metrologicas.
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6.11 Tiempo de calentamiento (puesta en régimen)

Formulari 11 _Tiem lentamien

Anexo H-1, 3.5.17
Anexo H-2,2.10.7.3
Anexo H-3,2.2.1

Numero de Solicitud: Al Al
Modelo de la celda de carga: comienzo | final
Nro. de serie.: Fecha:
Emix: Emin: Hora:
niLc: pLc: Temperatura: °C
Y: Z: Humedad relativa: %
Presion barométrica: kPa

Sistema generador de fuerza:

Carga de prueba, Dmix: Dmin:

Factor de conversion, f:
Instrumento indicador: f cuentas/y
Evaluador: Duracion de la desconexion antes del ensayo:_
Tabla 6.11
Vuelta inicial Luego de 5 min. Luego de 15 min| Luego de 30 min,
mpc
Indicacion Hora | Indicacion, Hora | Indicaciénn Hora |JIndicacion| Hora
Vmin
(cuentas)| hh:mm:ss| (cuentas) | hh:mm:ss| (cuentas)| hh:mm:ss| (cuentas)| hh:mm:ss
Dmi
Dmé
Span Cuentas
Span Vmin
Cambio Vimin

APROBADO: [ JFALLO: []
Notas:

1)  Se debe registrar la hora absoluta (no la relativa).

2) Span: resultado de laresta del valor de la indicacion a carga minima de ensayo, del valor de la indicacion a carga maxima
de ensayo. Todos los errores de span (error a la carga maxima de ensayo menos el error a la carga minima de ensayo)
deben ser iguales o menores al error maximo permitido durante el ensayo de 30 minutos.

3) Elcambio del span no debe exceder el valor de vmin

4) Cambio: diferencia entre el span y el span de la vuelta inicial.

5) Cambio maximo permitido, mpc: valor absoluto del error maximo permitido para la carga de ensayo maxima aplicada.

6) Las practicas deben realizarse antes de la desconexion.
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6.12 Variacion de la tension de alimentacion

Formulario 6.12 Variacion de la tension de alimentacion

Anexo H-1,5.7.2.2,5.7.2.3,5.7.2.4
Anexo H-2, 2.10.7.4
Anexo H-3,2.2.2

Numero de Solicitud:

Modelo de la celda de carga:
Nro. de serie.:
Emix: Emin:
nLc: pLC:
¥: Z;

Sistema generador de fuerza:

Carga de prueba, Dmix: D min:

Instrumento indicador:

Evaluador:

Tabla 6.12 (a)

Precargas
Carga de

ensayo Indicacion Hora

(unidades) (cuentas) | hh:mm:ss

Dmin

D, max

Dmin

Dméx

Dmin

Dméx

Al Al
comienzo final
Fecha:
Hora:
Temperatura: °C
Humedad relativa: %
Presion barométrica: kPa
Factor de conversion, f: cuentas/v

Tension de alimentacion:

ca:1 ccO

Notas: 1) Indicaciones de Carga/ Referencia: si no se logra un nivel
de carga del 75 % se utiliza una interpolacion de linea recta
entre las indicaciones de punto de carga superior ¢ inferior
adyacentes (ver 2.8.2 en Anexo H-2 y procedimientos de
céalculo en Anexo H-3,2.1.2)

2) Error, E: diferencia entre la indicacion de ensayo y la
indicacion de referencia, dividida por el factor de
conversion, f. (ver Anexo H-3,2.1.2.7)

3) El cambio del span no debe exceder el valor de vmin.

4) Cuando estd indicado un rango de tension, utilizar el
valor promedio como valor de referencia y determinar los
valores superiores e inferiores de la tension aplicada de
acuerdo con Anexo H-2,2.10.7.4.

5) El limite superior no es aplicable a las celdas de carga
alimentadas a bateria.

6) Las celdas de carga alimentadas a bateria cuando la
tension corresponde al limite inferior, deben funcionar y
estar dentro de MPE (emp) o dejar de funcionar.
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Vuelta inicial Limite inferior Limite superior
con tension de tension de tension de
alimentacion alimentacion— 15 % alimentacion +10 % mpe
Indicacion Hora Indicacion Time Indicacion Hora Vmin
cuentas cuentas cuentas
( ) hh:mm:ss ( ) hh:mm:ss ( ) hh:mm:ss
Dmin
Dmélx
Span Cuentas
Span Vmin
Cambio Vmin
APROBADO: [] FALLO:[]
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6.13 Reducciones breves de la tension de alimentacion
Formulario 6.13 Reducciones breves de la tension de alimentacion

Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2, 2.10.7.5
Anexo H-3,2.2.3

Numero de Solicitud.: Fecha:
Modelo de celda de carga: Hotas
Nro. de serie:
Temperatura: g &
Emix: X
Humedad relativa: %
nLc:
Presi6n barométrica: kPa
Vmin:
pic: Factor de conversion, f:
DR: Carga minima de ensayo, Dumin:
X Rango de tensién de referencia: Vv
Sistema generador de ensayo:
Instrumento indicador:
Evaluador:
Tabla 6.13
Perturbacion Resultado
Carga de — -
ensayo Amplitud | Duracion | Nro. de Intervalo de Indicacion Diferencia Falla significativa > viin
(g, kg, t) (%) (ciclos) | perturbacioney  repeticion (v) ( ) v No Si (observaciones)
Sin perturbacion
0 0.5 10
50 1 10
Equipo utilizado (si es necesario proporcionar un croquis): APROBADO: |:| FALLO: |:|

Observaciones:

Nota: En caso en que haya un rango de tension, utilizar el valor promedio como valor de referencia.
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6.14 Rafagas de tension (Bursts- transitorios eléctricos rapidos)

Formulario 6.14.1 Rafagas de tension (Bursts- transitorios eléctricos rapidos)-lineas de
alimentacion

Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2, 2.10.7.6
Anexo H-3,2.2.4

Numero de Solicitud.:

Modelo de celda de carga: _ Fecha:
Numero de serie: Hora:
Emix: Temperatura: °C
e Humedad relativa: %
Vimin: Presion barométrica: kPa
pLC: DR:

Factor de conversion, f:

Sistema generador de fuerza:

Tnstrumento indicador: Carga minima de ensayo, Dmin:

Evaluador:

Tabla 6.14.1

Lineas de alimentacion: tension de ensayo = 2 kV; duracion del ensayo = 1 minuto a cada polaridad

Conexion Resultado
Carga de L N PE Falla significativa > vy,
ensayo Polaridad | Indicacion Diferencia
atierra | g tierra a tierra Si
(g, kg, or t) ( ) ) No (observaciones)
sin perturbacion
x pos
neg

sin perturbacion

x pos

neg

sin perturbacion

x pos

neg

L = fase, N = neutro, PE = tierra APROBADO: |:| FALLO: I:‘

Equipo utilizado (si es necesario proporcionar un croquis)
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Formulario 6.14.2 Rafagas de tension (Bursts- transitorios eléctricos rapidos)— Circuitos de 1/0
(E/S) y lineas de comunicaciéon

Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2,2.10.7.6
Anexo H-3,2.2.4

Numero de Solicitud.: Fecha:
Modelo de celda de carga: Hora:
Nro. de Serie: Temperatura: °oC
Emgx: Humedad relativa: %
e Presion barométrica: kPa
Vimin®
pLC: DR:

Factor de conversion, f:

Sistema generador de fuerza: __

Carga minima de ensayo, Dmin:

Instrumento indicador:
Evaluador:

Tabla 6.14.2

Resultado
Carga de
ensayo Interfaz del cable | Polaridad| Indicacién | Diferencia Falla significativa > vy,

(g kg, ort) ( ) ») No Si (observaciones)

Sin perturbacion

pos

neg

Sin perturbacion

pos

neg

Sin perturbacion

pos

neg

Sin perturbacion

pos

neg

Sin perturbacion

pos

neg

Sin perturbacion

pos

neg

Equipo utilizado (si es necesario proporcionar un croquis) APROBADO: [ ] FALLO:[]
Observaciones:

Nota: Explicar o hacer un croquis indicando donde se ubica la abrazadera en el cable: si es necesario utilizar paginas adicionales.
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6.15 Ondas de choque

Formulario 6.15 Ondas de choque (tension transitoria aperiodica)

Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2, 2.10.7.7
Anexo H-3, 2.2.5

Numero de Solicitud:

Fecha:
Modelo de celda de carga:
Hora:
Nro. de serie:
Temperatura: °C
Emix: .
. Humedad relativa: %
nLc:
. Presion barométrica: kPa
Vmin:
pLC: DR:

Factor de conversion, f:

Sistema generador de fuerza:

Carga minima de ensayo, Dmin:

Instrumento indicador:

Evaluador:
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Tabla 6.15
Condiciones de ensayo de ondas de choque en las lineas de control, de datos y de sefal Nombre del observador:
Anexo H-2, O usando cargas reales
......... Ganancia Carga de ensayo: Linea a linea 1kV
de salida O simulando cargas Linea a tierra 2kV
utilizando:
Cable: O Linea simétrica
[unidad] Fecha: Comienzo Fin O  Linea asimétrica
Ogl; Hora: Muestra:
Ofkel; Temperatura ambiente °C °Cl f
O[] Humedad relativa % %0 Dmin
[unidad] Presion barométrica kPa kPa Dy
[unidad] Fase del Inicial Durante la exposicién Después
ciclo
Carga
Hora Comienzo
Fin
Cantidad referencia
[unidad] indicada
Error [Vimin]
Error relativo[%] Ej;
emp [%]
Aprobado O O
Fallo O O
Fallas observadas después de la exposicién
Limitedefalla[%] | .
Linea a linea (N/A para balanceadas) Falla/Desviacion Significativa Accion ante falla
™ im Si No Si No
3x [m] [m] O O
3x [m] [m] O O
Linea a tierra
3x [m] O O O
3x [m] ] O O
Observaciones
Resultado | | Aprobado | [} | FALLO | O
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6.16 Descargas electrostaticas
Formulario 6.16.1 Descargas electrostaticas — Aplicacion directa

Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2, 2.10.7.8
Anexo H-3, 2.2.6

Numero de Solicitud:
Fecha:
Modelo de celda de carga:
. Hora:
Nro. de serie:
Temperatura: °C
Emix: .
. Humedad relativa: %
nLc:
. Presion barométrica: kPa
Vmin:
pLc: DR: . N
Sistema generador de fuerza: Factor de conversion, f
Instrumento indicador: Carga minima de ensayo, Dmin:
Evaluador:
|:| Descargas por contacto Polaridad (ver Nota 2):
Positiva

|:| Penetracion de pintura

|:| Descargas al aire |:| Negativa

Tabla 6.16.1

Resultado

Carga de Tension Nro. de Intervalo Falla significativa > vy,
ensayo de ! de Indicacion | Diferencia

descargas ticis

repeticion
(g.kg, 1) e >10 P ( ) () No Si (observaciones)
kV) - (s)

Sin perturbaciones

2

4

6

8
(descargas
al aire)

APROBADO: [] FALLO:[]

Observaciones:

Notas: 1) Si fallala celda de carga, el punto de ensayo al cual sucede esto, debe registrarse.
2) Publicacion IEC 61000-4-2 Ed 2.0 (2008-12). La edicion consolidada especifica que la prueba debe
realizarse con la polaridad mas sensible.
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Formulario 6.16.2 Descargas electrostaticas— Aplicacion indirecta

Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2,2.10.7.8
Anexo H-3, 2.2.6

Numero de Solicitud:
Fecha:
Modelo de celda de carga:
. Hora:
Nro. de serie:
Temperatura: °C
Emix: .
Humedad relativa: %
nLc: )
. Presion barométrica: kPa
Vmin:,
pLc: DR: ‘
Factor de conversion, f:
Sistema generador de fuerza: Carga minima de ensayo, Duin:
Instrumento indicador:
Evaluador:
Polaridad (ver Nota 2): l:' Positiva |:| Negativa
Tabla 6.16.2.1 — Plano de acoplamiento horizontal
Resultado
Carga de Tension Nro. de Intervalo Falla significativa > viis
ensayo . de Indicacion | Diferencia
de ensavo descargas T
Yy repeticion , .
(g, kg, 0t) >10 ( ) ) No Si (observaciones)
(V) - (s)
Sin perturbaciones
2
4
6
Tabla 6.16.2.2 — Plano de acoplamiento vertical
Resultado
Carga de Tension Nro. de Intervalo o ) ) Falla significativa > vy,
ensayo de ensayo descargas de Indicacion Diferencia
k ticio .
(g, kg, 01) (¥ >10 repenieion ( ) ) No Si (observaciones)
- (s)
Sin perturbaciones
2
4
6
APROBADO: [_] FALLO:[]
Observaciones:
Notas:

1) Sifallala celda de carga, el punto de ensayo al cual sucede esto, debe registrarse.

2) Publicacion IEC 61000-4-2 Ed 2.0 (2008-12). La edicion consolidada especifica que la prueba debe
realizarse con la polaridad mas sensible.
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Formulario 6.16.3 Descargas electrostaticas (continuacion) — Especificacion de los puntos de
ensayo

Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2,2.10.7.8
Anexo H-3,2.2.6

Especificar los puntos de ensayo utilizados en la celda de carga y el equipamiento de
ensayo usado, por ejemplo: con fotos o croquis.

a) Aplicacion directa
Descargas por contacto:

Descargas al aire:

b) Aplicacion indirecta
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6.17 Susceptibilidad electromagnética
Formulario 6.17.1 Susceptibilidad electromagnética
Anexo H-1,5.7.2.5
Anexo H-2, 2.10.7.9
Anexo H-3, 2.2.7

Numero de Solicitud:

Modelo de celda de carga: Fecha:
Numero de serie: Hora:
Enmax: Temperatura: °C
nLc: Humedad relativa: %
Vinin: Presion barométrica: kPa
PLC: DR:

Factor de conversion, f:

Sistema generador de fuerza:

Carga minima de ensayo, Dmin:

Instrumento indicador:

Evaluador:

Tasa de barrido:

Carga de ensayo: Material del patron de carga:
Tabla 6.17
Perturbacion Resultado
Rango de Orientacién Indicacion Diferencia Falla significativa > v
Antena . Polarizacion .,
frecuencia en relacion a p -
( ) ) No Si (observaciones)
(MHz) la celda
Sin perturbacion
Frente
Derecha
Vertical
Izquierda
Posterior
Frente
Derecha
Horizontal
Izquierda
Posterior

APROBADO: [_| FALLO:[ ]

Rango de frecuencia: 80 MHZz® to 3 000 MHz
Intensidad de campo: 10 V/m
Modulacion: 80 % AM, 1 kHz onda sinusoidal

8 El limite inferior de la frecuencia del campo electromagnético es de 26 MHz para celdas de carga sin lineas
de alimentacion o sin puertos I/O, para las cuales el ensayo de campos electromagnéticos conducidos (Anexo
H-2, 2.10.7.10) no es aplicable.
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Observaciones:

Nota: Si la celda de carga falla, se debe registrar el punto de ensayo al cual sucede la falla.
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Formulario 6.17.2 Susceptibilidad electromagnética (continuacion)- descripcion de la
configuracion del ensayo

Describir la configuracion del ensayo y el equipamiento, por ejemplo: mediante fotos o croquis:
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6.18 Inmunidad a los campos electromagnéticos conducidos

Formulario 6.18 Inmunidad a los campos electromagnéticos conducidos

Anexo H-1,5.7.2.5

Anexo H-2,2.10.7.10 Fecha:
Anexo H-3,2.2.8 Hora:
Numero de Solicitud: Temperatura; °C
Modelo de celda de carga: Humedad relativa; %
Numero de serie: Presion barométrica: kPa
i Emax:
nLe: Factor de conversion, f
Vmin: Carga minima de ensayo, Dmin:
PLC: DR:

Sistema generador de fuerza:

Instrumento indicador:

Evaluador:

Tasa de barrido:

Carga de ensayo:

Material del patron de carga:
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Tabla 6.18
Condiciones de ensayo. Inyeccion de corriente de RF Nombre del observador:
Anexo . Usando cargas reales
H-2, Ga&la;l(na o Cargas de ensayo: Si= MHz
........ Sa?i daz'i O Simulando la carga = MHZ|
usando Voltaje RF Veme
Cable expuesto Modulacion % AM
[unidad] Fecha: Comienzo Fin Tiempo de exposicion s
Ofgl
Olkel: Hora: Muestra:
= Temperatura ambiente °C °Cl f
Humedad relativa Y % | Dinin [unidad]
Presion barométrica kP4 kPaPimax [unidad]
Ciclo de Fase del ciclo Antes Durante la exposicion Después
frecuencia Carga
Hora Comienzo
Fin
Cantidad referencia
[unidad] indicada
Error lvlm'nJ
Error relativo [%] £
emp [%]
Aprobado O O
Fallo O O
Fallas observadas durante la exposicion
Limitedefalla[%] o
Frecuencia Falla/Desviacion Significante Accion ante falla
MHz Si No Si No
[m] [m] ] O
[m] [m] O O
[m] [m] O O
[m] [m] O O
O O O O
O [m] O O
O [m] O O
O [m] [} O
O [m] [} O
O [m] [} O
O [m] O O
Observaciones: O [m] [} O
Resultado [ Aprobado | O [ Fallo | O [
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Anexo I

Instrumentos de pesar de funcionamiento no automatico
Informe de evaluacion de modelo

Contenidos
INOLAS EXPLICALIVAS. .« .eeuiitetiiiiriet ettt ettt ettt ettt ettt bbb bttt et b bt s e bbb b ettt et bee et enenen 2
Informacion general concerniente al MOAEIO. . .....c.iieuiieiirieieee e .3
Informacion concerniente al equipamiento de ensayo utilizado para le evaluacion de modelo.............ccceveneeee. 5
Resumen de la evaluacion de Modelo. .. ... ...6
1 DesSemMPENO AEL PESAJE. . ...vevieveeiieiieieiiiteieieeeteeet ettt ettt ettt be e seseeseseebeseeseseesestesesaesessesensenee .7
2 Efecto de la temperatura en 1a indicacion Sin CAIrZA........c.ccccoceeieerierererreieeieeeiereeeee e o es 8
3 EXCONIIICIAAM. ...ttt sttt ettt .9
3.1 Excentricidad usando patrones de Masa.........cccocevueueeeriririeieicininieieteeninieiereees et sttt eenenes .9
3.2 Excentricidad usando cargas rOdantes. . ..........oeveueirueieieieieieiereeeset et es et eenee e 10
4 Movilidad y SensSibilidad. . ...... oo 11
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6.1 RELOIMIO @ COTO..cuiuiiiiiiiiicietcc ettt ettt st e canenennene o ee 14
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7 Estabilidad del @qUilIDIio ........ooveioieeirieiireiceee et es ...16
8 DESNIVEIACION. ...ttt sttt ettt et eneeete eeeeeneene 1 17
9 Tara (ENSAYO dE PESAJE) ..vvvvvereriiriririririrerr sttt ettt eiene s 18
10 Tiempo de calentamiento (Puesta €N FEZIMEN) .......cocviveririeririeriietieereeeeeeeere st ssere e esseeeseseseeeseseeses oe s 19
11 Variaciones de tENSION. .......c.uvurueueuiririitetitristet ettt ettt ettt ettt ettt st b et ettt ettt be et ...20
12 Perturbaciones ElECIIICAS. .....couvurviuiuiririeieteiciri ettt ettt bbb
12.1 Caidas de tension de red de CA e interrupciones breves
12.2 RAafagas de teNSION (DUISES)......cc.eueuiriririereuiririeieiceir ettt ettt ettt sttt st .
123 Ondas de choque (tension transitoria APEriOICA) .......eeveerveuireeririeieieeeiee ettt seeeee e s
12.4 DesCargas EleCIIOSTALICAS .....c.erveuirieiirieeirietereet ettt ettt ettt s sttt et et e st e s e e ese e ene e enenes .
12.5 Inmunidad a campos electromagnéticos radiados — ...oooovoueueiiirieiee e eas

12.6 Inmunidad a campos de radiofrecuencia conducidos
12.7 Ensayos de perturbaciones para instrumentos alimentados por el suministro eléctrico de un vehiculo

A& CAITELETA. ...ttt ettt ettt b e et ea et b b s et s e b e st e et e b e et s £esentseseseneneanne .32
13 Calor himedo, réZIMen EStADIC. . ......c.ccvvviirieirieieieietetete ettt sa s e s enens .37
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17 LIStA A€ COMTIOL......iuiiiieteeieeet ettt ettt ettt ettt a ettt e st e et es et e s e e s sesene s enee ...46
17.1 Todo tipo de instrumentos de pesaje excepto los de indicacion N0 AULOMALICA. ......c.cvevreeveeeririreeeeces oee 47
17.2 Instrumentos destinados a la venta directa al publico, calculo de precio e instrumentos etiquetadores...54
17.3 Instrumentos de PeSaje CLECIIONICO. ......c.veueirreirieiiteeeieeeeteie ettt e e st e ssesessesessesessesaseseesesaenas .57
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NOTAS EXPLICATIVAS:

Significado de los simbolos

1 = Indicacion

In = Indicacion nimero

L = Carga

AL = Carga adicional al siguiente punto de cambio

P = [+ "% e— AL = Indicacion previa al redondeo (indicacion digital)
E =]-Lo=P-L o=1+%e—AL—L = Error

Ec = Error corregido

emp = error maximo permitido
IBE = Instrumento bajo ensayo

El/los nombre(s) o simbolo(s) de la(s) unidad(es) utilizado(s) para expresar los resultados de ensayo debe ser
especificados en cada formulario.

Para cada ensayo, el “RESUMEN DE EVALUACION DE MODELO” y
la “LISTA DE VERIFICACION” deben completarse de acuerdo con este
ejemplo:

| APROBADO
FALLO

cuando el instrumento aprobo el ensayo:

o

cuando el instrumento no superd el ensayo:

cuando el ensayo no es aplicable:

Los espacios de las casillas en blanco en los encabezamientos del reporte deben llenarse siempre de acuerdo
con el siguiente ejemplo:

Al comienzo Valor max Al final
Temp.: 20.5 21.2 °C
Hum. rel.: %
Hora:
Pres. bar.: hPa
donde:
Temp. = temperatura

Hum.rel. =humedad relativa

Pres. bar. = presion barométrica (la presion barométrica es necesaria para el ensayo de estabilidad de la ganancia (span) y
cuando lo especifican las disposiciones de ensayo IEC; en otros casos puede ser necesaria solo para los instrumentos de
clase I).

“Fecha” en el reporte de ensayo se refiere a la fecha en que se realizo el ensayo.
En los ensayos de perturbaciones (12.1 a 12.7) son aceptables las fallas mayores a e, siempre que se detecten
y se actue sobre ellas o que sean el resultado de circunstancias tales que esas fallas no se consideraran como

significativas (ver T.5.5.6 de esta Reglamentacion); se dard una explicacion apropiada en la columna “Si
(observaciones)”.

Los niimeros entre corchetes se refieren a los apartados correspondientes del presente Reglamento.
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Informacion general concerniente al modelo

Nro. de solicitud: .......coooiiiii e

l:l Instrumento completo E Modulo fraccion de error p; l:l
Clase de precision: I:I @ l:l @ I:I @ I:I @
l:l Indicacién automatica E Indicacién semiautomatica E Indicacién no automatica

ey = Méxl =] dl = n
e = MéXzZ d2= na
e = MéX3 = d3 = ns =

[ B |
Unom: I:I A\ Umin: I:'I Uméx: | |V f:| |HZ Bateria, Unom:l:l Y

Dispositivo de puesta a cero Dispositivo de Tara:
I:] No automatico D Equilibrio de Tara D Dispositivo combinado de Cero/Tara
I:] Semiautomatico D Pesaje de Tara
D Puesta a cero automatica D Dispositivo de Tara predeterminada
D Puesta a cero inicial D Tara substractiva
I:] Mantenimiento de cero D Tara aditiva

Rango de puesta a cero inicial =|:| % de Max Rango de Temperatura:l:] °C
Impresora: Incorporada Conectada | Hay puerto, pero No hay puerto

no esta conectada

Instrumento presentado: ... Celda de carga:

Nro. de identificacion:  .......ooiiiiiiie Fabricante:

Version de software: .., Modelo:

Equipamiento conectado:  ...........oiiiiiiiiiiiiii Capacidad:
.................................. Cantidad:

Interfaces (cantidad, tipo): .......oooviiiiiiiiiiiiii Simbolo de clasificacion:
.................................. Observaciones:

Periodo de evaluacion: ...

Fecha del reporte: ...

Observador: L

El equipamiento de ensayo (el simulador o una parte del instrumento completo) conectado al médulo se definira en el/los formulario/s de ensayo

utilizado/s.
2 Por favor considerar que las denominaciones de clase utilizadas de aqui en adelante en esta Reglamentacion, no incluyen el 6valo alrededor del
numero para mejorar la claridad del texto del Formato del Reporte de Ensayo. 1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC
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Informacion general concerniente al modelo
(continuacion)

Utilizar este espacio para indicar observaciones adicionales y/o informacion: equipamiento de conexion,
interfaces, celdas de carga, opciones del fabricante con respecto a la proteccion contra perturbaciones
(5.1.1 a05.1.1 b de esta Reglamentacion), etc.
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Informacion concerniente al equipamiento de ensayo
utilizado para le evaluacion de modelo

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC

Pagina 311 de 365



Resumen de la evaluacion de modelo

Nro. de solicitud: o e
Designacion del modelo: ...

o
cRA A
Ensayos 50 2 g = | Observaciones

£Z| %2

Z <]
1 | Desempeiio del pesaje Inicial °C
°C
°C
°C
°C
°C
°C

2 | Efecto de la temperatura en la indicacion sin carga
3.1 |Excentricidad usando patrones de masa
3.2 | Excentricidad usando cargas rodantes
4.1 | Movilidad
4.2 | Sensibilidad
5 | Repetibilidad
6.1 | Retorno a cero
6.2 |Fluencia (Creep)

7 | Estabilidad del equilibrio Impresion, almacenamiento
Puesta a cero, equilibrio de tara

8 | Desnivelacion
9 |Tara
10 | Tiempo de calentamiento (puesta en régimen)
11 | Variaciones de tension
12.1 | Caidas de tension de red de CA e interrupciones breves
a) Lineas de alimentacion
b) Circuitos I/O y lineas de comunicacion

12.2 | Bursts (rafagas de tension)

12.3 | Ondas de choque a) Lineas de alimentacion de CA
b) Otro tipo de lineas de alimentacion
12.4 | Descargas electrostaticas a) Aplicacion directa

b) Aplicacion indirecta (solo descargas de contacto)
12.5 | Inmunidad a los campos electromagnéticos radiados

12.6 | Inmunidad a los campos de radio frecuencia conducidos

Transitorios eléctricos en a) Conduccidn por lineas de alimentacion de
12.7 instrumentos alimentados por baterias externas de 12 Vy24 V

el suministro eléctrico de un  b) Acoplamiento capacitivo e inductivo en

vehiculo de carretera lineas distintas a las de la alimentacion
a) Ensayo inicial (a temperatura de referencia)
13 | Calor himedo, b) Ensayo a alta temperatura y 85 % de
régimen estable humedad relativa

c¢) Ensayo final (a temperatura de referencia)

14 |(Estabilidad de la ganancia span

.. Ensayo inicial
15 | Durabilidad a) Ensay
Hrabrica b) Ensayo final

EVALUACIONES
16 | Evaluacion de la construccion del instrumento
17 | Lista de verificacion

Observaciones:
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1 DESEMPENO DEL PESAJE (A.4.4) (A.5.3.1)
(Calculo del error)

Nro. de solicitud: oo
Designacion del modelo: .........oooeveiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: e Temp.: °C
Division Hum. rel.: %
de verificacion, €: .o Hora:

Resolucion durante Pres. bar.: hPa
eNSAYO (MENOT (UE €):  +uvvtenteeenenie et et eenaneeeeeenenaneanenens (solo clase I)

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo I:I En operacion

Puesta a cero inicial > 20 % de la Max: |:| Si |:| No (ver A.4.4.2)

E=I+%e-~AL-L
E.=E —Ej con E, = error calculado en o cerca de cero”

Indicacion, / Incremento Error, E Error corregido, £
Carga, L de carga, L T emp
l 1 AL ! 1

Verificar si |E¢| < [emp]

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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2 EFECTO DE LA TEMPERATURA EN LA INDICACION SIN CARGA (A.5.3.2)

Nro. de solicitud: e

Designacion del modelo: L

Fecha:

ODbServador: e
Division de VErifiCaCiOn, €
Resolucion durante ensayo (IMENOL QUE €):  eoeiuneeiietee et et e et et et e e et e e e e e e e aenes

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:

I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo I:I En operacion
P=I+%e—-AL
Pég.del Fecha | Hora Temp | Indicacionde | Incremento P AP ATemp. Cambio de

reporte™ °C) cero, [ de carga, AL cero por.. °C

AP = diferencia de P para dos ensayos consecutivos a diferentes temperaturas
ATemp. = diferencia de Temp. para dos ensayos consecutivos a diferentes temperaturas

Verificar si el cambio de cero cada 5 °C es menor a e (clase II, III o IIII)
Verificar si el cambio de cero cada 1 °C es menor a e (clase I)

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:

* Indicar la pagina del Reporte del ensayo de pesaje relevante, cuando los ensayos de pesaje y el ensayo del efecto de la
Temperatura en la indicacion sin carga se realicen conjuntamente.
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3 EXCENTRICIDAD (A.4.7)
3.1 Excentricidad usando patrones de masa (A.4.7.1,2y 3)

Nro. de solicitud: ...
Designacion del modelo: .........ooooieiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: e Temp.:

Division Hum. rel.:

de verificacion, € ..o Hora:

Resolucion durante Pres. bar.:

eNSAYO (MENOT (UE €)1 .evenrerintereneneenisereneneenaneeeeneneanenns (solo clase I)

1) Ensayo/s realizado/s a un instrumento movil (A.4.7.5): |:| Si | |:| No
2) En caso de la opcion “Si” para 1) se aplicaron: A.4.7y A.4.7.1 a A.4.7.4

3) En caso de la opcion “No” para 2): Descripcion de ensayo/s de excentricidad |:| Si |:| No

(ver A.4.7.5) en “Observaciones”

Ubicacion de las cargas de ensayo: indicar en un esquema (ver ejemplo de abajo) las ubicaciones sucesivas de las
cargas de ensayo, utilizando niimeros que deben repetirse en la tabla de abajo.

..................

También indicar en el esquema la ubicacion de la pantalla o de otra parte perceptible del instrumento.

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo

E=1I+%e-AL-L
E.=E — Ey con Eo = error calculado en o cerca de cero * determinado antes de cada medicion

Ubicacion Carga, L Indicacion, Incremento Error Ermr emp
i I de carga, AL i , corregido, E
1
2
3
4

Verificar si |E| < [emp|

[ ]Aprobado [ _|Fall6

Observaciones:
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3.2 Excentricidad usando cargas rodantes (A.4.7.4)

Nro. de solicitud: oo
Designacion de modelo: ..........ooeiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: L Temp. °C
Divisién de Hum.rel %
VErificacion, € Hora:

Resolucion durante Pres. bar.: hPa
eNSAYO (MENOT (UE €):  vvvvvrenenreranenenenaeereneenenaneeeaneannns (solo clase )

Numero de secciones del receptor de carga dividido I:I |:| Receptor de carga no dividido

Ubicacion de las cargas de ensayo para cada seccion del receptor de carga: indicar en un esquema (ver ejemplo de abajo)
las ubicaciones sucesivas de las cargas de ensayo, utilizando niimeros que deben repetirse en la tabla de abajo. También
indicar en el esquema la ubicacion de la pantalla o de otra parte perceptible del instrumento.

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
|:| No existente |:| No esta en operacion I:l Fuera del rango de trabajo

E=I+%e-AL-L
E.=E — Ey con Eq = error calculado en o cerca de cero *

. Direccion L, Indicacion, Incremento Error Error
Seccion Ubicacion Carga, L . emp
(% /@) 1 de carga, AL , corregido, E.
* *
* *
* *
* *

Verificar si |E¢| < [emp]

|:| Aprobado I:l Fallo

Observaciones:
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4 MOVILIDAD Y SENSIBILIDAD

41  Movilidad
4.1.1 Indicacion digital (A.4.8.2)

Nro. de Solicitud:
Designacion del modelo: .., Al comienzo Valor méx Al final
Fecha: Temp.: °C
Observador: Hum. rel.: %
Division de verificacion, € ..o Hora:
Division de escala, d: i Pres. bar.: hPa
Indicacion, Carga Carga extra, Indicacion,
Carga, L L removida AL Agregar 1/10d | — 1.4d b L—1
Verificar si, — 11 > d
|:| Aprobado |:| Fallo
Observaciones:
4.1.2 Indicacion analdgica (A.4.8.1)
Nro. de Solicitud:
Designacion del modelo: Al comienzo Valor max Al final
Fecha: Temp.: °C
Observador: Hum. rel.: %
Division de verificacion, e: ... Hora:
Division de escala, & e Pres. bar.: hPa

Indicacion, Carga extra Indicacion,

L1
I = lemp| b >

Carga, L

Verificar si [, — ;> 0.7 emp

[ ]Aprobado [ ]Fall6

Observaciones:
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4.1.3 Instrumento con indicacion no automatica
(A.4.8.1)

Nro. de Solicitud.: ..o
Designacion del modelo: .........cooiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Hum. rel.: %
................................................ Hora:
................................................ Pres. bar.: hPa
Carga, L Indicacion, Carga extra De§plaz*amient0
’ 1 = 0.4 lemp| visible

* Indicar un desplazamiento visible con un simbolo “+”

Registrar si hay un desplazamiento visible

[ JAprobado [_]Fall

Observaciones:

4.2 Sensibilidad (instrumento con indicacion no automatica) (A.4.9)

Nro de Solicitud.: .o
Designacion del modelo: ...
Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp: °C
Hum. rel: %
................................................ Hora:
................................................ Pres. bar: hPa
Carga L Cargil extra Desplazamier_lto permanente
= |emp| del elemento indicador
mm
mm
mm

Registrar si el desplazamiento permanente es igual o mayor a:
1 mm para un instrumento de clase de precision [ o 11
2 mm para un instrumento de clase de precision III o IIII con Max < 30 kg
5 mm para un instrumento de clase de precision I1I o IT1I con Max > 30 kg

[ ]Aprobado [_|Falls

Observaciones:
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5 REPETIBILIDAD (A.4.10)

Nro. de Solicitud: .o
Designacion del modelo: .........ooooiiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: L Temp.: °C
Division de Hum. rel. %
VErificacion, €1 Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): et e e (solo clase I)

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:

I:I No existente I:I En operacion

Carga (pesadas 1-10) | Carga (pesadas 11-20) |

E=1+12e—-AL-L

Indicacion Incremento E Indicacion Incremento £
de carga, / de carga, AL de carga,/ |decarga, AL
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
Enmix — Enin (pesadas 1-10) | | Emix — Ewin (pesadas 11-20) | |
emp| | emp | |
Verificar si a) E <emp (3.6 of R 76-1)
b) Enix — Emin < valor absoluto para emp(3.6.1 de R 76-1)
I:I Aprobado I:I Fallo
Observaciones:
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6 DEPENDENCIA DEL TIEMPO (Variacion de la indicacion en el tiempo).
6.1 Retorno a cero (A.4.11.2)

Nro. de Solicitud.: .o
Designacion del modelo: ..........ooiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: L Temp: °C
Division de Hum. rel: %
VErificacion, € Hora:

Resolucién en ensayo Pres. bar: hPa
(IMENOL QUE €): et e e (solo clase I)

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:

|:| No existente |:| No esta en operacion |:| Fuera del rango de pesaje
P=I+%e—-AL
Carga, Indicacion | Incremento
Hora de lectura Lo de cero, Iy | de carga, AL P
0 min \Po =
Carga durante 30 minutos = I:I
Cambio luego de 30 minutos:

30 min | | | | P30 = |A(Pso -~ Po)| =
Para instrumentos de multiple rango mantenerlos descargados por mas de 5 minutos: Cambio luego de 5 minutos:
[35min | | | T P ] aeer
Verificar si a) [A(Pso— Py) | <0.5 e

b) |A(P3s — P3) | < e1 (solo para instrumentos de rango multiple)

I:l Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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6.2 Creep (ensayo de fluencia) (A.4.11.1)

Nro. de Solicitud: .o
Designacion del modelo: .........ooooiiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp: °C
Division de Hum.rel: %
Verificacion, €: . Hora:
Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): et e e (solo clase I)
P=1+%e—-AL
Hora de lectura Carga, Indicacion, Incremento de P AP
L 1 carga, AL
0 min
5 min
15 min
30 min”
lh
2h
3h
4h

AP = diferencia de P al comienzo (0 min) y P en el momento especificado.

*

Si se verifica la condicion a), el ensayo concluye. Si lo anterior no sucede, se debe continuar el ensayo
por las préximas 3,5 horas y la condicién b) se debe cumplir.

Condicion a): AP < 0.5 e luego de 30 minutos; y
AP < 0.2 e entre la indicacion obtenida a los 15 minutos y la obtenida a los 30 minutos

Condicioén b): AP < valor absoluto del emp durante el periodo de 4 horas

Verificar si se cumple la condicion a) o la b)

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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7 ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO (A.4.12)

Nro. de Solicitud.: .o
Designacion del modelo: ...

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp: °C
Division de Rel. h: %
Verificacion, €@ Hora:

Resolucién en ensayo Pres. bar: hPa
(MENOL qUE €): ettt (solo clase I)

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:

I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo I:I En operacion
En el caso de impresion o de almacenamiento de datos:
Carga Primer valor de peso impreso o Lectura durante 5 s después de impresion
Nro. (aprox 50 % de Méx) almacenado luego de la perturbacion y del o almacenamiento
comando
Valor minimo Valor maximo
1
2
3
4
5

Verificar si el primer valor de peso impreso o almacenado, no se desvia en mas de 1 e de las lecturas durante 5 segundos
después de la impresion o el almacenamiento (solo se permiten dos valores consecutivos)

|_‘ Aprobado |_|Fa11(')

En el caso de puesta a cero o equilibrio de tara:

Puesta a cero Eo=0L+%e—AL-Ly
- 7 —
vo| - S [ et o e oo g
1
2
3
4
5
Equilibrio de tara Eo=0L+%e—AL—-Ly
S P B I Bt O o et
equilibrio de Tara
1
2
3
4
5

Aplicar la carga cero o de tara, alterar el equilibrio e inmediatamente accionar el dispositivo de puesta a cero
o de tara, aplicar Lo si es necesario y calcular el error de acuerdo con A.4.2.3/A.4.6.2. Repetir 5 veces.

sk

Se aplicara Lo (10 e) solo si esta en operacion un dispositivo automatico de puesta a cero o de mantenimiento de cero.
Ly se aplicara luego de haber liberado los dispositivos de tara o puesta a cero, inmediatamente luego que se muestre
el cero la primera vez.

Verificar si £y <0.25 e

I:I Aprobado D Fallo

Observaciones:
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8 INCLINACION (A.5.1, A.5.1.1-A.5.1.3)

Nro. de Solicitud.: .o
Designacion del modelo: .........ooooiiiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp: °C
Division de Rel. h: %
VErificacion, €1 Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar: hPa
(MENOT QUE €): it (solo clase I)

D Instrumento con dispositivo nivelador e indicador de nivel

|:| Instrumento con sensor automatico de desnivel

D Instrumento sin indicador de nivel o sensor automatico de inclinacion
D Instrumento mévil con sensor automatico de inclinacion

D Instrumento movil con suspension cardanica

Valor limite de inclinacion = | |

Presentar, si es que posee (y si es apropiado en una hoja separada) un esquema del
receptor de carga mostrando la ubicacion del indicador de nivel o la direccion del

desnivel.
El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo
E,=L+%e-AL—-L (v=1,2,3,4,5),I,=Indicacion, AL, = Carga adicional
E..=E,—E, con E, (o = error calculado en cero o cerca de cero
Posicién de Posicion inclinada
referencia indicando el valor limite de la inclinacién
Carga, L @ @ @) C O
1 2 3 4 5
descargado I,=
ALV = 2 e =
Eyn= |E10— Eyolmax =
L= 1 v
AL,=
E,= emp =
Ecv_ ‘Ec I_Ec v|méx=
(Max) I,=
AL,=
E, = emp =
EC vE ‘Ec 1 _Ec v|ma’x =

Verificar si las diferencias son: a) <2 e para el instrumento descargado (no valido para instrumentos clase 11, si se

usan para venta directa al publico)
b) < wvalor absoluto de emp para el instrumento cargado

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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9 TARA (ENSAYO DE PESAJE) (A.4.6.1)

Nro. de Solicitud: o
Designacion de modelo: .........c.cooveviiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: e Temp.: °C
Division de Hum. rel.: %
VErificacion, € Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): et e (solo clase I)

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo |:| En operacion

E=I+%e-AL-L

E.=FE — E, con Ey =error calculado en cero o cerca de cero”

Indicacion, / Incremento de Error, E Error corregido, E.
Carga, L la carga, AL emp
1 1 l 1 ! 1 ! 1
Primera
carga de Tara
Segunda
carga de
Tara

Verificar si |Ec| < |emp|

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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10 TIEMPO DE CALENTAMIENTO (PUESTA EN REGIMEN) (A.5.2)

Nro. De Solicitud .o
Designacion de modelo: .........c.coooiiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Division de Hum. rel.: %
VErificacion, € Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): et e e (solo clase I)

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo |:| En operacion

Duracioén de la desconexion antes del ensayo: : horas

E=I+%e-AL-L
Eo = error calculado antes de cada medicion, en cero o cerca de cero (descargado)
E1. = error calculado con carga (cargado)

. Indicacién, |Incremento de Err _
Hora Carga, L / la carga, AL or, EL—Ep emp =
Descargado )
0 min
Cargado ‘ ‘
Descargado )
5 min
Cargado ‘ ‘
Descargado )
15 min
Cargado ‘ ‘
Descargado )
30 min
Cargado ‘ ‘

* considerada desde el momento en que se ve por primera vez una indicacion.

Verificar si |Er — Ey| < [emp|

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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11 VARIACIONES DE TENSION (A.5.4)

Nro. de Solicitud: oo
Designacion del modelo: ...

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: e Temp.: °C
Division de Hum. rel.: %
VErificacion, € Hora:

Resolucién en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): it e aeees (solo clase I)

|| Red eléctrica (CA), A.5.4.1
|:| Dispositivo externo (o enchufable) de suministro de energia (CA o CC), A.5.4.2
D Alimentacion a baterias recargables, si es que es posible la (re)carga durante la operacion del instrumento, A.5.4.2

D Alimentacion a baterias no recargables incluyendo baterias recargables si es que no es posible la (re)carga
durante la operacion del instrumento, A.5.4.3

D Fuente de alimentacion: bateria de vehiculos de carretera de 12 V024 V, A.5.4.4

Unom = v Umin = v Umzix = \%

Calcular los limites inferiores y superiores de las tensiones aplicadas de acuerdo con A.5.4. Si el rango de voltaje esta
indicado (Unin / Umax), utilizar el valor promedio como valor de referencia.

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:

|:| No existente I:I No esta en operacion D Fuera del rango de trabajo D En operacion
Tipo de fuente de alimentacion (si un instrumento tiene mas de una fuente de alimentacion):.........c.eceeeeerrireeccnnineenne.
E=I1+%e—AL-L E.=E —Ejcon Ey = error calculado en cero o cerca de cero
Voltaie U, Carga, Indicacion, |Incremento de Error, Error em
J 2 L 1 la carga, AL E corrregido,E¢ P
. 10 e=
Valor de referencia
e e 10 e=
Limite inferior
. . 10 e=
Limite superior
Tipo de fuente de alimentacion (si un instrumento tiene mas de una fuente de alimentacion):.......c.c.ccceceeevevveeccrnnienenenes
E=I+%%e—AL-L E.=E —E,con Ey = error calculado en cero o cerca de cero
Voltaie U, Carga, Indicacion, |Incrementode Error, Error e
J W) L 1 la carga, AL E corrregido, E P
. 10 e=
Valor de referencia
L . 10 e=
Limite inferior
10 e=

Limite superior

Verificar si |Ec| < lemp|

I:I Aprobado I:I Fall6

Observaciones:

1F-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC

Pagina 326 de 365



12 PERTURBACIONES ELECTRICAS
Caidas de tension de red de CA e interrupciones breves (B.3.1)

Nro. de Solicitud.: .o
Designacion del modelo: .........oooeveiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Division de Hum.rel.: %
VErificacion, € Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa

(IMENOL QUE €): et e e

Voltaje de red de alimentacion: Unom | V| Unin | \4 | Unnéx
Tensién de alimentacion de ensayo: Uley = Unom 0 €l valor promedio de Unin ¥ Umix

Perturbacion Resultado
Carga . Duracion/| ~ Nro.de Intervalo de L Falla significativa (> )
8 Ag‘pl(‘]tud namero de |perturbaciones| repeticion/es Indicacion, / 0 deteccion y reaccion
€ Yo ciclos > 10 >10s No Si (ver observaciones)
Sin perturbacién
0% 0.5
0% 1

40 % 10

70 % 25

80 % 250

0% 250

Verificar si sucede una falla significativa

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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Rafagas de tension (bursts) (B.3.2)

a) Lineas de alimentacion

Nro. de Solicitud.: oo
Designacion del modelo: ...

Fecha:
ODbServador:

Division de

VErificacion, €

Resolucion en ensayo

(IMENOL QUE €): ettt e e

Voltaje de red de alimentacion:

Al comienzo Valor max Al final

Temp.: °C
Hum. rel.: %
Hora:

Pres. bar.: hPa

Unom |

vl

l]min |

TN —

Tensioén de alimentacion de ensayo: Ules = Upom 0 €l valor promedio de Unin ¥ Unx

Tension de ensayo (bursts) en cada conexion de las lineas de alimentacion: 1 kV

Duracion del ensayo en la conexion y en cada polaridad: 1 min

Perturbacion

Resultado

Bursts en la conexion

Falla significativa (> e)
Carga L N PE . . ., det Yy .,
Polaridad Indicacion, 1 0 deteccion y reaccion
. l . l . l
tietra tierra tierra No Si (ver observaciones)
Sin perturbacion
0sitivo
X P
negativo
Sin perturbacion
ositivo
X P
negativo
Sin perturbacion
0sitivo
X P -
negativo

L = fase, N = neutro, PE = Puesta a tierra

Verificar si ocurren fallas significativas

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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b) Circuitos I/0 y lineas de comunicacién

Nro. de Solicitud: .o
Designacion del modelo: ...
Fecha: Al comienzo Valor max Al final

Observador: e Temp.: °C
Division de Hum. rel.: %
verificacion, € L Hora:
Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): ettt e aes
Tension de ensayo (bursts) en cada cable/interfaz (sefiales de entrada/salida (I/0), datos y lineas de control): 0.5 kV
Duracion del ensayo en cada cable/interfaz y en cada polaridad: 1 min
Perturbacion Resultado
Carga Bursts en cable/interfaz Polaridad/ L Falla dS 'en 1f!c’at1va > e.),
(Tipo, naturaleza) perturbacién Indicacion, 1 o deteccion y reaccion
No Si (ver observaciones)
1 Sin perturbacion
positiva
negativa
2 Si petrbaci N
positiva
negativa
; Sin perurtucin I E—
positiva
negativa
: Si pertrbaci N
positiva
negativa
s Si pertrbaci T
positiva
negativa
¢ Sin perturbacion I
positiva
negativa
7 Sin pertrbacion [
positiva
negativa
; Sin perturbacion I I
positiva
negativa
5 Sin perurbacicn I
positiva
negativa

Explicar o realizar un esquema indicando en qué lugar del cable esta ubicada la abrazadera; si es necesario utilizar una
pagina adicional.
Verificar si ocurren fallas significativas

[ ]Aprobado [ _|Fall

Observaciones:
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Ondas de choque (B.3.3). (tension transitoria aperiodica)
a) Red de alimentacién de CA

Nro. de Solicitud: .o
Designacion del modelo: .........oooiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Division de Hum. rel.: %
VErificacion, € Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa

(IMENOL QUE €): ettt e e

Ondas de choque en las lineas de la red de alimentacién de CA

Perturbacion Resultado
3 ondas de choque positivas y 3 negativas L .
Carga sincronicamente con la tension de alimentacion de CA . Indicacion Fall; 51gn}ﬁcatlva (>, e)
) , Polaridad o deteccion y reaccion
amplitud/ angulo )
aplicar en 0° | 90° ‘ 180° | 270° 1 No Si (ver observaciones)
Sin perturbacion
0.5kV pos
X
neg
L 0S
! X °
N neg
08
X p
neg
0S
X p
neg
Sin perturbacién
1 kV pos
X
neg
0S
L X -
ne
! g
0S
PE X p
neg
0S
X p
neg
Sin perturbacion
1 kV pos
X
neg
0S
N X -
ne
l g
0S
PE X p
neg
0S
X p
neg

L = fase, N =neutro, PE = Puesta a tierra
Verificar si ocurren fallas significativas

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
IF-2025-12651440-APN-DNGYCN#MEC

Pagina 330 de 365



b) Cualquier otro tipo de alimentacion

Nro. de Solicitud: .o
Designacion del modelo: .........ooooiiiiiiiiiiiiiiii
Fecha:
Observador:

Division de

Al comienzo Valor max Al final

VErificacion, €

Resolucion en ensayo

Temp.: °C
Hum.rel.: %
Hora:

Pres. bar.: hPa

(IMENOL QUE €): et e e

Tipo de alimentacion |

cc [ ]

Otra forma |:| Voltaje l:l

Ondas de choque en otras lineas de alimentacion

Perturbacion Resultado
3 ondas de choque positivas y 3 negativas Falla significativa (> e)
Carga . Indicacion, (& i
Polaridad o deteccion y reaccion
aplicar en amplitud I ]
No Si (ver observaciones)
L Sin perturbacion
08
N 0.5kV P
neg
L Sin perturbacion
! pos
1 kV
PE neg
N Sin perturbacion
! pos
1 kV
PE neg

L = conductor positivo, N = conductor negativo o neutro, PE = Puesta a tierra

Verificar si ocurren fallas significativas

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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Descargas electrostaticas (B.3.4)

a) Aplicacion directa

Nro de Solicitud:

Designacion del modelo: ..o

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: e Temp. °C
Divisién de Hum.rel: %
VErificacion, € Hora:
Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): et e e
I:I Descarga por contacto E Tintas penetrantes
| Descarga al aire
Descargas Resultado
Carga Voltaje de Numero de |Intervalo de Indicacis Falla significativa (> e)
ensayo (kV) Polaridad| descargas | repeticion n IC‘}‘C“’“’ o deteccidn y reaccion
> 10 >10s No [Si (observaciones, puntos de ensayo)
Sin perturbacion
2 pos.
4 Ppos.
6 Ppos.
8
(descargas al aire) Pos.
Sin perturbacion
2 neg.
4 neg.
6 neg.
8
neg.

(descargas al aire)

Verificar si ocurren fallas significativas

I:I Aprobado I:I Fallo

Observaciones:

Nota:

Si el IBE falla, se debe registrar el punto de ensayo en el cual sucede.
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b) Aplicacion indirecta (solo descargas de contacto)

Nro. De Solicitud
Designacion de modelo: .........c.coooiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor méx Al final
Observador: L Temp.: °C
Divisién de Hum.rel: %
VErificacion, €: i Hora:
Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): ettt
Plano de acoplamiento horizontal
Descargas Resultado
Carga Voltaje de 4 Numero de Intervglprde Indicacion Falla sign@f’icativa (>€)
ensayo (kV) Polaridad| descargas | repeticion > o deteccion y reaccion
>10 >10s 1 No [Si (observaciones, puntos de ensayo)
Sin perturbacion
pos.
pos.
Ppos.
Sin perturbacion
neg.
neg.
neg.
Plano de acoplamiento vertical
Descargas
Load Voltaje de _ Numero de Intervgl.o’de Indicacion Falla signiﬁ(;ativa & e.)’
ensayo Polaridad| descargas | repeticion T > 0 detecmlon y reaccion
kV) > 10 >10s No [Si (observaciones, puntos de ensayo)
Sin perturbacion
2 Ppos.
4 pos.
pos.
Sin perturbacion
neg.
neg.
neg.

Verificar si ocurren fallas significativas

I:I Aprobado

Observaciones:

[ ]Fallo

Nota:

Si el IBE falla, se debe registrar el punto de ensayo en el cual sucede.
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Especificacion de los puntos de ensayo del IBE (aplicacion directa), por ej. mediante fotos o esquemas
a) Aplicacion directa

Descargas de contacto:

Descargas al aire:

b) Aplicacion indirecta
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Inmunidad a los campos electromagnéticos radiados (B.3.5)

Nro. de Solicitud: .o
Designacion de modelo: .........c..oooiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Division de Hum..rel %
Verificacion, € e Hora:
Resolucion en ensayo Bar. pres.: hPa

(MENOT QUE €):  teeetei e

D Rango de frecuencia 26-2000 MHz si no se puede aplicar el ensayo de acuerdo con B.3.6 (no hay lineas de alimentacion
de red o puertos de entrada/salida (I/O) disponibles)

D Rango de frecuencia 80-2000 MHz si el ensayo se realiza de acuerdo con B.3.6 (ver formulario nro. 12.6)

Tasa de barrido: |:| Material del patron de carga:| |

Perturbacion Resultado

rientacion .. .
R d © ecéic ¢ Indicacio Falla significativa (> e)
n . . I Y
ango de Polarizaciéon Iy ndicacion, o deteccion y reaccion
frecuencia relacion al I

(MHz) IBE No Si (observaciones)

Carga
Antena

Sin perturbacion

Frente

Derecha

Vertical -
Izquierda

Posterior

Frente

Derecha

Horizontal -
Izquierda

Posterior

Frente

Derecha

Vertical -
Izquierda

Posterior

Frente

Derecha

Horizontal -
Izquierda

Posterior

Rango de frecuencia: 26-2000 MHz o 80-2000 MHz
Intensidad de campo: 10 V/m
Modulacién: 80 % AM, 1 kHz, onda sinusoidal

Nota: Si el IBE falla, se debe registrar la frecuencia a la sucede.

Verificar si ocurren fallas significativas

[ ]Aprobado [ _|Fallo

Observaciones:
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Descripcion de la configuracion del IBE, por ejemplo, mediante fotos o esquemas:
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Inmunidad a campos de radiofrecuencia conducidos (B.3.6)

Nro de Solicitud:

Designacion de modelo: ...........ooiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Division de Hum.rel.: %
VErificacion, € Hora:
Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(IMENOL QUE €): ettt aes
Tasa de barrido:|:|
Carga: |:| Material del patrdn de carga: | |
Resultado
Cable / Interfaz Rango de frecuencia Indicacion, Falla sign 1ﬁ9at1va > e.),
(MHz) I o deteccion y reaccion
No Si (observaciones)

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

Rango de frecuencia: 0.15-80 MHz  Amplitud de RF (50 ohms): 10 V (e.m.f.)Modulacién: 80 % AM, 1 kHz, onda

sinusoidal

Verificar si ocurren fallas significativas.
Nota: Siel IBE falla, se debe registrar la frecuencia a la sucede.

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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Ensayos de perturbaciones para instrumentos alimentados por el suministro eléctrico de un vehiculo de
carretera (B.3.7)
a) Conduccion a lo largo de la linea de alimentacion de baterias externas de 12 Vy de24 V

Nro. de Solicitud.: ..o
Designacion de modelo: ...........ooooiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Division de Hum. rel.: %
Verificacion, € Hora:
Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa
(MENOr qUE €): e
|:| 12 V voltaje de bateria I:, 24 V voltaje de bateria
12 V voltaje de bateria
Perturbacion Resultado
Caroa y L Falla significativa (> ¢)
& Pulso de Tension Indicacion, o deteccion y reaccion
conducida 1
censayo No Si (observaciones)
Sin perturbacién
2a +50V
2b° +10 V
3a -150V
3b +100V
4 -7V
24 V voltaje de bateria
Perturbacion Resultado
Caroa . L Falla significativa (> e)
& Pulso de Tension Indicacién, o deteccion y reaccion
conducida 1
ensayo No Si (observaciones)
Sin perturbacion
2a +50V
2b° +20V
3a =200V
3b +200V
4 -16V

" El pulso de ensayo 2b se aplica solamente si el instrumento de medicién puede ser conectado a la baterfa por medio del

interruptor principal del vehiculo (ignicion), es decir si el fabricante del instrumento de medicion no ha especificado que el
instrumento debe ser conectado directamente a la bateria (o mediante su propio interruptor principal).

Verificar si ocurren fallas significativas.

[ ]Aprobado [ ]Fall6

Observaciones:
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b) Acoplamiento capacitivo e inductivo en lineas diferentes a las lineas de alimentacién

Nro. de Solicitud: .o
Designacion de modelo: ...........ooiiiiiiiiiii i

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: e Temp.:

Division de Hum.rel:

Verificacion, €: . Hora: ;
Resolucién en ensayo Pres. bar.:

(IMENOL QUE €): ettt e aes

|:’ 12 V voltaje de bateria |:| 24 voltaje de bateria

12 V voltaje de bateria

Clase o tipo de las Perturbacion Resultado
otras lineas

(no son lineas de

Falla significativa (> e)

Amentacion) Carga Pulso de Z:Ei?c?da Indic;ltion, o deteccion y reaccion
ensayo No Si (observaciones)
Sin perturbacien r
a -60V
b +40V
Sin perturbacitn ]
a -60 V
b +40V
Sin perturbacién I
a -60 V
b +40V

24 V voltaje de bateria
Clase o tipo de las Perturbacion Resultado

(noog)erlflliir?:;ssde . L Falla significativa (> ¢)
alimentacion) Carga Pulsode Z:::chl: da Indlc;lcmn, o deteccion y reaccion
ensayo No Si (observaciones)
a 80V
b +80 V
a 80V -
b +80V
Sin perturbacitn I
80V
b +80 V

Verificar si ocurren fallas significativas.
Nota: Si el IBE falla, se debe registrar la frecuencia a la sucede.

EI Aprobado EI Fallo

Observaciones:
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13 CALOR HUMEDO, REGIMEN ESTABLE (B.2)
a) Ensayo inicial (a la temperatura de referencia)

Nro. de Solicitud ..o
Designacion del modelo: ...

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Division de Hum.rel.: %
VErfiCaCion, € Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa

(IMENOL QUE €): e e

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo I:I En operacion

E=I+%e~AL-L
E.=E — Ey con Eq = error calculado en cero o cerca de cero”

Carga, L Indicacion, / Incremento Error, E Error emp
de carga, AL corregido, E.
! 1 ! 7 ! 1 ! 1

Verificar si |E¢| < [emp|

I:I Aprobado I:I Fallo

Observaciones:
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b) Ensayo a alta temperatura y 85 % de humedad relativa

Nro. de Solicitud: .o
Designacion del modelo: .........ooooiiiiiiiiiiiiiiii

Fecha: Al comienzo Valor max Al final
Observador: Temp.: °C
Divisién de Hum.rel.: %
verificacion, €: L Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa

(IMENOL QUE €): et e e

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:l No existente I:l No esta en operacion I:l Fuera del rango de trabajo I:I En operacion

E=I+%e-AL-L
E.=E — Ey con Eog = error calculado en cero o cerca de cero”

Carga, L Indicacion, 7 Incremento Error, E Error emp
de carga, AL corregido, .
! 1 ! 7 ! 1 ! 1
@)

Verificar si |E¢| < [emp|

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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c) Ensayo final (a temperatura de referencia)

Nro. de Solicitud .o
Designacion del modelo: .........ooooiiiiiiiiiiiiiiii i

Fecha: Al comienzoValor max Al final
Observador: e Temp.: °C
Division de Hum.rel.: %
Verificacion, €: . Hora:

Resolucion en ensayo Pres. bar.: hPa

(IMENOL QUE €): et e e e

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:l No existente I:l No esta en operacion I:l Fuera del rango de trabajo I:I En operacion

E=I+%e—-AL-L
E.=E — Ey con Eg = error calculado en cero o cerca de cero”

., Incremento de Error
Carga, L Indicacion, 1 la carga, AL Error, E corregido, E, emp
} 1 ! T l 1 l 1

Verificar si |E¢| < [emp|

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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14 ESTABILIDAD DE LA GANANCIA (SPAN STABILITY) (B.4)

Nro. de Solicitud:
Designacion del modelo: e
Divisién de verificacion, e L.
Resolucion en ensayo (menor que €):  ..oovvveiiiniininnnnn..

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente |:| No esta en operacion |:| Fuera del rango de trabajo

Cargacero=| | Cargadeensayo= [ ]

Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span):

I:l Existente I:I No existente
Medicion nro. 1: Medicion inicial Al comienzo Valor max Al final
Fecha: Temp.: °oC
ObSErvador:  ...oo.oiieii Hum. rel.: %
Lugar de ensayo: ........evveeiriniiriiiei i Hora:

Pres. bar.: hPa

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)

Eo=1+%e—ALy— Lo Evr=IL+%e—-AL—-L
Indicacién Incremento de E Indicacion Incremento de B E —E Valor
de cero, /Iy la carga, ALQ 0 | de carga, I la carga, AL L L7501 corregido”

1
2
3
4

5
Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver

las observaciones.

Error promedio = promedio (Er. — Eo) = |

(Ev — Eo)mix — (B — Eo)min = | |

0.1e=| |

Si |(EL — Eo)mix — (EL — Eo)min] < 0.1 e, una carga y su correspondiente lectura seran suficientes para cada
una de las mediciones subsiguientes Si no es asi, en cada medicién se deberan realizar 5 cargas y sus
correspondientes lecturas.

Observaciones:
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Fecha: Temp.: °C
Observador: Hum.rel.: %
Lugar de ensayo: L Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicion luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor humedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicion luego de cambio en el lugar de ensayo

Otra COMAICION: ...ttt e e e e e e

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)
Eo=1y+Y% e—ALy— Ly Er=LL+%e—-AL-L

Indicacion Incremento de Eo Indicacion de Incremento de £ EL - Eo Valor o
de cero, Iy la carga, AL( carga, I la carga, AL corregido
1
2
3
4
5

* Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver

las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (Er — Ep) = l:l
Observaciones:
Medicion nro. 3: Al comienzoValor max Al final
FECha: ..o Temp.: °C
Observador: Hum.rel.: %
LUgar de eNSAYO: ...ccvveieieiiieeeiiie et Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicion luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor himedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicion luego de cambio en el lugar de ensayo

(15 I ele) 4L 1 1o) () s LA

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)

Eo=Lh+Y%e—ALy— Ly Er=IL+%e-AL-L

Indicacion Incremento de Indicacion de Incremento de Valor
EL EL - EO

de cero, Iy la carga, AL( Eo carga, I, la carga, AL corregido "

1
2
3
4

5
Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver
las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (Er — Eo) = l:l

Observaciones:
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Fecha: Temp.: °C
Observador: Hum. rel.: %
Lugar de ensayo: L Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicion luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor humedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicion luego de cambio en el lugar de ensayo

Otra COMAICION: ...ttt

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)
Eo=Ih+Y%e—-ALy—LoEL=1L+%e—-AL—-L

Indicacion Incremento de Indicacion de Incremento de Valor
EL EL - Ey

de cero, Iy la carga, AL( Eo carga, I la carga, AL corregido "

N |W|N|—

* Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver
las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (Er, — Eo) = I:I
Observaciones:
Medicion nro. 5: Al comienzoValor max Al final
FECha: ..oiiiiieee e Temp.: °C
Observador: Hum.rel.: %
LUugar de eNSAYO0: ...ccvviieeeiiiee ettt Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicion luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor humedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicion luego de cambio en el lugar de ensayo

OUra COMAICION: ...ttt e e e e e e e

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)
Eo=Lh+Y%e—ALy— Ly Er=IL+%e-AL-L

Indicacion Incremento de E Indicacion de Incremento de E E_E Valor
de cero, Iy  |la carga, ALQ 0 carga, I la carga, AL L L7520 leorregido *

Nk [W|N|—

“Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver
las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (EL— Eo) = I:I

Observaciones:
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Medicion nro. 6: Al comienzoValor max Al final

FECha: ..ooeee e Temp.: °C
Observador: Hum. rel.: %
Lugar de eNSAYO0: ...cocueeiriiiiniiieiiiete et Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicion luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor humedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicion luego de cambio en el lugar de ensayo

Otra COMAICION: ... e e

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)
Eo=1y+Y% e—ALy— Ly Er=LL+%e—-AL-L

Indicacion Incremento de Eo Indicacion de Incremento de £ EL - Eo Valor o
de cero, Iy la carga, AL( carga, I la carga, AL corregido
1
2
3
4
5

“Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver
las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (£ — Eo) = I:I
Observaciones:
Medicion nro. 7: Al comienzoValor max Al final
FECha: ..o Temp.: °C
Observador: Hum.rel.: %
LUgar de eNSAYO: ...ccvviieeiiie ettt Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicion luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor himedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicion luego de cambio en el lugar de ensayo

L@ T 70 ' o103 6 ) & Tt
|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)

Eo=1y+Y% e—ALy— Ly Er=LL+%e—-AL-L

Indicacion Incremento de E Indicacion de Incremento de E E _E Valor
de cero, Io la carga, AL( 0 carga, I la carga, AL L L7 50 leorregido *

1
2
3
4

5
Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver
las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (Er — Ep) = l:l

Observaciones:
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Medicion nro. ...: Al comienzoValor max Al final

FeCNaA: . Temp.: °C
Observador: Hum.rel.: %
Lugar de eNnSAYO0: ....c.vviieeiiiiee it Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicion luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor humedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicién luego de cambio en el lugar de ensayo

Otra COMAICION: ...t e e e e e

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)
Eo=1y+Y% e—ALy— Ly Er=IL+%e—-AL-L

Indicaciéon  |Incremento de E Indicacion de Incremento de E E—E Valor
de cero, Io la carga, AL( 0 carga, I la carga, AL L L7500 eorregido *

rlw|ro|—

5
Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver
las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (EL— Eo) = |:|
Observaciones:
Medicion nro. ... Al comienzoValor max Al final
FeChaA: . Temp.: °C
Observador: Hum.rel.: %
Lugar de eNSAY0: c...eveeeiiiiieeiiiie et Hora:
Pres. bar.: hPa
Medicién luego del ensayo de temperatura Medicion luego del ensayo de calor himedo
Medicion luego de la desconexion de la alimentacion Medicién luego de cambio en el lugar de ensayo

Otra COMAICION: ...t e e e e e

|:| Dispositivo automatico de ajuste de la pendiente (span) activado (si posee)
Eo=Lh+%e—-ALy— Ly Ev=IL+%e-AL-L

Indicacion Incremento de E Indicacion de Incremento de E E _E Valor
de cero, Iy la carga, ALQ 0 carga, I la carga, AL L L7500 Jeorregido *

1
2
3
4

5
Cuando es aplicable, realizar las correcciones necesarias, que resulten de las variaciones de temperatura, presion, etc. Ver
las observaciones.

Si se realizaron 5 cargas y 5 lecturas: Error promedio = promedio (Er — Ep) = l:l

Observaciones:
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15 DURABILIDAD (A.6)

Nro. de SOLICItUA.: e
Designacion del modelo: ...
Division de

verificacion, e:

Resolucion en ensayo

(MENOL qUE €): et

a) Ensayo inicial Al comienzoValor max Al final
Fecha: Temp.: °C
Observador: e Hum. rel.: %

Lugar de ensayo: oo Hora:
Pres. bar.: hPa

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
|:| No existente |:| No esta en operacion |:| Fuera del rango de trabajo |:| En operacion

E=1+%e—-AL-L
E.=E —Ey con Ey = error calculado en o cerca de cero”

Indicacion, 1 Incremento Error, E Error corregido,
Carga, L de carga, AL E. emp
! i ! 7 1 1 ! 1
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b) Desempeifio del ensayo

Numero de ciclos de carga: | | Carga aplicada: |
¢) Ensayo final Al comienzoValor max Al final
Fecha: Temp.: °C
Observador: e Hum. rel. %
Lugar de ensayo: ..o Hora:
Pres. bar.: hPa

El dispositivo automatico de puesta a cero y de mantenimiento de cero es/esta:
I:I No existente I:I No esta en operacion I:I Fuera del rango de trabajo I:I En operacion

E=I+%e—-AL-L
E.=E — Ey con Eo = error calculado en o cerca de cero *

Error de durabilidad debido al desgaste = |Ex inicial — Ec final| "

., Incremento de Error Error de
Indicacion, 1 Error, E . o
Caroa. L carga, AL corregido, E. em, durablhdad
g P | debido al

Verificar si el error de durabilidad debido al desgaste es < emp

|:| Aprobado |:| Fallo

Observaciones:
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Utilizar esta pagina para indicar cualquier descripcion o informacion pertinente al instrumento, adicional a la que ya
contiene este reporte y a la que estd incluida en el Certificado de aprobacion nacional o en el Certificado OIML que
acompaifian al reporte. Puede incluir una foto del instrumento completo, una descripcion de sus componentes principales y
algiin comentario que puede ser util para las autoridades responsables de la verificacion inicial o subsecuente de los
instrumentos individuales construidos de acuerdo con el modelo. También puede incluir referencias al fabricante.

Descripcion:

Observaciones:
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LISTA DE VERIFICACION

La lista de verificacion se ha desarrollado en base a los siguientes principios:

olncluir requisitos que no pueden probarse de acuerdo con los ensayos que van de 1 a 15 de este documento,
pero que deben ser verificados de manera experimental, por ejemplo: el rango de operacion del
dispositivo de tara (4.6.4), o visualmente por ejemplo las marcas descriptivas (7.1);

olncluir requerimientos que indican prohibiciones de algunas funciones, por ejemplo: dispositivo de tara
automatica para instrumentos para la venta directa al publico (4.13.3.3);

oNo incluir ni requerimientos generales, por ejemplo: aptitud para el uso (4.1.1.2), ni masas patrones ni
dispositivos de verificacion, por ejemplo: dispositivos de verificacion auxiliar (4.9);

oNo incluir requerimientos que permitan que se usen funciones o dispositivos, por ejemplo: un dispositivo
combinado de puesta a cero y de tara, operado por el mismo boton (4.5.4).

La lista de verificacion esta destinada a ser utilizada como un resumen de los resultados de las evaluaciones a realizar y no
como un procedimiento. Los items de esta lista de verificacion se proporcionan para recordar los requerimientos
especificados en el presente Reglamento y no deben considerarse como una substitucion de estos requerimientos.

En cuanto a los instrumentos de indicacién no automatica, se debe seguir el apartado 6 “Requisitos técnicos para
instrumentos de indicacion no automatica”, en lugar de esta lista de verificacion.

Los requerimientos que no estan incluidos en este reporte de evaluacion de modelo (ensayos 1-15 y lista de verificacion 17)
se consideran globalmente cubiertos por la aprobacion de modelo (por ejemplo: criterios de clasificacion [3.2 y 3.3],
aptitud para la aplicacién, uso y verificacion [4.1.1.1, 4.1.1.2 y 4.1.1.3]).

Para dispositivos no mandatorios, la lista de verificacion provee espacio para indicar si el dispositivo existe o no existe y
si corresponde, su modelo. Una cruz en la casilla destinada a “existente”, indica que el dispositivo existe y que cumple
con la definicion dada en la terminologia. Cuando se indica que es no existente, también indicarlo en las casillas
destinadas a los ensayos no aplicables (ver pagina 5).

Si es apropiado, los resultados declarados en esta lista de verificacion pueden ser suplementados por observaciones
explicitadas en paginas adicionales.
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17 LISTA DE VERIFICACION

Nro. de Solicitud.: o
Designacion de modelo: ..o e

17.1 Instrumentos de pesaje de todos los modelos excepto los instrumentos de indicacién no automatica (6.1-6.9,)

Procedimientos

Observaciones
de ensayo

Requerimientos

APROBADO
FALLO

Marcas descriptivas
7.1.1 A3 Obligatorio en todos los casos
marca o nombre del fabricante
clase de precision
(+3.3.1) capacidad maxima, Max, Max|, Max2,...
capacidad minima, Min
(+3.3.1) division de verificacion, e, el, €2, ...
7.1.2 A3 Obligatorio si aplica:
nombre o marca del representante del fabricante
numero de serie

marcas de identificacion en unidades separadas pero asociadas

marca de aprobacion de modelo

division de escala, d (d <e)

identificacion del software (si aplica)

efecto maximo de tara, T (tara substractiva solo si T # Max)
carga Segura maxima, Lim (si Lim > Max +T)

limites especiales de temperatura

relacion de conteo

relacion entre la plataforma de pesas y la plataforma de carga

rango de indicacion mas/menos
7.1.3 A3 Marcas adicionales:
no usar para venta directa al publico

uso exclusivo para:

el sello no garantiza ..... / garantiza solo .....

usar solamente como se indica a continuacion:

3.2 aplicaciones especiales claramente marcadas (rangos de pesaje en
clases [y Il o Il y III)

4.15 cerca de la pantalla “no usar para la venta directa al piblico” (para
instrumentos similares a aquellos utilizados para ventas directas al
publico)

7.1.4 A3 Presentacion de las marcas:

indeleble

de facil lectura

agrupadas en una ubicacion claramente visible

Max, Min, ey d (si d #¢) en la pantalla o cerca de la misma,
mostradas de manera permanente en una ubicacion claramente
visible

factibilidad de admitir un sello y la aplicacion de una marca de
control cuya remocion resulte en su destruccion

714y marcas By G

7.1.1 B, la informacion adicional se muestra alternativamente en una placa o
712 G en la pantalla mediante una solucion de software, de manera
[permanente o accesible por medio de un comando manual simple

7.1.5.1 A3 I[nstrumentos con varios receptores de carga y varios dispositivos de medicion de carga:
marcas de identificacion Max, Min y e de cada receptor, en cada
dispositivo de medicion de carga correspondiente (Lim y T =+ si es
aplicable)
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Requerimientos

Procedimientos
de ensayo

APROBADO

FALLO

Observaciones

7.1.5.2

A3

Partes principales construidas por separado:

marca de identificacion repetida en las marcas descriptivas

4.1.1.3

Aptitud para la verificacion:

identificacion de dispositivos que hayan sido objeto de un
procedimiento separado de evaluacion de modelo

Marecas de verificacion y sellado

7.2

A3

Marca de verificacion:

no puede ser removida

de aplicacion simple

ser visible, sin tener que mover el instrumento cuando esta en
servicio

7.2.2

Soporte de verificacién de marca o espacio:

que asegure la conservacion de la marca

para sellado, area de sellado > 150 mm”

para tipo autoadhesivo, > 15 mm

4.1.24

4.1.2.4

4.1.24a

4.1.24b

4.124c

A3

Protecciéon de los componentes y controles de configuracion:

ubicacion

forma

Proteccion con medios de software

el estado legal del instrumento debe ser evidente

evidencia de cualquier intervencion

proteccion contra cambios de parametros y numeros de referencia

medios adecuados para fijar el nimero de referencia

4.1.2.5

Dispositivo de ajuste de span(automatico o semidutomatico):
luego de ser asegurado la influencia externa debe ser imposible

Existente (] No existente

|

|

4.1.2.6

Compensacion por gravedad:

Existentel] No existente [

luego de ser asegurado la influencia externa o el acceso deben ser
imposibles

Documentacion

8.2.1
8.2.1.1,
3.10.2
3.10.2.1
3.10.4

8.2.1.2
5.3.6.1
3.9.1.1

Al

Al

Informacion técnica y datos:

caracteristicas del instrumento

especificaciones de los modulos

fracciones, p; (modulos ensayados por separado)

especificaciones de las familias

especificaciones de los componentes

documentos descriptivos aplicables (de acuerdo con los nros. 1-11)

declaracion especifica del fabricante

valor limite del desnivel definido por el fabricante

8.2.2

A2

Evaluaciones de:

documentos

funciones (comprobaciones aleatorias)

reportes de ensayo de otras autoridades

Dispositivo indicador

4.2.1

Lectura:

confiable, simple y sin ambigiiedades

inexactitud total de lectura < 0.2 e (indicacién analdgica)

tamafio, forma y claridad

Por simple yuxtaposicion

4.2.2.1

A3

Unidades de:

masa

precio
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Procedimientos

Requerimientos de ensayo

Observaciones

APROBADO
FALLO

4221 Forma de la indicacion:
para una indicacion, una unidad de masa
division de escala de la forma (1, 2 0 5) x 10°

misma division de escala para todos los dispositivos indicadores,
dispositivos impresores y dispositivos de pesaje de tara

4.22.2 Forma de la indicacién digital:

por lo menos una cifra a la derecha | l l
Simbolo decimal:

debera mantener su posicion (cuando la division de escala cambie
automaticamente)

separar al menos una cifra a la izquierda y todas las demads a la
en una linea, alineado con la parte inferior de las cifras

Cero:

Solo un cero no significativo a la derecha

para valores con simbolo decimal, el cero no significativo solo
puede estar en la tercera posicion después del simbolo decimal

4.2.3 Limites:
no debe haber indicaciones por encima de Max +9 e

no debe haber indicaciones por debajo de cero a menos que esté en
operacion un dispositivo de tara (se acepta hasta —20 d)

4.2.4 Dispositivo indicador “aproximador”: Existente []  No existente [
division de escala > Max/100 sin ser menor a 20 e | | |

4.2.5 Instrumentos con indicacion semiautomatica:

extension del rango de indicacion automatica < capacidad de
indicacion automatica

Indicacion analégica:

4.3.1 espesor y longitud de las marcas de escala
432 longitud de division
4.33 limitar el movimiento por debajo de cero y por encima de la

capacidad de la indicacion automatica
4.34 amortiguacion de oscilaciones del componente indicador
44.1 Cambio de indicacién digital:

Luego del cambio de carga, la indicacion previa no debe

4.4.2 permanecer mas de 1 s

Equilibrio estable de indicacién digital:

los valores de peso almacenados o impresos no se deben desviar
imas de 1 e, del valor final del peso

operaciones de cero o tara estan dentro de sus requerimientos de

no se puede imprimir, almacenar datos, ajustar el cero o tarar
durante perturbacion continua o temporal del equilibrio

4.4.3 Indicacion digital extendida: Existente ] No existente [
no permitida cuando hay una division de escala diferenciada
mostrar una division de escala menor solo mientras se presiona
como maximo durante 5 s, luego de ejecutado un comando manual
no se puede imprimir mientras el dispositivo esta en operacion

4.4.4 Indicaciones digitales que no sean indicaciones primarias: Existente L] No existente [
las indicaciones adicionales no deben conducir a ninguna
ambigiiedad en las indicaciones primarias

las cantidades deben estar identificadas por unidades, simbolos,
signos o designaciones apropiadas

ILos valores de peso (no pesados) deben ser claramente identificados
0 mostrados en la pantalla solo temporariamente luego de un
comando manual y no se podran imprimir

Si el modo pesaje no esta operativo, debe ser reconocible de manera
clara y no ambigua
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FALLO

Procedimientos

Observaciones
de ensayo

Requerimientos

APROBADO

4.4.5 Impresion digital: Existente ] No existente L]
Clara y permanente
cifras > 2 mm de altura

Nombre o simbolo de las A la derecha del valor

unidades Arriba de la columna de valores
La impresion no debe ser posible cuando el equilibrio no es
4.4.6 Almacenamiento en memoria: Existente []  No existente []

cuando el equilibrio no es estable, estan inhibidos: almacenamiento,
transferencia, totalizacion, etc.
3.4.1 Dispositives indicadores auxiliares (Solo clases I y II):

Existente (]  No existente [

No permitidos en instrumentos multi intervalo)
Siexiste, tipo:  jinetillo [ interpolacion [
complementario L] division de escala diferenciada []
3.4.2

permitidos solo a la derecha del simbolo decimal
d<e<10d,e=10" kg o e=1 mg paraclase [ con d <1 mg
Diferencias entre los resultados

3.6.3 Diferencias:

entre indicaciones multiples: < emp

entre indicaciones digitales y salidas de impresion: cero

3.64 entre dos resultados: < emp para la misma carga, cuando se
cambia el método para equilibrarla (indicacion semiautomatica)
3.9.1.1 Desnivelacion de instrumentos de clase 11, I1I o IIII
una marca en el indicador de nivel muestra el valor limite de
desnivelacion

indicador de nivel fijado firmemente en un lugar claramente visible
para el usuario
el sensor automético de desnivel desconecta la pantalla o emite otra
sefial apropiada de alarma
y bloquea la impresion y la transmision de datos

Puesta a cero, -mantenimiento e -indicacion Existente  No existente
Puesta a cero inicial O O
Puesta a cero automatica O O o
Pueﬁ a cero semiautomatica O |
Puesta a cero no automatica O |
Mantenimiento de cero O O
Indicacion de cero O O o
4.5.1 El efecto no alterara la Max. L
A4.2.1 [Efecto total de:  puesta a cero _ %
. . ()
mantenimiento de cero
puesta a cero inicial - %
4.5.2 A4.2.3 Precision:
desviacion <0.25 e | | |
4.5.3 Multi rango: Existente []  No existente [

eficaz en los rangos de pesar mas altos (si la conmutacion es
posible cuando el instrumento esta cargado)

4.54 Control de la puesta a cero:

el control de la puesta a cero debe ser distinto al dispositivo de
pesaje de tara

Puesta a cero semiautomatica: funciona solamente si
el instrumento estd en equilibrio estable y si

anula cualquier operacion de tara anterior
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FALLO

Procedimientos

Requerimientos
de ensayo

Observaciones

APROBADO

4.5.5 A4.2.2 Dispositivo indicador de cero (indicacién digital):
muestra desviaciones < 0.25 e

no es obligatorio si tiene un dispositivo indicador auxiliar o la
velocidad de mantenimiento de cero es > 0.25 d/s

4.5.6 Puesta a cero automatica:
opera solo cuando el equilibrio es estable y

la indicacion ha permanecido estable por debajo de cero al menos 5
seg.

4.5.7 Mantenimiento de cero:

opera solo cuando la indicacion esta en cero o

en un valor neto negativo equivalente al cero bruto y
el equilibrio es estable y

las correcciones < 0.5 d/s

Cuando opera luego de una tara, puede hacerlo en un rango del 4 %
de Max

Dispositivos de tara Existente No existente
Pesaje de tara O
Equilibrio de tara (.
Combinado (puesta a cero y equilibrio de tara)E|
Indicador de tara O
Tipo: Substractivo: L] Aditiva: ;I

oooa

4.6.1 Se cumplen los requerimientos aplicables de 4.1 a 4.4 | | |

4.6.2 Dispositivo de pesaje de tara (de pesar la tara):
dr =d | | ]

4.6.3 A4.6.2 Precision:
+0.25 e (instrumentos electronicos e instrumentos con indicacion
analdgica), e = e] para multi intervalo

mejor que £0.5 d (instrumentos mecanicos con indicacion
digital)

4.6.4 Rango de Operacion:
no podra operar en su efecto de cero

o debajo de su efecto de cero
no se puede usar mas alla de su efecto maximo indicado

4.6.5 Visibilidad de operacién:
la operacion debe estar indicada.

el neto con “NET”, “Net”, “net” o con la palabra completa
(indicacion digital)

NET desaparece si el bruto se muestra de manera temporal
el valor de tara o la letra “T” se pueden usar en dispositivos
mecanicos de tara.

4.6.6 Tara substractiva:
prevencion de uso por encima de Max o indicacion que se ha
alcanzado esta capacidad

4.6.7 Rango muiltiple:
operacion eficaz en los rangos de pesar superiores cuando se cambia
a estos rangos mientras el instrumento esta cargado

los valores de la tara se redondean a la division de escala del rango

de pesar en operacion
4.6.8 Tara semiautomatica o automatica:
operacion solo en equilibrio estable | | |
4.6.9 Dispositivos combinados cero/tara:
precision (4.5.2)

dispositivo indicador de cero (4.5.5)
mantenimiento de cero (4.5.7)

T
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Procedimientos
de ensayo

Requerimientos Observaciones

APROBADO
FALLO

4.6.10 Operaciones de tara consecutivas:
valores de tara indicados o impresos, claramente indicados y
diferenciados (si los dispositivos de tara operan al mismo tiempo)

4.6.11 Impresion de Neto o Bruto:

sin designacion

designacion: con G o B (Bruto)

con N (solo cuando se imprime el neto)
designacion de Neto y Tara con N y T (si el neto se imprime con
el bruto y/o la tara)

en lugar de G, B, Ny T, las palabras completas

impresion separada de neto y tara con identificacion
(determinados por diferentes dispositivos de tara)

Tara predeterminada: Existente [] No existente [

4.7.1 dT =d o redondeada automaticamente a d
transferida desde un rango a otro con una e; mayor, se
redondeara a la e del rango mayor (multi rango)

valor de tara < Max| para el mismo valor de peso neto

(multi intervalo) y el valor neto calculado, redondeado a

la division de escala para el mismo valor de peso neto

4.7.2 aplica 4.6.10

no puede ser modificada/cancelada si otro dispositivo de tara fue
accionado después de la tara predeterminada

puede operar automaticamente si el valor de la tara

473 predeterminada esta claramente identificado con la carga

aplica 4.6.5

posibilidad de indicar la tara predeterminada

si se imprime el peso neto calculado también se debe imprimir el
valor de la tara predeterminada

aplica 4.6.11

designacion de tara predeterminada con PT con la palabra
completa

Dispositivos de bloqueo Existente (] No existente [

4.8.1 Posiciones:
solo dos posiciones estables

pesar solo en la posicion de ‘pesar”

4.8.2 posiciones claramente indicadas
Multi rangos Existente (] No existente [ ]

4.10 Seleccion de rangos de pesaje:
rango en operacion claramente indicado
seleccion manual posible, de un rango de pesar menor a uno
superior con cualquier carga
seleccion automatica desde un rango de pesar inferior al siguiente
rango de pesar superior solo si la carga >Max; del rango menor
cambio de un rango mayor a uno menor (manual) o al mas
pequeiio (automatico) solo si

+no hay carga en el receptor y la indicacion es cero o un valor

neto negativo
ola tara se cancela automaticamente
ese realiza la puesta a cero a +0.25 e] automaticamente

Seleccion entre dispositivos receptores, transmisores y medidores de carga Existente []  No existente [
4.11,4.11.1 compensacion por desigual efecto sin carga
4.11.2 puesta a cero sin ambigiiedad de acuerdo con 4.5
4.11.3 Imposibilidad de pesar durante la seleccion
4.114 combinaciones facilmente identificables
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R - Procedimientos g2 |=| Ob i
equerimientos = servaciones
de ensayo Q =
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4.12 Instrumentos de comparacién “mas y menos”
4.12.1 Distincion de zonas:
simbolos “+” y “~” (indicacion analdgica)
mediante inscripciones (indicacion digital)
4.12.2 Escala:
con al menos una division de escala, d = e a ambos lados del cero
and
valor de d = e mostrado a ambos lados
Instrumentos contadores mecanicos con receptor de peso unitario
4.17.1 Escala:
con al menos una division, d = e a ambos lados del cero
y
valor de d = e visible en la escala
4.17.2 Relacion de conteo:

claramente visible encima de cada plataforma de conteo o

en cada marca de la escala de conteo

4.20 Modos de operacion:
identificacion clara del modo que esta efectivamente en operacion

posibilidad de volver manualmente al modo de pesaje desde
cualquiera de los modos de operacion y en cualquier momento.

la seleccion automatica del modo de operacion solo se permite
dentro de una secuencia de pesaje

cambio automatico al modo de pesaje al finalizar la secuencia de
pesaje

visualizacion de la indicacion de cero al volver de una condicion
de apagado

al volver de una condicion de apagado se realiza un ajuste
automatico del cero
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17.2 Instrumentos para las ventas directas al publico y calculadores de precio y etiquetadores

Requerimientos

Procedimientos
de ensayo

Observaciones

APROBADO
FALLO

Chequeos varios (ventas directas al publico)

4.54

IDispositivos combinados semiautomaticos de puesta a cero y de equilibrio de tara, operados
por el mismo boton:

no permitido | l l

4.8.1

Posicion de “Prepesar”:

no permitido | | |

4.13.10

Relacion de conteo:

1/10 0 1/100 (instrumento contador mecanico) | | |

4.13.5

Imposibilidad de pesar durante:

operacion de bloqueo

adicion o substraccion de pesas

4.13.7

IDispositivos indicadores auxiliares y de extension de la indicacion:

no permitido | | |

4.13.9

Cuando han sido detectadas fallas significativas! (instrumentos electronicos):

alarma visible o audible provista para el cliente e

imposibilidad de transmision de datos

hasta que el usuario ejerza una accion o la causa desaparezca

Dispositivo de indicacion (ventas directas al ptiblico)

4.13.1,4.13.6

Indicaciones primarias tanto para el vendedor como para el comprador:

dos juegos de pantallas, una para el vendedor y otra para el comprador: Si[J No [l

una sola pantalla para el vendedor y el comprador Sid NoO

peso

informacion sobre la posicion correcta del cero

operacion de tara

operacion de tara predeterminada

altura de las cifras numéricas mostradas al cliente
>9.5 mm

Instrumentos que requieren el uso de pesas:

debe ser posible distinguir el valor de las pesas | | |

Dispositivo de puesta a cero (ventas directas al publico)

4.13.2

Puesta a cero no automatica:

Solo permitido si se opera mediante el uso de una herramienta | | |

Dispositivo de tara (ventas directas al ptiblico)

4.13.3

no permitido en instrumento mecanico con receptor de pesas

en instrumentos con una plataforma, el publico puede ver si:
- la tara estd en uso

- el ajuste de la tara est4 alterado

debe funcionar solo un dispositivo de tara a la vez

Recuperar los valores del bruto esta prohibido mientras la tara o la
tara predeterminada estén en operacion

4.13.3.1

Tara no automatica:

desplazamiento de 5 mm como maximo igual a e | | |

4.13.3.2

Tara semiautomatica:

reduccion del valor de la tara no permitido y

cancelacion del efecto de tara solo si no hay carga en el receptor

Cumplimiento de al menos una de las siguientes condiciones:

valor de tara indicado permanentemente en una pantalla
(display)separada

!Comprobado mediante la verificacion de la conformidad con los documentos o simulando fallas; esta comprobacion no duplica los ensayos

de perturbaciones 12.1-12.7.
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Requerimientos

Procedimientos
de ensayo

APROBADO

FALLO

Observaciones

[TEEL)

la tara se indica con un cuando no hay carga en el receptor

el efecto de tara se cancela automaticamente al descargar el receptor
luego de haberse indicado el neto

4.13.3.3

Tara automatica:

No permitida | |

4.13.4

Tara predeterminada:

indicada en una pantalla separada claramente diferenciada de la pantalla
de peso

reduccion del valor de tara no permitido y

cancelacion del efecto de tara solo si no hay carga en el receptor

imposible de operar si estd en operacion un dispositivo de tara

si estd asociada a un PLU se cancela conjuntamente con el PLU

4.13.11

con un solo juego de escalas o pantallas []
con dos juegos de escalas o pantallas [

Instrumentos de autoservicio:

instrumento con dos juegos de escalas o pantallas

las indicaciones primarias incluiran la designacion del producto si se
imprime una etiqueta

Instrumentos calculadores de precio y escalas de precio
(ventas directas al piublico)

4.14
4.14.1

cumplen los requisitos de 4.13 para venta directa al publico | |

Indicaciones primarias suplementarias (4.13.6)

precio unitario

precio a pagar

si aplica: cantidad, precio unitario y precio a pagar para articulos no
pesados, precios totales

4.14.2
4.2
4.3.1-4.33

Escalas de precio:

42y43.1433

error de la escala de precio |[Wx U—-P|<ex U

4.14.3

Cilculo del precio:

multiplicacién del peso indicado y el precio unitario como se indica

redondeado al intervalo mas proximo del precio a pagar

precio unitario: precio/100 g o precio/kg

Indicaciones de peso, precio unitario y precio a pagar, visibles:

mientras haya carga en el receptor de carga y por al menos 1s luego que
se estabilice la indicacion de peso o luego de cualquier introduccion de
precio unitario

permanencia de las indicaciones por < 3 s luego de remover la carga y
que no sea posible introducir o cambiar el precio unitario (si la
indicacion ha sido estable o cero)

impresion del peso, precio unitario y precio a pagar

Almacenamiento en memoria:

antes de imprimir

no se deben imprimir dos veces los mismos datos al cliente

4.14.4

Funciones adicionales para el comercio y la gestion:

se imprimen todas las transacciones para el comprador

no deben conducir a confusiones

4.14.4.1

Precios a pagar (positivo o negativo) de articulos no pesados:

la indicacion de peso es cero o

modo de pesaje no esta operativo

los precios se mostraran en una pantalla de precio a pagar

Precio de varios articulos iguales:

cantidad de articulos visible en la pantalla de peso sin que se confunda
con una indicacion de peso

precio de un articulo mostrado en la pantalla de precio unitario
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pantalla suplementaria para cantidad de articulos y/o precios de

articulos

4.14.4.2 Totalizacion de transacciones en uno o varios comprobantes:

precio total indicado en la pantalla de precio a pagar y

impresion acompafiada por una palabra especial o simbolo y
referencia a los productos cuyos precios se hayan totalizado, si se
emite un comprobante separado por el total

se imprimiran todos los precios a pagar y el precio total sera la suma
algebraica de estos precios impresos

Totalizacion de transacciones realizadas en otros instrumentos conectados:
Las divisiones de escala de precio a pagar de todos los instrumentos
conectados son idénticas

4.144.3 Instrumentos utilizados por varios vendedores o que son usados para atender
a mas de un comprador al mismo tiempo:

La conexidn entre las transacciones y el vendedor o el cliente
debe ser identificada apropiadamente

4.14.4.4 Cancelacion de transacciones previas:
La transaccion ya esta impresa: el precio a pagar cancelado se
imprimira con un comentario

transaccion no impresa pero visible para el cliente: esta claramente
diferenciada de transacciones normales

4.14.4.5 Impresion de informacion adicional:

claramente relacionada con la transaccion y

no interfiere con la asignacion del valor del peso al simbolo de la
unidad

Instrumentos etiquetadores de precio

4.16 Se cumplen: requerimientos 4.13.8, 4.14.3 (paragrafos 1 y 5),
4.14.4.1(paragrafo 1) y 4.14.4.5

Pantalla:

para el peso

posibilidad de verificar los valores de precio unitario y de tara
predeterminada durante el uso del instrumento

Impresion:

no se puede imprimir por debajo de Min

de etiquetas con valores fijos de peso, precio unitario y a pagar
siempre que el modo de pesar esté inoperativo

Instrumentos méviles usados en el exterior

4.18.1 medio que indique que el valor limite de desnivel ha sido superado e
inhibicion de la impr. y de la transmision de datos

puesta a cero automatica u operacion de equilibrio de tara luego de
cada movimiento del vehiculo

Ventana de pesar Existente ] No existente []
indicacion de que el instrumento no se encuentra en la ventana de
pesar y la impresion y transmision de datos estan inhibida

equipado con un sistema de proteccion adecuado si el dispositivo de
medicion de carga es sensible al movimiento o a las influencias del
manejo

prevencion de resultados de pesaje erroneos si el sistema de
suspension cardanica o el receptor de carga entran en contacto con la
estructura circundante

4.18.2 Otros instrumentos moviles no usados en el exterior
con dispositivo de nivelacion y un indicador de nivel
El dispositivo de nivelacion sera operado sin herramientas
inscripcion apropiada que sefiale al usuario la necesidad de nivelar
luego de cada movimiento
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17.3 Instrumentos de pesaje electronico

Procedimientos

Requerimientos
de ensayo

Observaciones

APROBADO
FALLO

Perturbaciones

5.1.1 la indicacion de fallas significativas en la pantalla no lleva a
confusiones con otros mensajes

5.2 Reaccion a fallas significativas en el caso 5.1.1 b):

el instrumento deja de funcionar automaticamente To
Indicacion visual o audible hasta que el usuario actue o la falla
desaparezca'

Verificacion de la pantalla

5.3.1 Tras el encendido:

simbolos de la indicacion activos y no activos el tiempo suficiente
para que el operador pueda verificarlos
Equipamiento externo

5.3.6 Las interfaces no permiten (mecanicas, eléctricas, logicas):

eque las funciones y datos de medicion sean
inaceptablemente influenciados por dispositivos
periféricos u otros instrumentos conectados o

5.3.6.1 perturbaciones

emostrar datos que se pudieran confundir con un resultado de
pesaje

ofalsificar resultados de pesaje (visualizados, procesados,
almacenados)

53,62 ecambiar factores de ajuste o ajustar el instrumento (excepto
o casos autorizados
5.3.6.3 )

ofalsificar las indicaciones primarias visualizadas (ventas
directas
5.3.6 )

las interfaces que no cumplen 5.3.6.1 pueden ser aseguradas
las interfaces transmiten datos de tal manera que el dispositivo
periférico pueda cumplir con los requerimientos

las funciones metrolégicamente relevantes ejecutadas o iniciadas a

través de la interfaz cumplen con los requerimientos relevantes de R
76-1

!Comprobado mediante la verificacion de la conformidad con los documentos o simulando fallas; esta comprobacion no duplica los ensayos
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17.4 Software- dispositivos e instrumentos controlados digital

ese usa en un entorno de hardware y software fijo, y

2
Requerimientos | | roccdimientos g ‘S| Observaciones
de ensayo Z |-
<
S =
Dispositivos con software embebido Existente ™ No existente [J
5.5.1 G.1 Declaracion del fabricante que asegure que el software:

*1n0 se puede modificar o cargar por ningiin medio, luego
del aseguramiento/verificacion

la documentacion del software contiene:
edescripcion de las funciones legalmente relevantes

edescripcion de los medios de proteccion (evidencia de una
intervencion)

eidentificacion del software

edescripcion de la manera de verificar la identificacion del
software existente

la identificacion del software estd/es:
eclaramente asignada al software legalmente relevante
y a las funciones

eprovista por el instrumento como se documentd

y elementos

Computadoras personales, inst
con software legalmente relevante programable o cargable

Existe;

rumentos con componentes de PC, y otros instrumentos, dispositivos, médulos,
nteJ  No existente CJ

5.5.2.2d

5.5.2.2a
5.5.2.2a

G.21

el software legalmente relevante esta:
edocumentado con toda la informacion relevante

eprotegido contra cambios accidentales o intencionales

evidencia de intervencion esta disponible hasta la proxima
verificacion / inspeccion

5.5.2.2

5.5.2.2

G.2.2.1

G.2.2.2

G.2.2.3

Sistema de operacion / programas no accesibles para el usuario

descripcion de todos los comandos via teclas o interfaces

declaracion de la completud de los comandos

Sistema operativo / programas accesibles para el usuario

Checksum o firma generados en el codigo de maquina del

software legalmente relevante

no se puede iniciar el software legalmente relevante si el codigo
ha sido falsificado

Adicionalmente a los casos G.2.2.1 0 G.2.2.2

parametros especificos de dispositivo suficientemente protegidos

pista de auditoria para la proteccion de los parametros y
descripcion

algunas de las verificaciones aleatorias practicadas

5.5.2.2b

G23

Interfaces de software

si hay software asociado que provee otras funciones ademas de
las de medicion, la parte del software legalmente relevante:
eesta separada del software asociado

eesta identificada

eno puede ser influenciada por el software asociado

los modulos de programa del software legalmente
relevante estan definidos y separados de los modulos de

software asociado, por una interfaz de software protectora
definida

la interfaz protectora del software es parte del software
legalmente relevante

descripcion y definicion de funciones del software legalmente
relevante que se pueden ejecutar a través de la interfaz protectora
del software

descripcion y definicion de los parametros que pueden ser
intercambiados via la interfaz protectora del softwarqF-2(25-12651

440-A
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Procedimientos

Observaciones
de ensayo

Requerimientos

APROBADO
FALLO

descripcion de funciones y parametros concluyente y completa

cada funcion y cada parametro documentados no contradicen los
requisitos de esta Reglamentacion

instrucciones apropiadas para el programador de la aplicacion con
respecto a la calidad protectora de la interfaz del software

55.22¢ G.24 Identificacién del software
el software legalmente relevante esta identificado por una identificacion
de software

la identificacion del software:
o cubre todos los modulos de programa del software legalmente
relevante y los parametros especificos de modelo, mientras el
instrumento esta funcionando

ees proporcionada facilmente por el instrumento

ese la puede comparar con la identificacion de referencia declarada
en la aprobacion de modelo

comprobaciones aleatorias para verificar si se generan las sumas de

comprobacion (firmas) y si funcionan segun lo documentado

existe una pista de auditoria eficaz

Dispositivos de almacenamiento de datos (DSD) Existente ] No existente [J

553 GJ3.1 DSD implementado con software embebido (examinar el software de acuerdo con G.1) Sitl  No Ul

DSD implementado con software programable/cargable
(examinar el software de acuerdo con G.2) Sitl No[J

documentacion con toda la informacion relevante

5.5.3.1 G3.2 capacidad de almacenaje suficiente para el proposito previsto

datos almacenados y respaldados correctamente

descripcion adecuada de medidas para prevenir pérdida de datos
5.5.3.2 G33 almacenamiento de toda la informacion necesaria para reconstruir una
operacion de pesaje ya realizada, es decir: bruto, neto, valores de tara,
simbolo decimal, unidades, identificaciones del juego de datos, nro. del
instrumento, receptor de carga, checksum / firma del juego de datos
almacenados (si aplica)

5.5.3.3 G.34 proteccion de los datos legalmente relevantes almacenados, contra
cambios accidentales o intencionales

proteccion de los datos legalmente relevantes almacenados, al menos
con una comprobacion de paridad durante la transmision al dispositivo
de almacenamiento

proteccion de los datos legalmente relevantes almacenados, al menos
con una comprobacién de paridad en el caso de un dispositivo de
almacenamiento con software embebido

(5.5.1)

proteccion de los datos legalmente relevantes almacenados, al menos
por medio de un checksum apropiado o de un dispositivo de
almacenamiento de datos con software programable o cargable (5.5.2)

5.5.34 G35 identificacion e indicacion de los datos legalmente relevantes
almacenados con un niimero de identificacion

registro del nimero de identificacion en el medio de transaccion oficial,
por ejemplo: en la impresion

5.5.3.5 G.3.6 almacenamiento automatico de los datos legalmente relevantes

5.5.3.6 G.3.7 Un dispositivo sujeto a control legal, imprime o muestra los datos
legalmente relevantes para su verificacion
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